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Coma secondary to a reversible
lesion to the corpus callosum�

Coma  por lesión  reversible del cuerpo calloso

Dear Editor:

It  was  with  great  interest  that  we  read  the letter  by  Gómez
Iglesias  et  al.1 We  would  like to  present  another  case  of  mild
encephalitis/encephalopathy  with  reversible  splenial  lesion
(MERS).  This  is  a  reversible  clinical  and  radiological  entity
characterised  by  lesions  to  the splenium  of the corpus  cal-
losum  with  restricted  diffusion  on  MRI  sequences.2,3 It may
present  with  a wide  range  of  neurological  manifestations
and  may  have  different  aetiologies2,4—6;  a  high  level  of sus-
picion  is  therefore  necessary  for appropriate  management.

We  present  the case  of a 66-year-old  man  with  his-
tory  of  hypertension  and  frequent  alcohol  consumption
(48  g/day).  He  was  admitted  to  the neurology  department
due  to left  internal  capsule  haemorrhage  (Intracerebral
Hemorrhage  Score  of  1) manifesting  with  unilateral  motor
symptoms.  He  required  labetalol  perfusion  due  to  a  ten-
dency  to  hypertension.  After  24-48  hours,  he  developed
confusion,  psychomotor  agitation,  and  hallucinations.  An

Figure  1  Brain  MRI  (axial  plane).  FLAIR  (a)  and  diffusion-weighted  sequences  (b)  reveal  a  lesion  to  the  splenium  of  the corpus

callosum,  predominantly  on  the  left  side.  The  study  performed  35  days  later  (c  and  d) reveals  nearly  complete  resolution  of  the

lesion.
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axial  CT  scan  performed  at  this  time  showed  no  changes
with  respect  to  baseline  images.  He started  treatment  with
tiaprizal  100  mg/8 hours.  In the  following  days,  the patient
presented  fever  and  a  progressive  decrease  in  the  level  of
consciousness.  A blood  analysis  revealed  leukocytosis  and
high  C-reactive  protein  levels.  We suspected  a  respiratory
tract  infection  secondary  to  bronchoaspiration,  and  started
antibiotic  therapy;  the patient  was  transferred  to  the inten-
sive  care  unit for ventilatory  support.  Chest  radiography
revealed  increased  density  in the right  lower  lobe.  Blood,
saliva,  and  urine  cultures  yielded  negative  results.  The
neurological  examination  revealed  a Glasgow  Coma  Scale
score  of  10  (eye 4, verbal  1,  motor  5),  with  mutism,  right
hemianopsia  (lack  of  menace  response),  and right  hemiple-
gia.  Inflammatory  biochemical  parameters  normalised  after
12  days with  antibiotic  therapy,  but  fever  persisted.  An
immunological  study  including  tests  for  tumour  markers  and
serology  tests  for  neurotropic  viruses  in the  blood  and  CSF
yielded  negative  results.  Electroencephalography  revealed
no epileptiform  activity.  A brain  MRI  scan  performed  20  days
after  onset  of coma  revealed  a  lesion  to  the splenium  of
the  corpus  callosum,  showing  restricted  diffusion  (Fig.  1),
and  signs  of  subarachnoid  haemorrhage  in the left convex-
ity.  Due  to  suspicion  of  MERS  in the  context  of  probable
posterior  reversible  encephalopathy  syndrome  (PRES),  the
patient  remained  under  close  neurological  and  haemody-

https://doi.org/
http://www.elsevier.es/neurologia
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.nrleng.2019.08.001&domain=pdf
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
dx.doi.org/10.1016/j.ijantimicag.2017.08.033
mailto:peagga@hotmail.com
https://doi.org/10.1016/j.nrleng.2019.08.001
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.nrleng.2019.07.005&domain=pdf
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
mailto:alexportalrubio@hotmail.com
https://doi.org/10.1016/j.nrleng.2019.07.005
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.nrleng.2019.08.002&domain=pdf
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
dx.doi.org/10.1136/practneurol-2018-001971
dx.doi.org/10.1136/practneurol-2018-001971
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
mailto:agustinsanchosaldana@gmail.com
https://doi.org/10.1016/j.nrleng.2019.08.002
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.nrleng.2019.08.003&domain=pdf
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://eurheartj.oxfordjournals.org/content/10/12/1046.long
http://eurheartj.oxfordjournals.org/content/10/12/1046.long
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29111332
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/29111332
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23137960
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/23137960
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
mailto:BLLLULL@clinic.cat
https://doi.org/10.1016/j.nrleng.2019.08.003
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.nrleng.2019.07.006&domain=pdf
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
mailto:gferpaj@gmail.com
https://doi.org/10.1016/j.nrleng.2019.07.006
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.nrleng.2019.06.006&domain=pdf
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0070
mailto:josanjoseli@hotmail.com
https://doi.org/10.1016/j.nrleng.2019.06.006
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.nrleng.2019.11.004&domain=pdf
dx.doi.org/10.1128/CVI.05175-11
dx.doi.org/10.1016/j.autrev.2008.07.006
dx.doi.org/10.1016/j.nrl.2015.08.004
dx.doi.org/10.1212/WNL.0b013e3181f73600
dx.doi.org/10.1002/art.24966
dx.doi.org/10.1177/0961203315622819
dx.doi.org/10.1159/000444874
dx.doi.org/10.1007/s12016-012-8327-x
dx.doi.org/10.1002/art.34468
dx.doi.org/10.1016/j.nrl.2011.02.004
dx.doi.org/10.1016/j.rdc.2016.09.009
mailto:sonia.qg@gmail.com
https://doi.org/10.1016/j.nrleng.2019.11.004
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.nrleng.2019.10.006&domain=pdf
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0045
mailto:aa.sanchezlarsen@gmail.com
https://doi.org/10.1016/j.nrleng.2019.10.006
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.nrleng.2019.10.005&domain=pdf


672  LETTER  TO  THE  EDITOR

namic  monitoring,  showing  systolic  blood  pressure  values
around  140-160  mm  Hg.  The  patient’s  level of  consciousness
progressively  improved  and  visual  disorders  resolved,  but
motor  deficits  persisted.  A follow-up  MRI scan  performed
35  days  after  the initial study  revealed  nearly  complete  res-
olution  of  the corpus  callosum  lesion  (Fig.  1).

MERS  constitutes  the  clinical  and radiological  manifes-
tation  of  a large  group  of processes,  including  infection,
autoimmune  diseases,  antiepileptic  drug toxicity,  metabolic
disorders,  trauma,  and PRES.5—7 The  pathophysiology  of  the
syndrome  remains  poorly  understood.  The  corpus  callosum,
and  particularly  the  splenium,  has  a high  density  of  cytokine
receptors,  glutamate,  and  toxins,  which  makes  it more  vul-
nerable  to cytotoxic  oedema  than  other  brain  regions.7 The
characteristic  MRI  findings  in MERS  (corpus  callosum  lesions
with  restricted  diffusion)  have been  interpreted  as  cytotoxic
oedema,8,9 which  may  be  caused  by  cytokinopathy.7

The  case  presented  here  manifested  with  hyperten-
sive  haemorrhage.  Given  our  patient’s  progression,  with
hypertension,  visual  hallucinations,  and  altered  level  of
consciousness,  and imaging  findings  of  subarachnoid  haem-
orrhage  in the  convexity,  we  hypothesise  that  MERS  was
secondary  to  PRES.

PRES  is characterised  by headache,  visual  alterations,
altered  level  of consciousness,  epileptic  seizures,  and
other  neurological  deficits.10 The  syndrome  is  usually
accompanied  by  sustained  hypertension,  and  subarach-
noid  haemorrhage  in  the convexity  is  a frequent  finding.11

Although  the  aetiopathogenic  mechanism  of PRES  is  not
clear,  the syndrome  has been  associated  with  alterations  in
endothelial  self-regulation,  which  results  in  fluid extrava-
sation,  vasogenic  oedema (with  no diffusion  restriction  on
MRI),  and  release  of  proinflammatory  cytokines.12,13 The
posterior  circulation  territory  is  particularly  susceptible
to  disruption  of vascular  self-regulation.  In our  patient,
cytokinopathy  secondary  to  sustained  endothelial  dysfunc-
tion  may  have  triggered  the formation  of  cytotoxic  lesions  in
the  splenium.  Endothelial  dysfunction  may  also  explain  the
subarachnoid  haemorrhage.

Both  MERS  and  PRES  are  clinical  syndromes  with  typ-
ical  radiological  features  that may  manifest  with  severe
neurological  symptoms.  We  should  consider  an association
between  the  2 syndromes  in  patients  with  unexplained  alter-
ations  in  the level  of  consciousness.
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España, S.L.U. This is an open access article under the CC

BY-NC-ND license (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-

nd/4.0/).

dx.doi.org/10.1016/j.nrl.2019.03.006
dx.doi.org/10.1016/j.nrl.2019.03.006
dx.doi.org/10.1212/01.wnl.0000144274.12174.cb
dx.doi.org/10.1111/j.1552-6569.2008.00279.x
dx.doi.org/10.1186/s12883-017-0875-5
dx.doi.org/10.1007/s002340000430
dx.doi.org/10.3348/kjr.2017.18.4.710
dx.doi.org/10.1148/rg.2017160085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(20)30192-9/sbref0040
dx.doi.org/10.1007/s11547-007-0197-9
dx.doi.org/10.1056/NEJM199602223340803
dx.doi.org/10.1212/WNL.0b013e3181d55efa
dx.doi.org/10.1007/s00415-016-8377-8
dx.doi.org/10.1016/j.jns.2019.07.018
mailto:inmapagola@gmail.com
https://doi.org/10.1016/j.nrleng.2019.10.005
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

	Coma secondary to a reversible lesion to the corpus callosum
	Funding
	Conflicts of interest
	References

	References
	Posterior interosseous nerve syndrome as an isolated symptom of haemorrhagic stroke: the central mimicking the peripheral
	References
	Floating right heart thrombus causing pulmonary embolism in a patient with acute ischaemic stroke: A case report and review of literature
	Funding
	Acknowledgements

	References
	Intolerance to dopaminergic medication and deep brain stimulation: A report of 3 cases
	References
	Encephalopathy and adrenal insufficiency secondary to anti-glutamic acid decarboxylase antibodies
	Funding

	References
	Progressive multifocal leukoencephalopathy in a patient with systemic lupus erythematosus: Could CD4+ lymphopenia be the main risk factor?
	References
	Eslicarbazepine acetate for trigeminal neuralgia
	Funding
	Conflicts of interest

	References
	Coma secondary to a reversible lesion to the corpus callosum
	Funding
	Conflicts of interest

	References
	Head trauma in the new millennium: Elderly patients
	Conflicts of interest

	References
	Eye involvement in patients with myotonic dystrophy
	Funding

	References
	Andersen-Tawil syndrome with sex-specific phenotype: usefulness of the long exercise test
	Funding

	References
	Paraneoplastic opsoclonus-myoclonus syndrome in a patient with oesophageal adenocarcinoma
	Clinical case
	Discussion
	Funding

	References
	The long-term analgesic effect of intrathecal baclofen on neuropathic pain in patients with spinal cord injury
	Clinical cases
	Patient 1
	Patient 2
	Patient 3

	Conflict of interest
	Supplementary material
	References

	Intra-arterial gadolinium as an alternative to iodinated contrast agents in thrombectomy
	References
	Levetiracetam-induced de novo psychosis: is there a type of patient with epilepsy who is neurostructurally and/or biologically more vulnerable to developing it?
	Patient 1
	Patient 2
	Patient 3
	Discussion
	Funding

	References
	"Sweet tears": Streptococcus salivarius meningitis secondary to ethmoidal mucocele
	Funding
	Acknowledgements

	References
	CLIPPERS syndrome: A case report
	References
	Nivolumab: An "immune storm" in a patient with history of myasthenia gravis
	Funding
	Acknowledgements
	References

	A Spanish family with a compound heterozygous mutation in SPG7: From uncertainty to clinical reality
	References
	Associated posterior reversible encephalopathy syndrome (PRES) to SARS-CoV-2. Case report
	References
	Anti-NMDA receptor encephalitis secondary to SARS-CoV-2 infection
	Appendix Supplementary data
	References

	Brain inflammatory thrombogenic vasculopathy related with SARS-CoV-2 infection
	References
	Convulsive status epilepticus as a possible symptom of COVID-19 in a patient with intellectual disability and autistic spectrum disorder
	Discussion
	Funding
	Acknowledgements

	References
	Therapeutic approaches to multiple sclerosis in Central America and the Caribbean during the COVID-19 pandemic
	References
	Myopathy associated with severe SARS-CoV-2 infection
	References
	Relevance of neuroimaging in publications on COVID-19 and stroke
	References
	Guillain-Barre syndrome as the first manifestation of SARS-CoV-2 infection
	References
	Refractory status epilepticus in genetic Creutzfeldt-Jakob disease with E200K mutation
	Presentations at congresses
	Funding
	Conflicts of interest

	References

