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Resumen

&œや¬°©ÆœØß̶やŁØœや̶ª©ß©Ł©やŁØやRº³°̶±やı°°Øº³œ̶°Ø±やŁØ-²°©やŁØやÀ°Ø̶±やı°°Øº³œ̶°Ø±や
±Øやæ̶やØ±²³Łı̶Ł©やŁØ±ŁØやµ̶°ı©±やØ-Œ©®³Ø±やŁØÆıŁ©や̶や±³や̶¬œıª̶ªıŸ-やØ-やŁıŒØ°Ø-²Ø±や
ı-Ł³±²°ı̶±╆や&œやª̶±©や¬̶°²ıª³œ̶°やŁØœやª©°²ØやŁØやª³Ø°©やıß¬œıª̶やµ̶°ı̶±や°Ø±²°ıªªı©-Ø±や
®³Øやæ̶ªØ-やŁıŒçªıœやœ̶や̶ ³²©ß̶²ı¾̶ªıŸ-やŁØやØ±²Øや¬°©ÆœØß̶╇や¬³Ø±やØ±や-ØªØ±̶°ı©やª³ß-

¬œı°œ̶±や¬̶°̶や¬©ŁØ°やºØ-Ø°̶°や¬°©Ł³ª²©±やª©-やœ̶やª̶œıŁ̶Łや°Ø®³Ø°ıŁ̶や¬©°やœ©±やªœıØ--

²Ø±╆や&œや¬°Ø±Ø-²ØやŁ©ª³ßØ-²©や¬°Ø±Ø-²̶や³-̶やßØ²©Ł©œ©ºç̶や¬̶°̶やØœや̶ª©ß©Ł©やŁØや
Rº³°̶±やı°°Øº³œ̶°Ø±やØ-や³-やÀ°Ø̶やı°°Øº³œ̶°や〉¬ıØœ《やª©-±ıŁØ°̶-Ł©やœ̶±や°Ø±²°ıªªı©-Ø±や
Ø±²̶ÆœØªıŁ̶±や¬©°やœ̶やı-Ł³±²°ı̶やŁØœやª̶œ¾̶Ł©╇や̶±çやª©ß©やœ©±や°Ø±³œ²̶Ł©±やŁØやŁıªæ̶や
ßØ²©Ł©œ©ºç̶や̶œや̶¬œıª̶°œ©±やßØŁı̶-²Øや³-や±ı±²Øß̶やŁØやªŸß¬³²©╆や&œや̶œª̶-ªØやŁØœや
±ı±²Øß̶やØ±やŁØ±̶°°©œœ̶°や³-や̶œº©°ı²ß©や®³Øや¬³ØŁ̶や ı-²Øº°̶°±ØやØ-や³-や¬°©²©²ı¬©や
Œ³-ªı©-̶œ╇や®³Øや©¬Ø°ØやÆ̶ł©や œ©±や œı-Ø̶ßıØ-²©±やŁØや³-̶や œç-Ø̶やŁØや¬°©Ł³ªªıŸ-やŁØや
³-̶やı-Ł³±²°ı̶や¬̶²°©ªı-̶Ł©°̶╆や1°³ØÆ̶±やŁØやœ̶Æ©°̶²©°ı©やŁØœや±ı±²Øß̶やŁØやªŸß¬³²©や
̶°°©ł̶-や°ØŁ³ªªı©-Ø±やŁØœや²ıØß¬©やŁØやｷｰゾやª©-や°Ø±¬Øª²©や̶や±ı±²Øß̶±やª©ßØ°ªı̶œØ±や
½や³-̶やßØł©°̶やŁØやｵや̶やｷゾやŁØœやÀ°Ø̶や®³Øや¬³ØŁØやœ©º°̶°や³²ıœı¾̶°や³-や©¬Ø°̶°ı©╆



Acomodo de figuras irregulares en áreas irregulares para el corte de cuero

Ingeniería Investigación y Tecnología, volumen XVI (número 1), enero-marzo 2015: 25-34 ISSN 1405-7743 FI-UNAM26

Introducción

&œや¬°©ÆœØß̶やŁØœや̶ª©ß©Ł©やŁØやRº³°̶±やı°°Øº³œ̶°Ø±やŁØ-²°©や
ŁØや©²°̶±やRº³°̶±やı°°Øº³œ̶°Ø±や±Øやæ̶やØ±²³Łı̶Ł©やŁØ±ŁØやŁıŒØ-

°Ø-²Ø±やÀ-º³œ©±╇やŁØÆıŁ©や̶や±³や̶¬œıª̶ªıŸ-やØ-やŁıŒØ°Ø-²Ø±やı--

Ł³±²°ı̶±やª©ß©やØ±やØœやª̶±©やŁØœや̶ ¬°©µØªæ̶ßıØ-²©やŁØやœ̶や¬ıØœ╇や
²Øœ̶╇やœÀßı-̶╇やı-Ł³±²°ı̶や̶ œıßØ-²ıªı̶や½やŁØやŁØª©°̶ªıŸ-╇やŁ©--

ŁØやØ±やıß¬©°²̶-²ØやŁØ²Ø°ßı-̶°やØœやßØł©°や̶°°Øºœ©や®³Øや̶¬°©-

µØªæØや̶œやßÀ¼ıß©や¬©±ıÆœØやœ̶やß̶²Ø°ı̶や¬°ıß̶╆
-̶やß̶½©°ç̶や ŁØや œ©±や ²°̶Æ̶ł©±や ŁØ±̶°°©œœ̶Ł©±や -©や æ̶-や

ª©-±ıŁØ°̶Ł©やØœやª̶±©やŁØやœ̶やı°°Øº³œ̶°ıŁ̶ŁやŁØやœ̶や±³¬Ø°RªıØや
ŁØœや©ÆłØ²©や®³Øや°ØªıÆı°Àやœ̶±やRº³°̶±╇や〉ª©ß©や±Ø°ç̶やØœやª̶±©や
ŁØや À°Ø̶±や ŁØや ŁıŒØ°Ø-²Øや Ø±¬Ø±©°や ½や Ø±²ı°̶ßıØ-²©や Ø-や ³-̶や
¬ıØœや©やª̶ßÆı©±やØ-やØœやº°̶-©やŁØや³-̶やæ©ł̶やßØ²Àœıª̶《や©やœ̶や
¬©±ıÆıœıŁ̶ŁやŁØや°©²̶°やœ̶±やRº³°̶±や̶や̶ª©ß©Ł̶°や̶や³-やÀ-º³-

œ©やŁ̶Ł©╆や1̶°̶やœ̶や±©œ³ªıŸ-やŁØœや¬°©ÆœØß̶やŁØや̶ª©ß©Ł©╇やØœや
³±©やŁØやßÔ²©Ł©±やæØ³°ç±²ıª©±や¬Ø°ßı²Øやß̶½©°や ºØ-Ø°̶œı-
Ł̶ŁやØ-や±³やŁØ±̶°°©œœ©╆や&±²©や¬Ø°ßı²Øや®³Øやœ̶やª°Ø̶ªıŸ-やŁØや
-³Øµ̶±や ̶¬œıª̶ªı©-Ø±や ̶や ¬̶°²ı°や ŁØや Łıªæ©±や ßÔ²©Ł©±や ±Ø̶や
ßØ-©±やª©ß¬œıª̶Ł̶╆

1̶°̶や °Ø±©œµØ°や Øœや¬°©ÆœØß̶やŁØœや ̶ª©ß©Ł©やŁØやRº³°̶±や
ı°°Øº³œ̶°Ø±や ±Øや æ̶-や ³²ıœı¾̶Ł©や ŁıŒØ°Ø-²Ø±や ²Ôª-ıª̶±やßØ²̶ま
æØ³°ç±²ıª̶±やª©ß©╈

ゃや "œº©°ı²ß©±やºØ-Ô²ıª©±
ゃや 3ØŁØ±や-Ø³°©-̶œØ±
ゃや #1±®³ØŁ̶や²̶Æ1
ゃや 3Øª©ªıŁ©や±ıß³œ̶Ł©

&œや¬°©ÆœØß̶やŁØやØ±²©±やßÔ²©Ł©±やØ±やª©ß¬̶ºı-̶°やœ̶やØRªıØ--

ªı̶やØ-やØœや̶ª©ß©Ł©やª©-やØœや²ıØß¬©やŁØや©Æ²Ø-ªıŸ-やŁØやœ̶や±©-

œ³ªıŸ-╇や ½̶や ®³Øや ¬©°や ±³や -̶²³°̶œØ¾̶╇や Æ³±ª̶-や ©Æ²Ø-Ø°や Øœや
Ÿ¬²ıß©や°Ø̶œや½やØœや²ıØß¬©や±ØやØ¼²ıØ-ŁØやæ̶ªı̶やØœやı-R-ı²©╇や¬©°や
œ©や®³ØやØ±や-ØªØ±̶°ı̶や±³やı-²Ø°°³¬ªıŸ-╆や6-やØłØß¬œ©やŁØやØ±²©や
Ø±やØœや²°̶Æ̶ł©やŁØや$°ı±¬ı-や〉ｲｰｰｵ《やŁ©-ŁØやØœや²ıØß¬©やßç-ıß©や
©Æ²Ø-ıŁ©やØ-や³-や̶ª©ß©Ł©やØ±やŁØやｱ╆ｴやæや½やµ̶°ı̶-Ł©やœ̶や¬©-

Æœ̶ªıŸ-や±ØやœœØº̶Æ̶や̶やｶやæやœ©やª³̶œ╇や-©やØ±や̶ªØ¬²̶ÆœØや¬̶°̶や³-̶や
œç-Ø̶やŁØや¬°©Ł³ªªıŸ-╆

&-やœ̶やı-Ł³±²°ı̶やŁØœやª̶œ¾̶Ł©╇やŁØやœ̶や²̶¬ıªØ°ç̶やŁØや¬ıØœや½や
œ̶や¬ØœØ²Ø°ç̶やØ-やºØ-Ø°̶œ╇や³-̶やŁØやœ̶±や²̶°Ø̶±やßÀ±やŁıŒçªıœØ±やŁØや
̶³²©ß̶²ı¾̶°やØ±やØœや̶ª©ß©Ł©やŁØやœ̶や¬ıØœや¬°Øµı©や̶œやª©°²Ø╆

5°̶Łıªı©-̶œßØ-²Øや±Øやæ̶や°Ø±³Øœ²©やª©-やß̶-©やŁØや©Æ°̶や
Ø±¬Øªı̶œı¾̶Ł̶╇や¬Ø°©やØ±²Øや¬°©ªØ±©やŁıRª³œ²̶やß̶-²Ø-Ø°や³-や
̶œ²©や ç-ŁıªØやŁØやª̶œıŁ̶ŁやØ-や œ©±や¬°©Ł³ª²©±╇やØœØµ̶°や œ̶や¬°©-

Ł³ªªıŸ-や½や ²Ø-Ø°や³-̶やß̶½©°やSØ¼ıÆıœıŁ̶Łや¬̶°̶や̶Æ±©°ÆØ°や
ª̶ßÆı©±やØ-やØœやŁı±Øü©やŁØやœ©±や¬°©Ł³ª²©±╆

1̶°̶や̶ºıœı¾̶°やØœや¬°©ªØ±©やØ¼ı±²Ø-や±ı±²Øß̶±やª©ßØ°ªı̶œØ±や
®³Øや°Ø̶œı¾̶-やØ±²̶や²̶°Ø̶や̶やŁıŒØ°Ø-²Ø±やº°̶Ł©±やŁØや̶³²©ß̶²ı-
¾̶ªıŸ-╇やŁØや̶ª³Ø°Ł©やª©-やœ̶±や-ØªØ±ıŁ̶ŁØ±や½や¬©±ıÆıœıŁ̶ŁØ±や
Øª©-Ÿßıª̶±やŁØやœ̶やØß¬°Ø±̶╆

$©ß©やØłØß¬œ©やŁØやœ©±や±ı±²Øß̶±やª©ßØ°ªı̶œØ±や±Øや¬³Ø-

ŁØ-やßØ-ªı©-̶°や œ©±や ª°Ø̶Ł©±や¬©°や œ̶±や Øß¬°Ø±̶±や5̶ºœı©や½や
;ı¬©°╆や"ßÆ©±や±ı±²Øß̶±や¬°Ø±Ø-²̶-や¬°©ÆœØß̶±や̶œや ª©-±ı-
ŁØ°̶°やœ̶±や¾©-̶±やŁØやØ±²ı°̶ßıØ-²©やŁØやœ̶や¬ıØœや½や¬³ØŁØ-や±Ø°や
ß³½やœØ-²©±や¬̶°̶やØ-ª©-²°̶°や³-や̶ª©ß©Ł©や｠Ÿ¬²ıß©を╆

5̶ºœı©やı-ª©°¬©°̶やœ̶や©¬ªıŸ-やŁØや²°̶Æ̶ł©やŒ³Ø°̶やŁØやœç-Ø̶╇や
¬Ø°ßı²ıØ-Ł©や®³ØやØœや¬°©ªØ±©やŁØや̶ª©ß©Ł©や±Øや°Ø̶œıªØや±ı-やœ̶や
¬°Ø±ıŸ-やŁØやß̶-Ł̶°やØœや °Ø±³œ²̶Ł©や̶œやØ®³ı¬©やŁØやª©°²Ø╇や œ©や
ª³̶œやæ̶ªØや®³ØやØœや²ıØß¬©や³²ıœı¾̶Ł©や¬̶°̶やØœや̶ª©ß©Ł©や±Ø̶や
ßÀ±やœ̶°º©╇や½やŁ̶やœ̶や¬©±ıÆıœıŁ̶ŁやŁØや°Ø̶œı¾̶°やµ̶°ı©±や̶ª©ß©-

Ł©±や ±ıß³œ²À-Ø̶ßØ-²Øや Ø-や µ̶°ı©±や Ø®³ı¬©±や ½や æ̶ªØ°や ³-̶や
ª©œ̶や¬̶°̶や°Ø̶œı¾̶°やØœやª©°²Ø╆

1©°や©²°̶や¬̶°²Ø╇や;ı¬¬©°や°Ø̶œı¾̶や³-や̶ª©ß©Ł©や®³Øやª©--

±ıŁØ°̶やßØ-©±やµ̶°ı̶ÆœØ±╇やŁØやß̶-Ø°̶や®³Øや̶³-®³Øや-©や±Ø̶や
ØœやŸ¬²ıß©や³-や©¬Ø°̶°ı©やœ©や¬³ØŁØやß©ŁıRª̶°╇やª©-やœ©やª³̶œやœ̶や
ØŒØª²ıµıŁ̶ŁやŁØœや̶ª©ß©Ł©や®³ØŁ̶やª©ß¬°©ßØ²ıŁ̶╆

&œや¬°Ø±Ø-²Øや²°̶Æ̶ł©や±ØやÆ̶±̶やØ-やØœや̶ª©ß©Ł©やŁØやRº³-

°̶±や©や¬ıØ¾̶±やØ-やœ̶やı-Ł³±²°ı̶やŁØœやª̶œ¾̶Ł©╇や¬Ø°©やØ±や¬©±ıÆœØや
œœØµ̶°やœ©±や°Ø±³œ²̶Ł©±や̶や©²°̶±やı-Ł³±²°ı̶±╆や4Øや¬°Ø±Ø-²̶やœ©や
±ıº³ıØ-²Ø╈

ゃや 6-やØ±²³Łı©やŁØやœ̶±や°Øºœ̶±や®³Øや±Øや±ıº³Ø-やØ-やØœや¬°©ªØ±©や
ŁØやª©°²Øやß̶-³̶œや¬̶°̶やŁØ²Ø°ßı-̶°やœ̶やæØ³°ç±²ıª̶や±Øº³ı-
Ł̶や¬©°やœ©±や²°̶Æ̶ł̶Ł©°Ø±や¬̶°̶や°Ø̶œı¾̶°やØœや̶ª©ß©Ł©╆

ゃや "や¬̶°²ı°やŁØや œ̶やæØ³°ç±²ıª̶やØ-ª©-²°̶Ł̶や±ØやŁØR-ıŸや³-̶や
ßØ²©Ł©œ©ºç̶や¬̶°̶やœœØµ̶°や̶やª̶Æ©やØœや̶ª©ß©Ł©やŁØやRº³-

Abstract

The nesting problem of irregular shapes within irregular areas has been studied 

Œ°©ßや±ØµØ°̶œや̶¬¬°©̶ªæØ±やŁ³Øや²©や²æØı°や̶¬¬œıª̶²ı©-やı-やŁıTØ°Ø-²やı-Ł³±²°ıØ±╆や5æØや¬̶°²ıª³-

œ̶°やª̶±Øや©Œやª³mı-ºやœØ̶²æØ°やı-µ©œµØ±や±ØµØ°̶œや°Ø±²°ıª²ı©-±や²æ̶²や̶ŁŁやª©ß¬œØ¼ı²½や²©や²æı±や
¬°©ÆœØß╇やı²やı±や-ØªØ±±̶°½や²©やºØ-Ø°̶²Øや¬°©Ł³ª²±や²æ̶²やª©ß¬œ½や¹ı²æや²æØや®³̶œı²½や°Ø®³ı°ØŁや
Æ½やª³±²©ßØ°±や5æı±や¬̶¬Ø°や¬°Ø±Ø-²±や̶やßØ²æ©Ł©œ©º½やŒ©°や²æØや̶ªª©ßß©Ł̶²ı©-や©Œやı°°Øº³œ̶°や
±æ̶¬Ø±やı-や̶-やı°°Øº³œ̶°や̶°Ø̶や〉œØ̶²æØ°《やª©-±ıŁØ°ı-ºや²æØやª©-±²°̶ı-²±や±Ø²やÆ½や²æØやŒ©©²¹Ø̶°や
ı-Ł³±²°½╇や̶-Łや²æØや°Ø±³œ²±や©Œや²æı±やßØ²æ©Ł©œ©º½や¹æØ-や̶¬¬œıØŁやÆ½や̶やª©ß¬³²Ø°や±½±²Øß╆や
5æØや±ª©¬Øや©Œや²æØや±½±²Øßやı±や²©やŁØµØœ©¬や̶や¹©°øı-ºや¬°©²©²½¬Øや²æ̶²や©¬Ø°̶²Ø±や³-ŁØ°や²æØや
º³ıŁØœı-Ø±や©Œや̶やª©ßßØ°ªı̶œや¬°©Ł³ª²ı©-やœı-Øや©Œや̶や±¬©-±©°やª©ß¬̶-½╆や1°Øœıßı-̶°½や°Ø-
sults got a reduction of 70% of processing time and improvement of 5% to 7% of the 

̶°Ø̶や³±̶ºØや¹æØ-やª©ß¬̶°ØŁや¹ı²æやß̶-³̶œや̶ªª©ßß©Ł̶²ı©-╆
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°̶±やı°°Øº³œ̶°Ø±やØ-や³-̶や¬ıØœ╇やª©-±ıŁØ°̶-Ł©やœ̶±や°Ø±²°ıª-

ªı©-Ø±や ½やßÔ²©Ł©±や ŁØや ²°̶Æ̶ł©や Ø±²̶ÆœØªıŁ̶±や Ø-や œ̶や ı-ま 
Ł³±²°ı̶やŁØœやª̶œ¾̶Ł©╆

ゃや 6-や±ı±²Øß̶やŁØやªŸß¬³²©や¬°©²©²ı¬©や®³Øや°Ø̶œı¾̶やØœや̶ª©-

ß©Ł©やŁØやRº³°̶±やı°°Øº³œ̶°Ø±やØ-や³-̶や¬ıØœやŁıºı²̶œı¾̶Ł̶や
Æ̶±̶Ł©やØ-やœ̶やßØ²©Ł©œ©ºç̶や¬°Ø±Ø-²̶Ł̶╆

Corte de cuero manual

&œや¬°©ÆœØß̶やŁØやŒ©-Ł©やØ±やØœや̶ª©ß©Ł©やŁØや¬ıØ¾̶±やı°°Øº³œ̶-

°Ø±やØ-や³-やÀ°Ø̶やı°°Øº³œ̶°╆や&œやª̶±©やŁØやØ±²³Łı©や®³Øや±Øや¬°Ø-

±Ø-²̶や ³²ıœı¾̶や ª³Ø°©╇や ¬Ø°©や ±Øや ¬³ØŁØ-や ª©-±ıŁØ°̶°や ©²°©±や
Ø±ªØ-̶°ı©±や ¬̶°̶や ®³Øや Øœや ±©Œ²¹̶°Øや ±Øや ¬³ØŁ̶や ̶¬œıª̶°や Ø-や
©²°̶±や ı-Ł³±²°ı̶±や ®³Øやß̶-Øł̶-や ŁıŒØ°Ø-²Ø±やß̶²Ø°ı̶±や ¬°ı-
ß̶±や ª©ß©やæ©ł̶±╇や ª©°²Ø¾̶╇や ²Øœ̶±╇や Ø²ªÔ²Ø°̶╆や&œや ª̶±©やŁØや œ̶や
ı-Ł³±²°ı̶やŁØœやª̶œ¾̶Ł©やØ±やß³½やª©ß¬œØ²©╇や½̶や®³Øやı-µ©œ³-

ª°̶やµ̶°ı̶±や°Ø±²°ıªªı©-Ø±╇や®³Øや-©や±ØやØ-ª³Ø-²°̶-やł³-²̶±やØ-や
̶œº1-や©²°©やª̶±©╆

Ectcevgt‡uvkecu"fg"nc"rkgn

&-や¬°ıßØ°や²Ô°ßı-©や±Øや¬°Ø±Ø-²̶-やœ̶±やª̶°̶ª²Ø°ç±²ıª̶±やŁØやœ̶や
¬ıØœや©やª³Ø°©╇や®³ØやŒ³-ªı©-̶°Àやª©ß©やRº³°̶やı°°Øº³œ̶°やØ-やœ̶や
®³Øや±Øや̶ª©ß©Ł̶°À-やœ̶±や¬ıØ¾̶±や©やRº³°̶±やı°°Øº³œ̶°Ø±╆

ゃや *°°Øº³œ̶°ıŁ̶ŁやØ¼²Ø°-̶╆や&œやª©-²©°-©やŁØやœ̶や¬ıØœやØ±やŁıŒØ-

°Ø-²ØやØ-やª̶Ł̶やª̶±©╆
ゃや ;©-̶±やŁØやª̶œıŁ̶Ł╆や-̶や¬ıØœや±ØやŁıµıŁØやØ-や¾©-̶±やŁØやª̶œı-

Ł̶Łや〉ßÀ¼ıß©やｳ《やÆ̶±̶Ł̶±やØ-やœ̶やª©ßÆı-̶ªıŸ-やŁØやœ̶や²Ø¼-

²³°̶や½やØ±¬Ø±©°╆や&œや²̶ß̶ü©や½やŒ©°ß̶やŁØやœ̶±や¾©-̶±やµ̶°ç̶-や
Ø-やª̶Ł̶や¬ıØœや〉Rº³°̶やｱ《╆

""""""Hkiwtc"30""¥qpcu"fg"ecnkfcf

ゃや ;©-̶±やŁØやØ±²ı°̶ßıØ-²©╆や4©-や¾©-̶±やØ-やœ̶±やª³̶œØ±やœ̶や¬ıØœや
±ØやØ±²ı°̶やßÀ±やŒÀªıœßØ-²Øやæ̶ªı̶や³-̶やŁı°ØªªıŸ-╆や-̶±やR-

º³°̶±や®³Øや±Øや̶ª©ß©Ł̶°À-やØ-やØ±²̶±や¾©-̶±や±ØやµØ-や̶ŒØª-
²̶Ł̶±や ¬©°や Øœや Ø±²ı°̶ßıØ-²©や ŁØや ±³や ¬ıØœや ¬̶°̶や ±³や
Œ³-ªı©-̶ßıØ-²©や〉Rº³°̶やｲ《╆

ゃや %ØŒØª²©±╆や-©±やŁØŒØª²©±や®³ØやØ¼ı±²Ø-やØ-やœ̶±や¬ıØœØ±やª©ß©や
±©-や Ø±²°ç̶±╇や °̶±¬©-Ø±╇や ¬ı®³Ø²Ø±や ŁØや ı-±Øª²©±や ©や ß̶--

ªæ̶±╇や±Øやß̶°ª̶°À-や½や̶ŒØª²̶°Àや̶や³-̶や¾©-̶やŁØやœ̶や¬ıØœ╆

""""""Hkiwtc"40""¥qpcu"fg"guvktcokgpvq

Ectcevgt‡uvkecu"fg"ncu"hkiwtcu

"や ª©-²ı-³̶ªıŸ-や ±Øや ¬°Ø±Ø-²̶-や œ̶±や ª̶°̶ª²Ø°ç±²ıª̶±や ŁØや œ̶±や
Rº³°̶±や¬©°や̶ª©ß©Ł̶°╈

ゃや ;©-̶やŁØやª̶œıŁ̶Ł╆や$̶Ł̶やRº³°̶や¬©°や±³やŒ³-ªı©-̶ßıØ-²©や
²ıØ-Øや̶±ıº-̶Ł̶や³-̶や¾©-̶やŁØやª̶œıŁ̶ŁやŁ©-ŁØやŁØÆØや³Æı-
ª̶°±Øや Ø-や œ̶や¬ıØœ╆や6-̶やRº³°̶や¬³ØŁØや³Æıª̶°±Øや Ø-や³-̶や
¾©-̶やŁØやª̶œıŁ̶ŁやŁØやß̶½©°や-ıµØœや̶œやØ±¬ØªıRª̶Ł©╇や¬Ø°©や
-©やØ-や³-̶やŁØやßØ-©°や-ıµØœ╆

ゃや $©-²©°-©や ŁØや œ̶や Rº³°̶╆や &œや ª©-²©°-©や Ø±や ŁıŒØ°Ø-²Øや Ø-や
ª̶Ł̶やRº³°̶╇やØ±や¬©±ıÆœØや®³ØやØœやª©-²©°-©やŁØや³-̶やRº³°̶や
±Ø̶や±ıßıœ̶°╇や¬Ø°©や¬³ØŁØやµ̶°ı̶°やØœや²̶ß̶ü©や©やœ̶や©°ıØ-²̶-

ªıŸ-や〉Rº³°̶±やı¾®³ıØ°Ł̶±《╆
ゃや &±²ı°̶ßıØ-²©╆や%Ø¬Ø-ŁıØ-Ł©やŁØœやŒ³-ªı©-̶ßıØ-²©や¬°Ø-

µı±²©や¬̶°̶やª̶Ł̶やRº³°̶╇やØ±²̶や±Øや¬³ØŁØやØ±²ı°̶°やØ-やªıØ°²̶や
Łı°ØªªıŸ-╇やœ̶やª³̶œや±ØやŁØÆØや̶œı-Ø̶°や̶やœ̶やRº³°̶やª©-や°Ø±-
¬Øª²©や̶や³-やØłØや¬̶°̶œØœ©や½や̶やœ̶やœç-Ø̶やŁØやØ±²ı°̶ßıØ-²©やŁØや
œ̶や¬ıØœ╆や&-や̶œº³-©±やª̶±©±╇や±Øや¬©Ł°Àや²Ø-Ø°や³-̶や²©œØ°̶--

ªı̶やŁØやæ̶±²̶やｱｰやº°̶Ł©±やª©-や°Ø±¬Øª²©や̶œやØłØやŁØやØ±²ı°̶-

ßıØ-²©や¬̶°̶や̶ª©ß©Ł̶°œ̶±╆
ゃや %ØŒØª²©±╆や-̶±やRº³°̶±や-©や¬³ØŁØ-やª©-²Ø-Ø°やÀ°Ø̶±やª©-や

ŁØŒØª²©±╆

Ceqoqfq"ocpwcn

&-やØœや¬°©ªØ±©やß̶-³̶œ╇やı-ıªı̶œßØ-²Øや±Øや°Ø̶œı¾̶や³-や¬°©ªØ-

±©やŁØやı-±¬ØªªıŸ-やß̶°ª̶Ł©やª©-やª°̶½Ÿ-や¬̶°̶やŁØ²Ø°ßı-̶°や
œ©±やŁØŒØª²©±やª©ß©や¬ı®³Ø²Ø±╇やæ©½©±╇や°̶±¬̶Ł³°̶±や©やØ±²°ç̶±╇や
œ©±や ª³̶œØ±や ±Øや ª©-±ıŁØ°̶-や ŁØやß̶-Ø°̶や ŁıŒØ°Ø-²Øや ŁØ¬Ø--

ŁıØ-Ł©やŁØœや¬°©Ł³ª²©や®³Øや±ØやØ±²ÔやŒ̶Æ°ıª̶-Ł©やª©-やœ̶や¬ıØœ╆
1©±²Ø°ı©°ßØ-²Øやœ©±や©¬Ø°̶°ı©±や©やª©°²̶Ł©°Ø±やŁØ²Ø°ßı-

-̶-やª³ÀœØ±や±©-やœ̶±やª̶°̶ª²Ø°ç±²ıª̶±やŁØやª̶Ł̶や¾©-̶やŁØやœ̶や¬ıØœや
̶œやæ̶ªØ°や-³Øµ̶±や ı-±¬Øªªı©-Ø±やµı±³̶œØ±や½や Ø±²ı°̶°や œ̶や¬ıØœや
ª©-や±³±やß̶-©±やØ-やŁıŒØ°Ø-²Ø±やŁı°Øªªı©-Ø±や¬̶°̶や©Æ±Ø°µ̶°や
±³やª©ß¬©°²̶ßıØ-²©や½やº°©±©°╆や6-̶やµØ¾や®³ØやØœや©¬Ø°̶°ı©や
æ̶やŁØ²Ø°ßı-̶Ł©やœ̶±やª̶°̶ª²Ø°ç±²ıª̶±やŁØœやÀ°Ø̶やŁØや¬ıØœや®³Øや
µ̶や̶や³²ıœı¾̶°╇やØœıºØやª³ÀœやØ±やœ̶や¬ıØ¾̶や̶やª©°²̶°やßÀ±や̶ŁØª³̶-

Ł̶╇や̶±çやª©ß©やœ̶や¬©±ıªıŸ-やØ-やœ̶や®³ØやŁØÆØや³Æıª̶°±Øや¬̶°̶や
ª³ß¬œı°やª©-や œ©±や°Ø®³Ø°ıßıØ-²©±やŁØや œ̶や¾©-̶やŁØやª̶œıŁ̶Łや
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̶ŁØª³̶Ł̶╇やœ̶や̶œı-Ø̶ªıŸ-やŁØœやÀ-º³œ©やŁØやØ±²ı°̶ßıØ-²©やŁØや
œ̶や¬ıØ¾̶や½やœ̶や¬ıØœ╇や̶±çやª©ß©やØœやß̶-Øł©やŁØやŁØŒØª²©±╇や̶ŁØ-

ßÀ±や ŁØや Æ³±ª̶°や Øœや ßØł©°や ̶¬°©µØªæ̶ßıØ-²©や ŁØや œ̶や ¬ıØœ╆や
"ª²©や±Øº³ıŁ©や±Øや¬°©ªØŁØや̶œやª©°²ØやŁØやœ̶や¬ıØ¾̶╆

1̶°̶やª©°²̶°やœ̶±や¬ıØ¾̶±やŁØや³-やß©ŁØœ©やŁØやªıØ°²̶や²̶œœ̶╇や±Øや
ª³Ø-²̶やª©-や³-や±³̶łØや¬̶°̶やª̶Ł̶や³-̶やŁØやœ̶±や¬ıØ¾̶±╆や1̶°̶や
°Ø̶œı¾̶°やØœやª©°²ØやŁØやœ̶や¬ıØ¾̶╇や³-̶や¬°Ø-±̶やæıŁ°À³œıª̶や¬°Ø-

±ı©-̶やØœや±³̶łØやª©-²°̶やœ̶や¬ıØœやæ̶±²̶や®³Øや±Øや©Æ²ıØ-Øやœ̶や¬ıØ-

¾̶╆や$̶ÆØやßØ-ªı©-̶°や ®³Øや œ©±や ±³̶łØ±や Ø±²À-や ̶Rœ̶Ł©±や ¬©°や
̶ßÆ©±やœ̶Ł©±╇や½̶や®³Øや¬̶°̶や©Æ²Ø-Ø°やœ̶±や¬ıØ¾̶±やŁØœや¾̶¬̶²©や
｠ı¾®³ıØ°Ł©をや±Øやµ©œ²Ø̶やØœや±³̶łØや½や±Øや°Ø̶œı¾̶やœ̶やßı±ß̶や©¬Ø-

°̶ªıŸ-╆や&œや¬°©ªØ±©やŁØやª©°²Øやß̶-³̶œや±Øやæ̶やŁ©ª³ßØ-²̶Ł©や
Ø-やØœやŁ©ª³ßØ-²©や5Øª-©œ©ºç̶やŁØœや%Ø¬̶°²̶ßØ-²©やŁØや$©°-
²ØやØœ̶Æ©°̶Ł©や¬©°や$*"5&$や〉ｲｰｰｸ《╆

Análisis del proceso de corte

"œや̶ -̶œı¾̶°やœ̶±やª̶°̶ª²Ø°ç±²ıª̶±やŁØœや¬°©ªØ±©やŁØやª©°²Øや±ØやœœØ-

ºŸや̶やœ̶やª©-ªœ³±ıŸ-やŁØや®³ØやØœや¬°©ÆœØß̶や̶や°Ø±©œµØ°や±Øや¬³Ø-

ŁØや ª̶²̶œ©º̶°や ª©ß©や ³-や ±ı±²Øß̶や ª©ß¬œØł©╇や ½̶や ®³Øや œ̶や
ß̶²Ø°ı̶や¬°ıß̶や-©やØ±や œı-Ø̶œやØ-や±³やª©ß¬©°²̶ßıØ-²©や¬©°や
œ̶±や±ıº³ıØ-²Ø±や°̶¾©-Ø±╈

ゃや -̶やŒ©°ß̶やŁØœやª©-²©°-©やŁØやœ̶や¬ıØœやØ±やµ̶°ı̶ÆœØ╆
ゃや -̶±や ¾©-̶±や ŁØや Ø±²ı°̶ßıØ-²©や ±Øや ²ıØ-Ø-や ®³Øや °Øª©-©ªØ°や

¬̶°̶やª̶Ł̶や¬ıØœ╆
ゃや -̶やŁı±²°ıÆ³ªıŸ-╇やØœや²̶ß̶ü©や½やœ̶やŒ©°ß̶やŁØやœ̶±や¾©-̶±やŁØや

ª̶œıŁ̶Łやµ̶°ç̶やØ-やª̶Ł̶や¬ıØœ╆
ゃや -©±やŁØŒØª²©±やµ̶°ç̶-やØ-や²ı¬©╇やª̶-²ıŁ̶Łや½や¬©±ıªıŸ-やØ-や

ª̶Ł̶や¬ıØœ╆

"œや ²©ß̶°や Ø-や ª³Ø-²̶や œ̶±や °Ø±²°ıªªı©-Ø±や½や ª̶°̶ª²Ø°ç±²ıª̶±や
ŁØやª̶Ł̶や¬ıØœ╇や̶±çやª©ß©やœ̶±や°Ø±²°ıªªı©-Ø±や½やª̶°̶ª²Ø°ç±²ı-
ª̶±やŁØやœ̶±や¬ıØ¾̶±や®³Øやª©-Œ©°ß̶-やØœやß©ŁØœ©や̶や¬°©Ł³ªı°や
むŁØ±ª°ı²̶±やØ-やØœや̶¬̶°²̶Ł©やª̶°̶ª²Ø°ç±²ıª̶±やŁØやœ̶±やRº³°̶±むや
±ØやºØ-Ø°̶-やØ±¬̶ªı©±やŁØや±©œ³ªıŸ-やŁØやßıœœ©-Ø±やŁØやª©ßま 
Æı-̶ªı©-Ø±╆

"ŁØßÀ±╇やœ̶やŒ©°ß̶やŁØやœ̶±やRº³°̶±やª̶ßÆı̶やØ-やª̶Ł̶や¬°©-

Ł³ª²©や½やª̶Ł̶や¬°©Ł³ª²©や̶ や±³やµØ¾や²ıØ-Øやµ̶°ı©±やß©ŁØœ©±╇やØ-や
̶œº³-©±やª̶±©±やª©-やœ̶やßı±ß̶やºØ©ßØ²°ç̶╇や¬Ø°©やØ-やŁıŒØ°Ø--

²Ø±や²̶ß̶ü©±╆
6-や±ı±²Øß̶やª©ß¬œØł©やØ-²°Øや©²°̶±やª̶°̶ª²Ø°ç±²ıª̶±や²ıØ-Øや

³-やª©ß¬©°²̶ßıØ-²©や®³Øや-©やØ±やœı-Ø̶œ╇やØ±やŁıŒçªıœやŁØやß©ŁØ-

œ̶°や ª©-や ±ı±²Øß̶±や œı-Ø̶œØ±や½╇や¬©°や œ©や ²̶-²©╇や ²ıØ-Øや³-や̶œ²©や
º°̶Ł©やŁØやı-ªØ°²ıŁ³ßÆ°ØやØ-や±³やª©ß¬©°²̶ßıØ-²©╆

6-や ±ı±²Øß̶や ª©ß¬œØł©や Ø±²Àや Œ©°ß̶Ł©や Ø-や ±³やß̶½©°ç̶や
¬©°やØœØßØ-²©±や±ıßıœ̶°Ø±╇やœ©±やª³̶œØ±や̶œやı-²Ø°̶ª²³̶°やœ©ª̶œ-
ßØ-²ØやºØ-Ø°̶-や³-やª©ß¬©°²̶ßıØ-²©やØßØ°ºØ-²Øや®³Øや-©や
Ø±や¬©±ıÆœØやØ¼¬œıª̶°や̶œや̶-̶œı¾̶°やı-ŁıµıŁ³̶œßØ-²Øや±³±やı-²Ø-

°̶ªªı©-Ø±や½やØ±やıß¬©±ıÆœØやŁØ²Ø°ßı-̶°やªŸß©やµ̶や̶やŁØ±̶°°©-

œœ̶°±ØやßÀ±や̶œœÀやŁØや³-やª©°²©や¬œ̶¾©╇やØ±²Øや²ı¬©やŁØや±ı±²Øß̶±や
ª̶±ıや-³-ª̶や±©-や©ÆłØ²©やŁØや¬°©ªØ±©±やŁØや©¬²ıßı¾̶ªıŸ-や®³Øや

©Æ²Ø-º̶-や³-やŸ¬²ıß©やºœ©Æ̶œ╆や&±²©やØ±やı-æØ°Ø-²Øや̶やœ̶やŁıR-

ª³œ²̶ŁやŁØやß©ŁØœ̶°œ©±╆
"œや³²ıœı¾̶°や ±ı±²Øß̶±や ª©ß¬œØł©±や Ø±や-ØªØ±̶°ı©や¬°©Æ̶°や

œ̶±や¬̶°²Ø±やı-ŁıµıŁ³̶œØ±や½や³-̶やµØ¾やŒ³-ªı©-̶-Ł©やª©-ł³--

²̶°œ̶±や¬̶°̶や®³Øや±ØやŁÔやØœやª©ß¬©°²̶ßıØ-²©や±³¬Ø°ı©°╆や$̶Ł̶や
¬̶°²Øや±ØやŁØÆØや̶R-̶°やØ-や±³やŒ³-ªı©-̶ßıØ-²©やı-ŁıµıŁ³̶œや½や
œ̶±やŁØ±µı̶ªı©-Ø±や±ØやŁØÆØ-やı°やª©ß¬Ø-±̶-Ł©や©や̶Æ±©°ÆıØ--

Ł©やØ-やª̶Ł̶やØ²̶¬̶╆
&-や-³Ø±²°©やª̶±©╇やØœや̶ª©ß©Ł©や°Ø̶œı¾̶Ł©やØ-やª̶Ł̶や¬ıØœや

Ø±やŁıŒØ°Ø-²Ø╇や½̶や®³Øやı-µ©œ³ª°̶やª©-ł³-²©±やŁØやRº³°̶±や®³Øや
µ̶°ç̶-やß³ªæ©やØ-やŒ©°ß̶や½や°Ø±²°ıªªı©-Ø±や¬̶°̶や¬©ŁØ°や̶ª©-

ß©Ł̶°œ̶±╆や &±²©や æ̶ªØや ®³Øや Øœや ̶ª©ß©Ł©や R-̶œや Ø-や œ̶や ¬ıØœや
¬³ØŁ̶や²Ø-Ø°やßÀ±やŁØや³-̶や±©œ³ªıŸ-╆や&œや°Ø±³œ²̶Ł©や±ıØß¬°Øや
µ̶°ç̶や̶œやŁØ¬Ø-ŁØ°やŁØやœ̶±や°Ø±²°ıªªı©-Ø±や̶œやı-ıªı©やŁØœや̶ª©-

ß©Ł©╆や:̶や±Ø̶や¬©°やœ̶±やª̶°̶ª²Ø°ç±²ıª̶±やŁØやœ̶±やRº³°̶±や̶や̶ª©-

ß©Ł̶°や むºØ©ßØ²°ç̶±╇や ²̶ß̶ü©±╇や Ø²ªÔ²Ø°̶むや œ̶±や ª̶°̶ª²Ø°ç±ま 
²ıª̶±や¬°©¬ı̶±やŁØや œ̶や¬ıØœ╇や ª©ß©や±³や¬°©¬ı̶やºØ©ßØ²°ç̶╇や œ̶や
Œ©°ß̶や½や²̶ß̶ü©やŁØや±³±や¾©-̶±やŁØやª̶œıŁ̶Łや½やØ±²ı°̶ßıØ-²©╇や
̶±çやª©ß©やœ©±やŁØŒØª²©±やØ¼ı±²Ø-²Ø±╉や̶œや̶-̶œı¾̶°やØ±²̶±やª̶°̶ª-

²Ø°ç±²ıª̶±やŁØœや¬°©ªØ±©や±ØやœœØºŸや̶やœ̶やıß¬©±ıÆıœıŁ̶ŁやŁØやŁØ-

²Ø°ßı-̶°や ª©-や ̶-²Øœ̶ªıŸ-や ª³Àœや ±Ø°Àや Øœや °Ø±³œ²̶Ł©や ŁØœや
̶ª©ß©Ł©やR-̶œやØ-やª̶Ł̶やª̶±©や½やØœやº°̶Ł©やŁØや©¬²ıßı¾̶ªıŸ-や
®³Øや±Øや©Æ²Ø-Ł°ç̶╆

1©°やØ±²̶や°̶¾Ÿ-╇や±ØやÆ³±ª̶°©-やŁıŒØ°Ø-²Ø±やæØ°°̶ßıØ-²̶±や
¬̶°̶や̶²̶ª̶°やØœや¬°©ÆœØß̶╇やª©ß©や̶œº©°ı²ß©±やºØ-Ô²ıª©±や½や
̶ºØ-²Ø±やı-²ØœıºØ-²Ø±╆や"œや²°̶²̶°やŁØやª̶°̶ª²Ø°ı¾̶°やœ̶±やæØ°°̶-

ßıØ-²̶±やŁØやı-²ØœıºØ-ªı̶や̶°²ıRªı̶œやØ¼¬œ©°̶Ł̶±や±ØやØ-ª©-²°Ÿや
œ̶や-ØªØ±ıŁ̶ŁやŁØやŁØ²Ø°ßı-̶°やª©-やß̶½©°や¬°Øªı±ıŸ-やœ̶やŒ©°-
ß̶やØ-や®³ØやØ±²©±や²Ø-ç̶-や®³Øや̶ª²³̶°╇やØ±やŁØªı°╇やŁØ²Ø°ßı-̶°や
Øœや̶œº©°ı²ß©やŁØや̶ª©ß©Ł©や®³Øや±Øやª©ß¬©°²̶°̶やŁØやß̶-Ø°̶や
ª©-±ı±²Ø-²ØやØ-や²©Ł©±やœ©±やª̶±©±╆や&±²©や-©±やœœØµŸや̶やœ̶やª©--

ªœ³±ıŸ-やŁØや®³ØやØœや¬°©ÆœØß̶やØ°̶やŁıŒçªıœやŁØやß©ŁØœ̶°や¬̶°̶や
µ̶°ı̶±や ŁØや œ̶±や æØ°°̶ßıØ-²̶±や ŁØや ı-²ØœıºØ-ªı̶や ̶°²ıRªı̶œや ½や
¬̶°̶や©Æ²Ø-Ø°やœ©±や°Ø±³œ²̶Ł©±やŁØ±Ø̶Ł©±やØ-やª³̶-²©や̶œや̶¬°©-

µØªæ̶ßıØ-²©やŁØやœ̶や¬ıØœや½や²ıØß¬©やŁØや¬°©ªØ±©╆
"œや°Øª©-©ªØ°やØ±²̶や-ØªØ±ıŁ̶Ł╇や±Øや©¬²Ÿや¬©°やÆ³±ª̶°や³-̶や

æØ³°ç±²ıª̶やŁØや̶ª©ß©Ł©や®³Øや²³µıØ°̶や³-やª©ß¬©°²̶ßıØ-²©や
ª©-±ı±²Ø-²Øや̶œや̶ª©ß©Ł̶°やœ̶±やRº³°̶±╆や&-やØœやª̶±©やŁØœや̶ª©-

ß©Ł©やß̶-³̶œ╇やœ©±や©¬Ø°̶°ı©±や-©や¬³ØŁØ-やµØ°Æ̶œı¾̶°やØ±²Øや
ª©ß¬©°²̶ßıØ-²©╇や¬©°®³Øやıß¬œıª̶やœ̶や²©ß̶やŁØやµ̶°ı̶±やŁØ-

ªı±ı©-Ø±や±ıß³œ²À-Ø̶±や¬©°やª̶Ł̶やRº³°̶╆や4ØやæıªıØ°©-やµ̶°ı̶±や
Ø-²°Øµı±²̶±やØ-やª̶ß¬©や½や±ØやRœßŸや̶やœ©±や©¬Ø°̶°ı©±やØ-や̶ª-

ªıŸ-╆や6-や̶±¬Øª²©や²̶ßÆıÔ-やŁıŒçªıœやŁØやµØ°Æ̶œı¾̶°や½や±ı-²Ø²ı-
¾̶°やŒ³ØやØœや¬°©ªØ±©やŁØやı-±¬ØªªıŸ-やµı±³̶œやŁØやœ̶や¬ıØœ╆

"œや̶-̶œı¾̶°やœ̶やŒ©°ß̶やŁØや²°̶Æ̶ł̶°やŁØやœ©±や©¬Ø°̶°ı©±や±Øや
œœØºŸや̶やœ̶やª©-ªœ³±ıŸ-やŁØや®³Øや-©やæ̶ªØ-や³-̶や©¬²ıßı¾̶ªıŸ-や
ºœ©Æ̶œや Ł³°̶-²Øや Øœや ̶ª©ß©Ł©╇や ±ı-©や ®³Øや ŁØ±̶°°©œœ̶-や ³-や
̶ª©ß©Ł©や ±Øª³Ø-ªı̶œや º³ı̶Ł©や ¬©°や µ̶°ı̶±や ¬°Øßı±̶±╇や ®³Øや
œœØµ̶-や̶や³-̶や±³ß̶やŁØや©¬²ıßı¾̶ªı©-Ø±や¬̶°ªı̶œØ±╆

4Øや²©ßŸやØ-やª³Ø-²̶や®³Øや̶œやŁØ±̶°°©œœ̶°やœ©±や̶œº©°ı²ß©±や
ŁØや̶ª©ß©Ł©╇や±ØやŁØÆØやØ¼¬°Ø±̶°やØ-やªŸŁıº©やŁØやßÀ®³ı-̶や
œ̶±やŁØªı±ı©-Ø±やŁØœや©¬Ø°̶°ı©╇や¬©°やœ©や®³Øやæ̶½や®³Øや°̶ªı©-
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-̶œı¾̶°や œ̶±や °Øºœ̶±や½や±³や±Øª³Ø-ªı̶や¬̶°̶やª̶Ł̶やØ²̶¬̶やŁØœや
̶ª©ß©Ł©╆や1̶°̶やØ±²©╇や±ØやŁØR-ıŸや³-̶やØ±²°̶²Øºı̶やŁØや²°̶Æ̶-

ł©や®³Øやß̶°ª̶やØœやª̶ßı-©や¬̶°̶やœœØº̶°や̶やœ©±や°Ø±³œ²̶Ł©±やØ±-
¬Ø°̶Ł©±╆

%̶Ł©やœ©や̶-²Ø°ı©°╇や±ØやŁı±ØüŸやØœや±ı±²Øß̶や³²ıœı¾̶-Ł©やœ̶±や
¬°Øßı±̶±やŁØや±ı±²Øß̶²ı¾̶°やœ̶±や©¬Ø°̶ªı©-Ø±やŁØや̶ª©ß©Ł©や½や
̶-ıŁ̶°œ̶±╇や Æ³±ª̶-Ł©や œ̶や ̶¬̶°ıªıŸ-や ŁØœや ª©ß¬©°²̶ßıØ-²©や
ØßØ°ºØ-²ØやßØŁı̶-²Øや œ̶や Øß³œ̶ªıŸ-や ŁØや œ̶±や ©¬Ø°̶ªı©-Ø±や
®³Øや±ı-²Ø²ı¾̶-やœ©±や©¬Ø°̶°ı©±や̶œや̶ª©ß©Ł̶°やŁØや³-̶やß̶-Ø-

°̶や±Øª³Ø-ªı̶œ╆

Consideraciones para el acomodo

Eqpukfgtcekqpgu"rctc"gn"ukuvgoc"fg"ceqoqfq

-̶やßØ²©Ł©œ©ºç̶や ŁØœや ¬°©ªØ±©や ŁØや ̶ª©ß©Ł©や ±Øや ª°ØŸや ±ı-
º³ıØ-Ł©や œ̶±や °Øºœ̶±や æØ³°ç±²ıª̶±や ®³Øや ±Øや ŁØ²Ø°ßı-̶°©-や
ßØŁı̶-²ØやØœやØ±²³Łı©やŁØやœ̶やŒ©°ß̶やŁØや²°̶Æ̶ł©やŁØやœ©±や²°̶-

Æ̶ł̶Ł©°Ø±╇や ±ıß³œ̶ªı©-Ø±や ª©-や¬Ø°±©-̶œや Ø¼¬Ø°ıßØ-²̶Ł©や
½やØ-²°Øµı±²̶±╆や&±²̶±や°Øºœ̶±や±©-╈

ゃや 4Øや̶ª©ß©Ł̶やRº³°̶や¬©°やRº³°̶╆
ゃや 4Øや²©ß̶-やŁØªı±ı©-Ø±や̶ªØ°ª̶やŁØやª³ÀœやRº³°̶や±Øやµ̶や̶やª©-

œ©ª̶°やª©-±ıŁØ°̶-Ł©やœ̶や±ØªªıŸ-やŁØやœ̶や¬ıØœやŁ©-ŁØや±Øや°Ø̶-

œı¾̶やØœや¬°©ªØ±©やŁØや̶ª©ß©Ł©やØ-やØ±Øやß©ßØ-²©╆や"æçや±Øや
ª©-±ıŁØ°̶や œ̶や ©°ıØ-²̶ªıŸ-や ½や ³Æıª̶ªıŸ-や ŁØや œ̶や Rº³°̶や ̶や
̶ª©ß©Ł̶°╆

ゃや -̶や Œ©°ß̶やŁØや̶ª©ß©Ł©や ±Øやæ̶ªØや ±ıº³ıØ-Ł©や œ̶±や °Øºœ̶±や
ŁØœや¬°©ªØ±©やß̶-³̶œやŁØやª©°²Øや〉$*"5&$╇やｲｰｰｸ《╇やØ±やŁØ-

ªı°╇や ŁØや œ̶や ª©œ̶やæ̶ªı̶や œ̶や ª̶ÆØ¾̶や½やŁØœや œ©ß©やæ̶ªı̶や œ̶±や
¬̶²̶±や〉Rº³°̶やｳ《╆

""""""Hkiwtc"50""Hqtoc"fg"ceqoqfq

ゃや -̶や¬ıØœや±ØやŁıµıŁØやØ-や¾©-̶±や°Øª²̶-º³œ̶°Ø±や¬̶°̶やŁı±ßı-
-³ı°やØœやØŒØª²©やŁØやœ̶±やı°°Øº³œ̶°ıŁ̶ŁØ±やŁØœやª©-²©°-©╆

ゃや &-やª̶±©やŁØや®³Øや³-̶やRº³°̶や±̶œº̶やŁØやœ̶や¾©-̶やŁØやª̶œıŁ̶Łや
ª©°°Ø±¬©-ŁıØ-²Ø╇や ±Øや ª©-±ıŁØ°̶や ±³や ¬©±ıªıŸ-や Ø-や Ø±̶や
¾©-̶╇や±ıØß¬°Øや½やª³̶-Ł©や-©や¬̶±ØやŁØやｵｰゾやŁØや±³やÀ°Ø̶やœ©や
®³Øや®³ØŁ̶や̶Œ³Ø°̶╆や&-やª̶±©やª©-²°̶°ı©や±Øやª̶ßÆı̶や¬©°や
³-̶やRº³°̶やŁØやœ̶や©²°̶や¾©-̶やŁØやª̶œıŁ̶Ł╆

ゃや &-やØœやª̶±©やŁØœやØ±²ı°̶ßıØ-²©や±Øや²Ø-Ł°Àや³-̶や²©œØ°̶-ªı̶や
ŁØやæ̶±²̶やｱｰ┱や¬̶°̶やœ̶や³Æıª̶ªıŸ-やŁØやœ̶やRº³°̶やØ-や°Øœ̶ªıŸ-や

ª©-やØœやÀ-º³œ©やŁØやØ±²ı°̶ßıØ-²©や®³ØやœØやª©°°Ø±¬©-Ł̶や¬©°や
œ̶や¾©-̶やŁØやœ̶や¬ıØœやØ-や®³Øや±ØやØ-ª³Ø-²°̶や³Æıª̶Ł̶╆

Eqpegrvq"fg"„rvkoq"nqecn

"Łıªı©-̶œßØ-²Øや̶やœ̶±や°Øºœ̶±や®³Øや±ıº³Ø-やœ©±や©¬Ø°̶°ı©±╇やØœや
±ı±²Øß̶やŁØや̶ª©ß©Ł©や±ØやÆ̶±̶やØ-やØœや¬°ı-ªı¬ı©やŁØや®³Øや̶や¬̶°-
²ı°やŁØやØ-ª©-²°̶°やœ̶やßØł©°や¬©±ıªıŸ-や©や̶ª©ß©Ł©やı-ŁıµıŁ³̶œ╇や
±ØやœœØº̶°Àや̶ œやßØł©°や̶ ª©ß©Ł©やºœ©Æ̶œ╆や&±²Øやª©-ªØ¬²©や±Øや̶ ¬œı-
ª̶やØ-やŁıŒØ°Ø-²Ø±や-ıµØœØ±やŁ³°̶-²ØやØœや¬°©ªØ±©やŁØや̶ª©ß©Ł©╆

̶《や"œや±ØœØªªı©-̶°やœ̶±や¬ıØœØ±╈や¬̶°̶やŁØ²Ø°ßı-̶°やœ̶やª̶-²ıŁ̶Łや
ŁØや¬ıØœや-ØªØ±̶°ı̶や¬̶°̶や±³°²ı°や³-や¬ØŁıŁ©╇やœ̶や±³ß̶やŁØœや
̶ª©ß©Ł©やŁØやª̶Ł̶や¬ıØœや±ØœØªªı©-̶Ł̶やŁ̶やª©ß©や°Ø±³œ²̶-

Ł©やØœやßØł©°や̶ª©ß©Ł©や¬©±ıÆœØやŁØや²©Ł©やØœや¬ØŁıŁ©╆
Æ《や"や-ıµØœや¬ıØœ╈やª̶Ł̶や³-̶や±ØやŁıµıŁØやØ-や¬Ø®³Øü̶±やÀ°Ø̶±や

®³Øや±ØやŁØ-©ßı-̶-╈や｠.̶°ª©をや〉Œ°̶ßØ《╇や¬̶°̶やæ©ß©ºØ-

-Øı¾̶°やØœや̶ª©ß©Ł©╆や1©°やØ±©や±Øや¬̶°²ØやŁØやœ̶や¬°Øßı±̶やŁØや
®³Øや̶œや©Æ²Ø-Ø°やØœやßØł©°や̶ª©ß©Ł©やØ-やª̶Ł̶やß̶°ª©や±Øや
©Æ²ıØ-ØやØœやßØł©°や̶ª©ß©Ł©やŁØや²©Ł̶やœ̶や¬ıØœ╆

ª《や "や-ıµØœやŁØやß̶°ª©╈や̶œや̶ª©ß©Ł̶°や¬ıØ¾̶や¬©°や¬ıØ¾̶や½や©Æ-

²Ø-Ø°やØœやßØł©°や̶ª©ß©Ł©や¬̶°̶やª̶Ł̶や¬ıØ¾̶や±Øや¬°Ø±³ßØや
©Æ²Ø-Ø°やØœやßØł©°や³±©やŁØや œ̶や¬ıØœや Ø-やØœやß̶°ª©やª©°°Ø±-
¬©-ŁıØ-²Ø╆

Metodología del sistema de acomodo

$©-±ıŁØ°̶-Ł©やœ©±や¬°ı-ªı¬ı©±やØ±²̶ÆœØªıŁ©±╇やØœや±ı±²Øß̶やŁØや
̶ª©ß©Ł©や±ØやŁıµıŁØやØ-やª³̶²°©やØ²̶¬̶±╈

ゃや 4ØœØªªıŸ-やŁØやœ̶や¬ıØœや̶や³²ıœı¾̶°
ゃや %ıµı±ıŸ-やŁØやœ̶や¬ıØœやØ-やß̶°ª©±
ゃや "ª©ß©Ł©やº°³Ø±©
ゃや "ª©ß©Ł©やR-©

Ugngeek„p"fg"nc"rkgn"c"wvknk¦ct

6-̶やµØ¾やŁØR-ıŁ̶やœ̶や©°ŁØ-やŁØや¬°©Ł³ªªıŸ-╇や±Øや±ØœØªªı©-̶や
³-やª©-ł³-²©やŁØや¬ıØœØ±やª©-やœ̶やª̶-²ıŁ̶ŁやŁØや¬ıØœや-ØªØ±̶°ı̶や
¬̶°̶や°Ø̶œı¾̶°やœ̶±や¬ıØ¾̶±╆や1̶°̶やØ±²©や±Øやª©-±ıŁØ°̶やœ̶やª̶-²ı-
Ł̶ŁやŁØや¬ıØœや¬©°や ª̶Ł̶や¾©-̶やŁØや ª̶œıŁ̶ŁやŁØや œ̶±やßı±ß̶±╇や
ŁØ²Ø°ßı-̶Ł̶や¬©°やœ̶±や¬̶°²Ø±や̶や̶ª©ß©Ł̶°やØ-やª̶Ł̶や¾©-̶╇や
̶±çやª©ß©やœ̶やŁı±²°ıÆ³ªıŸ-やŁØやœ©±やŁıŒØ°Ø-²Ø±や²ı¬©±やŁØや¬ıØœや
Ø¼ı±²Ø-²Ø±やØ-やØœや̶œß̶ªÔ-╆や&œやª©±²©やŁØや¬°©Ł³ªªıŸ-や®³ØŁ̶や
±ØµØ°̶ßØ-²Øや̶ ŒØª²̶Ł©や¬©°やœ̶やª̶-²ıŁ̶ŁやŁØや¬ıØœØ±や±ØœØªªı©-

-̶Ł̶±やŁØやª̶Ł̶や²ı¬©や〉²̶Æœ̶やｱ《╆

Fkxkuk„p"fg"nc"rkgn

6-̶やŁØやœ̶±やª̶°̶ª²Ø°ç±²ıª̶±やŁØやœ̶や¬ıØœやØ±や®³Øや±³やª©-²©°-©や
-©やØ±やœı-Ø̶œ╇やµ̶°ç̶やŁØや³-̶や¬ıØœや̶や©²°̶や½やØ-やª̶±©やŁØや²Ø-Ø°や
ŁØŒØª²©±や º°̶µØ±╇や œ̶や ¾©-̶や ̶ŒØª²̶Ł̶や ¬³ØŁØや ª©°²̶°±Ø╇や ¬©°や 
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5̶Æœ̶や ｱ╆や や$œ̶±ıRª̶ªıŸ-やŁØや œ̶±や ¬ıØœØ±や ¬©°や ±³や¬©°ªØ-²̶łØや 
ŁØや̶¬°©µØªæ̶ßıØ-²©

5*10 ゾ"1307&$)".*&/50
A ｹｸ
B ｹｵ
$ ｹｲ
D ｹｰ
E ｸｶ
E* ｷｵ

Øœœ©やœ̶やÆ̶±Øやı-ıªı̶œや¬̶°̶やØœや̶ª©ß©Ł©やØ±やØœやœ©ß©やŁØやœ̶や¬ıØœ╆や
4ıや ²ıØ-Øや ³-や ¬Ø°Rœや ±ı-³©±©╇や œ̶±や ª³°µ̶±や ±Øや ¬°©½Øª²̶°À-や
æ̶ªı̶ややœ̶や¬̶°²Øやı-ŒØ°ı©°や̶ŒØª²̶-Ł©やœ̶や±ıº³ıØ-²Øやœç-Ø̶やŁØやR-

º³°̶±╇や¬°©µ©ª̶-Ł©や®³ØやŁı±ßı-³½̶やœ̶やØRªıØ-ªı̶やŁØœや̶ª©-

ß©Ł©や〉Rº³°̶やｴ《╆
1̶°̶やØµı²̶°やØ±²Øや¬°©ÆœØß̶や±ØやŁıµıŁØや œ̶や¬ıØœやª©-±ıŁØ-

°̶-Ł©や œ̶±や ¬̶°²Ø±や ŁØœや œ©ß©やßØ-©±や ±ı-³©±̶±や ½や ̶Æ̶°ª̶Ł©や
æ̶ªı̶や̶Æ̶ł©やœ̶や¾©-̶やŁØや¬°ıßØ°̶やª̶œıŁ̶Ł╇や±ıº³ıØ-Ł©やœ̶±やŁı-
°Øª²°ıªØ±やŁØœや̶ª©ß©Ł©やß̶-³̶œ╇やØ±やŁØªı°╇やØœや¬°ı-ªı¬ı©やŁØや
æ̶ªØ°œ©やŁØœやœ©ß©や̶やœ̶±や¬̶²̶±や½やŁØやœ̶やª©œ̶や̶やœ̶やª̶ÆØ¾̶や〉̶°°ı-
Æ̶やæ̶ªı̶や̶Æ̶ł©や½やŁØやŁØ°Øªæ̶や̶やı¾®³ıØ°Ł̶《や〉$*"5&$╇やｲｰｰｸ《╆

$©-や Ø±²̶や Æ̶±Øや ±Øや ºØ-Ø°̶や ³-や ±Øº³-Ł©や °Ø-ºœŸ-や ŁØや
ß̶°ª©±やŁØœやßı±ß©や̶-ªæ©やª©ß©やØœや¬°ıßØ°や°Ø-ºœŸ-╇や̶Æ̶°-
ª̶-Ł©やæ̶±²̶やœ̶や¬̶°²ØやR-̶œやŁØやœ̶や¬ıØœや〉Rº³°̶やｵ《╆

Ceqoqfq"itwguq

&œや̶ª©ß©Ł©やº°³Ø±©やØ±や³-や¬°©ªØ±©や®³Øや¬Ø°ßı²Øや©Æ²Ø-Ø°や
³-や¬°ıßØ°や¬©±ıªı©-̶ßıØ-²©やŁØやœ̶や¬ıØ¾̶や̶や̶ª©ß©Ł̶°や±©ま 
Æ°Øやœ̶や¬ıØœや½や±ØやÆ̶±̶やØ-やØœやœœ̶ß̶Ł©や｠Æ©³-Łı-ºやÆ©¼をやŁØやœ̶や

Rº³°̶╇やØ±やŁØªı°╇や³-や°Øª²À-º³œ©やª©-±²°³ıŁ©や̶や¬̶°²ı°やŁØやœ©±や
¬³-²©±やØ¼²°Øß©±やŁØやœ̶やRº³°̶や̶や³Æıª̶°や¬̶°̶やŁØ²Ø°ßı-̶°や
±³やªØ°ª̶-ç̶╇や½̶や±Ø̶やª©-や¬ıØ¾̶±や¬°Øµı̶ßØ-²Øや̶ ª©ß©Ł̶Ł̶±や
©やª©-やœ©±やÆ©°ŁØ±やŁØやœ̶や¬ıØœや〉Rº³°̶やｶ《╆

#©³-±̶½²æı¬や½や.̶©³ªæØや〉ｱｹｹｷ《╇や̶±çやª©ß©や#̶²ªæØœ©°や
〉ｱｹｹｱ《や³²ıœı¾̶°©-やØœや ｠Æ©³-Łı-ºや Æ©¼をや¬̶°̶や̶ª©ß©Ł̶°や œ̶±や
Rº³°̶±やı°°Øº³œ̶°Ø±やª©-や̶œº©°ı²ß©±やŁı±Øü̶Ł©±や¬̶°̶やRº³-

°̶±や°Øº³œ̶°Ø±やŁØ-²°©やŁØや©ÆłØ²©±や°Øº³œ̶°Ø±╆
&œや̶œº©°ı²ß©やŁØœや̶ª©ß©Ł©やº°³Ø±©やª©-±ı±²ØやØ-╈

̶《や6Æıª̶°やØœや｠Æ©³-Łı-ºやÆ©¼をやª©°°Ø±¬©-ŁıØ-²Øや̶やœ̶やRº³-

°̶や¬©°や³Æıª̶°やØ-やØœやœçßı²Øやı-ŒØ°ı©°やı¾®³ıØ°Ł©やŁØやœ̶やR-

º³°̶や̶-²Ø°ı©°や©やØœやÆ©°ŁØやŁØやœ̶や¬ıØœ╆
Æ《や.©µØ°や œ̶や Rº³°̶や æ̶ªı̶や ̶°°ıÆ̶や ¬̶°̶や ̶œı-Ø̶°±Ø╇や ½̶や ±Ø̶や

ª©-やØœやÆ©°ŁØやŁØやœ̶や¬ıØœや©やœ̶やRº³°̶や®³Øや±ØやØ-ª³Ø-²°ØやØ-や
œ̶や¬̶°²Øや±³¬Ø°ı©°や〉Rº³°̶やｷ《╆

ª《や 4ØやµØ°ıRª̶や¬̶°̶やŁØ²Ø°ßı-̶°や±ıやœ̶やRº³°̶や±ØやØ-ª³Ø-²°̶や
ŁØ-²°©やŁØやœ̶や¬ıØœや½やŁØœやß̶°ª©やª©°°Ø±¬©-ŁıØ-²Ø╇
ªｱ《や ±ıやœ̶やRº³°̶や±ØやØ-ª³Ø-²°̶やŁØ-²°©やŁØやœ̶や¬ıØœや±Øや¬°©-

ªØŁØやª©-やØœや̶ª©ß©Ł©やR-©╉
ªｲ《や ±ıやœ̶やRº³°̶やØ±²ÀやŒ³Ø°̶やŁØやœ̶や¬ıØœや±Øやª©-±ıŁØ°̶や̶やœ̶や

¬ıØ¾̶やª©ß©や³-̶やRº³°̶や｠µı°²³̶œを╆や&±²̶やRº³°̶やµı°-
²³̶œや±Øや̶œß̶ªØ-̶やŁØ-²°©やŁØやœ̶やØ±²°³ª²³°̶やŁØやŁ̶²©±や
®³Øや œœØµ̶や Øœや ª©-²°©œや ŁØや œ̶±や ¬ıØ¾̶±や ̶ª©ß©Ł̶Ł̶±╆や
&±²̶±や Rº³°̶±や µı°²³̶œØ±や ±©-や ıß¬©°²̶-²Ø±や ¬©°®³Øや
±Øや ²©ß̶-や ª©ß©や °ØŒØ°Ø-ªı̶や ¬̶°̶や Øœや ̶ª©ß©Ł©や ŁØや
Rº³°̶±や¬©±²Ø°ı©°Ø±╇や¬Ø°©や̶œやß̶°ª̶°や±Øやª©ß©やµı°-
²³̶œや±Øやª©-±ıŁØ°̶や®³ØやØ±や¬©±ıÆœØや̶ª©やß©Ł̶°や±©Æ°Øや
Øœœ̶±や©²°̶±や¬ıØ¾̶±╆

Problemas del acomodo grueso

&œや｠Æ©³-Łı-ºやÆ©¼をや̶¬̶°Ø-²̶や²Ø-Ø°やÆ³Ø-©±や°Ø±³œ²̶Ł©±╇や±ı-や
ØßÆ̶°º©╇やŁØÆıŁ©や̶や®³ØやØ¼ı±²Ø-や¬ıØ¾̶±やªŸ-ª̶µ̶±╇やæ̶½やª̶-

±©±やØ-や®³Øや±ØやŒ©°ß̶やŁØ±¬Ø°Łıªı©やŁØやØ±¬̶ªı©やØ-²°Øやœ̶±やR-

º³°̶±╉や½̶や®³Øや̶œやŁØœıßı²̶°や³-̶やŒ°©-²Ø°̶やª©-やœ©±や¬³-²©±や
Ø¼²Ø°-©±╇や-©や±Øや¬Ø°ßı²Øや®³Øやœ̶や-³Øµ̶やRº³°̶や©ª³¬Øや²©Ł©や
ØœやØ±¬̶ªı©やŁı±¬©-ıÆœØやØ-²°ØやØœœ̶や½やœ̶やRº³°̶や½̶や̶ª©ß©Ł̶-

Ł̶や〉Rº³°̶±やｸや½やｹ《╆

Hkiwtc"70""Fkxkuk„p"fg"nc"rkgn"gp"octequ

Hkiwtc"60""Rtq{geek„p"fgn"eqpvqtpq"gp"gn"ceqoqfq"fg"ncu"rkg¦cu

Hkiwtc"90""Ceqoqfq"itwguq0"
Oqxkokgpvq"fg"nc"rkg¦c

Hkiwtc"80""
“Bounding box”
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1̶°̶やŁı±ßı-³ı°やØœやŁØ±¬Ø°Łıªı©やØ±や-ØªØ±̶°ı©やª©-±ıŁØ-

°̶°やØœやª©-²©°-©やŁØやœ̶±や¬ıØ¾̶±や½や³-̶や̶¬°©¼ıß̶ªıŸ-╇や¬̶°̶や
Øœœ©や±Øやß̶-Øł̶-やª©ß©や¬©œçº©-©±やØ-やœ³º̶°やŁØや³±̶°やª³̶-

Ł°ıœÀ²Ø°©±や¬̶°̶や±³や̶ª©ß©Ł©╆

Ceqoqfq"hkpq

&œや̶ª©ß©Ł©やR-©やª©-±ı±²ØやØ-やÆ³±ª̶°やŁØ-²°©やŁØや³-やÀ°Ø̶や
ŁØ²Ø°ßı-̶Ł̶や̶®³Øœœ̶や¬©±ıªıŸ-やØ-やœ̶やª³̶œやØœやŁØ±¬Ø°Łıªı©や
ŁØやØ±¬̶ªı©やØ±やßç-ıß©╆や&œや¬°©ªØ±©や ı-ıªı̶や̶や¬̶°²ı°やŁØや œ̶や
¬©±ıªıŸ-やŁØやœ̶や¬ıØ¾̶や©Æ²Ø-ıŁ̶や¬©°やØœや̶ª©ß©Ł©やº°³Ø±©╆

&œやÀ°Ø̶やŁØや̶ª©ß©Ł©や©や｠¬̶°ªæØをや±ØやŒ©°ß̶や̶や¬̶°²ı°やŁØや
œ̶やŒ°©-²Ø°̶やŁØ°Øªæ̶や½や±³¬Ø°ı©°や®³ØやØ-ª³Ø-²°̶やœ̶やRº³°̶╆や
&±²̶±やŒ°©-²Ø°̶±や±Øや¬³ØŁØ-やŒ©°ß̶°や¬©°やRº³°̶±やª©œ©ª̶Ł̶±や 
̶-²Ø°ı©°ßØ-²Ø╇や¬©°やØœやÆ©°ŁØやŁØやœ̶や¬ıØœや©や̶ ßÆ©±╆や4ØやŁØ²Ø°-
ßı-̶°©-や©ªæ©やŁıŒØ°Ø-²Ø±やª̶±©±やŁØや¬̶°ªæØ±やŁØ¬Ø-ŁıØ-Ł©や
ŁØやœ̶や¬©±ıªıŸ-や½やØœやØ-²©°-©やŁØやœ̶や¬ıØ¾̶や̶やª©œ©ª̶°╆や1̶°̶や
ŁØ²Ø°ßı-̶°やª̶Ł̶やª̶±©や±ØやºØ-Ø°̶や³-̶や±Ø°ıØやŁØや｠±Ø-±©°Ø±を╇や
̶や¬̶°²ı°やŁØœやØ±²̶Ł©やØ-や®³Øや±ØやØ-ª³Ø-²°Ø-や±ØやŁØ²Ø°ßı-̶やØœや
²ı¬©やŁØや¬̶°ªæØや̶や³²ıœı¾̶°や〉Rº³°̶やｱｰ《╆

$©-©ªıØ-Ł©やØœや ²ı¬©やŁØやÀ°Ø̶や̶やºØ-Ø°̶°や±Øや²©ß̶-やœ̶±や
Œ°©-²Ø°̶±やª©°°Ø±¬©-ŁıØ-²Ø±や〉¬ıØ¾̶±や̶-²Ø°ı©°Ø±╇や©°ıœœ̶やŁØや 
œ̶や¬ıØœ╇やØ²ªÔ²Ø°̶《や½やª©-やÆ̶±ØやØ-やœ̶±やßØŁıŁ̶±やŁØやœ̶やRº³°̶╇や
±Øやª̶œª³œ̶-やœ©±や¬³-²©±や̶Łıªı©-̶œØ±や¬̶°̶やŒ©°ß̶°や³-やÀ°Ø̶や
ªØ°°̶Ł̶╆や &œや À°Ø̶や ±Øや ºØ-Ø°̶や ª©-±ıŁØ°̶-Ł©や ̶¬°©¼ıß̶Ł̶-

ßØ-²Øやｱ╆ｵやµØªØ±やØœや̶-ªæ©や½やØœやœ̶°º©やŁØœや｠Æ©³-Łı-ºやÆ©¼をや
ŁØやœ̶やRº³°̶や〉Rº³°̶やｱｱ《╆

6-̶やµØ¾やºØ-Ø°̶Ł̶やØœやÀ°Ø̶やŁØや̶ª©ß©Ł©やœ̶やRº³°̶や±Øや
ß³ØµØやŁØ-²°©やŁØやØœœ̶やÆ³±ª̶-Ł©やŁØやŒ©°ß̶やØ¼æ̶³±²ıµ̶やœ̶や
ßØł©°や¬©±ıªıŸ-╆や&±²̶や©¬Ø°̶ªıŸ-や±ØやœœØµ̶や̶やª̶Æ©やØ-やœ©±や±ı-
º³ıØ-²Ø±や¬̶±©±╈

̶《や&-や¬°ıßØ°や²Ô°ßı-©や±ØやŁØ²Ø°ßı-̶やØœやÀ-º³œ©やŁØやœ̶やœç-Ø̶や
ŁØやØ±²ı°̶ßıØ-²©やØ¼ı±²Ø-²ØやŁØ-²°©やŁØœやÀ°Ø̶やŁØやØ¼¬œ©°̶-

ªıŸ-や©や｠¬̶°ªæØを╆や
Æ《や6-̶やµØ¾やŁØ²Ø°ßı-̶Ł©やŁıªæ©やÀ-º³œ©╇や±Øやºı°̶やœ̶や¬ıØ¾̶や

¬̶°̶や®³Øやª©ı-ªıŁ̶やœ̶やœç-Ø̶やŁØやØ±²ı°̶ßıØ-²©やŁØやœ̶や¬ıØ¾̶や
ª©-やœ̶やØ¼ı±²Ø-²ØやØ-やØœや¬̶°ªæØ╆や

ª《や 6-̶やµØ¾や®³Øやœ̶や¬ıØ¾̶や±ØやØ-ª³Ø-²°̶やØ-やœ̶や¬©±ıªıŸ-やŁØ-

±Ø̶Ł̶や±Øや°Ø̶œı¾̶や³-やÆ̶°°ıŁ©やŁØœやÀ°Ø̶やŁØやØ¼¬œ©°̶ªıŸ-╇や
Øœやª³̶œや±ØやœœØµ̶や̶やª̶Æ©やØ-やŁ©±や¬̶°²Ø±╆
ªｱ《やや&-やœ̶や¬°ıßØ°̶や¬̶°²Øや±ØやÆ̶°°ØやØœやØ±¬̶ªı©やŁØœやÀ°Ø̶や

ŁØやØ¼¬œ©°̶ªıŸ-やß©µıØ-Ł©やœ̶や¬ıØ¾̶やŁØ±ŁØやœ̶や¬̶°²Øや
ı-ŒØ°ı©°やæ̶ªı̶や̶°°ıÆ̶やæ̶±²̶や®³Øやœ̶や¬ıØ¾̶や²©®³ØやØœや
Æ©°ŁØやŁØœやÀ°Ø̶やŁØやØ¼¬œ©°̶ªıŸ-╆や-̶や¬©±ıªıŸ-や®³Øや
²©ß̶やœ̶や¬ıØ¾̶や̶ œやœœØº̶°や̶ œやÆ©°ŁØやŁØœやÀ°Ø̶やŁØやØ¼¬œ©-

°̶ªıŸ-や±Øやª©-±ıŁØ°̶やµÀœıŁ̶や±ıやœ̶や¬ıØ¾̶や±ØやØ-ª³Ø--

²°̶やŁØ-²°©やŁØやœ̶やßı±ß̶や½やŁØ-²°©やŁØやœ̶や¬ıØœ╇や½や-©や
ª©ı-ªıŁØやª©-や̶œº³-̶やŒ̶œœ̶╆や4ıやœ̶や¬©±ıªıŸ-やØ±やµÀœıŁ̶や
±Øやª̶œª³œ̶やØœや-ıµØœやŁØや̶¬°©µØªæ̶ßıØ-²©やŁØやØ±¬̶-

ªı©や½や±Øや̶œß̶ªØ-̶やØœや°Ø±³œ²̶Ł©╆
や や 1©±²Ø°ı©°ßØ-²Øや±ØやœœØµ̶やœ̶や¬ıØ¾̶や̶œやÆ©°ŁØやı-ŒØ-

°ı©°やŁØœやÀ°Ø̶やŁØやØ¼¬œ©°̶ªıŸ-╇や̶ µ̶-¾̶-Ł©やØ-やŁı°Øª-

ªıŸ-や æ©°ı¾©-²̶œや °Ø¬ı²ıØ-Ł©や œ̶や ©¬Ø°̶ªıŸ-や æ̶±²̶や
®³Øやœ̶や¬ıØ¾̶や±̶œº̶やŁØやØœœ̶や〉Rº³°̶やｱｲ《╆

Hkiwtc";0""Ceqoqfq"itwguq"wvknk¦cpfq"Ñbounding box”

Hkiwtc":0""Fgurgtfkekq"fg"gurcekq"gp"ceqoqfq"itwguq
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ªｲ《や -̶や±Øº³-Ł̶や¬̶°²ØやŁØœや¬°©ªØ±©や±Øや°Ø̶œı¾̶やŁØやŒ©°ß̶や
±ıßıœ̶°╇や¬Ø°©やØœや°Øª©°°ıŁ©や±ØŒ©°ß̶やæ©°ı¾©-²̶œや¬©°や
œ̶や¬̶°²Øや±³¬Ø°ı©°やæ̶ªı̶やœ̶やı-ŒØ°ı©°やŁØœやÀ°Ø̶やŁØやØ¼-

¬œ©°̶ªıŸ-╆や&-やØ±²Øやª̶±©やœ̶±や¬©±ıªı©-Ø±やµ̶œıŁ̶±や±Øや
ª©-±ıŁØ°̶-やª³̶-Ł©やœ̶や¬ıØ¾̶や²©ª̶やØœやØ¼²°Øß©やŁØ°Ø-

ªæ©やŁØœやÀ°Ø̶やŁØやØ¼¬œ©°̶ªıŸ-や½や®³ØŁ̶やŁØ-²°©やŁØや
Øœœ̶や〉Rº³°̶やｱｳ《╆

Ł《や"œや ²Ø°ßı-̶°や ŁØや °Øª©°°Ø°や Øœや À°Ø̶や ŁØや Ø¼¬œ©°̶ªıŸ-や ±Øや
æ̶ªØや³-や̶-Àœı±ı±やŁØやœ̶±や¬©±ıªı©-Ø±やµÀœıŁ̶±や®³Øや±ØやØ--

ª©-²°̶°©-╇やª©-±ıŁØ°̶-Ł©やØœØßØ-²©±やª©ß©やØœやÀ°Ø̶やŁØや
œ̶やRº³°̶や̶やª©œ©ª̶°╇やØœやÀ°Ø̶やŁØœやØ±¬̶ªı©やŁı±¬©-ıÆœØ╇やØœや
Ø±¬̶ªı©や©ª³¬̶Ł©╇やØœやØ±¬̶ªı©や-©や©ª³¬̶Ł©や©やŁØ±¬Ø°Łı-
ªı̶Ł©╇やØ²ªÔ²Ø°̶や½や±ØやŁØ²Ø°ßı-̶やª³ÀœやŒ³Øやœ̶や¬©±ıªıŸ-やØ-や
œ̶や®³Øや±ØやºØ-Ø°ŸやßØ-©°やŁØ±¬Ø°Łıªı©╇やª©-やœ̶や¬ıØ¾̶やØ-や
ØœやÀ-º³œ©やØ±¬ØªıRª̶Ł©や̶œやı-ıªı©やŁØœやÆ̶°°ıŁ©╆

$©ß©やØ±や̶ªØ¬²̶ÆœØや²Ø-Ø°やµ̶°ı̶ªı©-Ø±やØ-やœ̶や̶œı-Ø̶ªıŸ-やŁØや
œ̶や¬ıØ¾̶やª©-や°Ø±¬Øª²©や̶やœ̶やœç-Ø̶やŁØやØ±²ı°̶ßıØ-²©やŁØやむｱｰ┱や
̶やｱｰ┱╇や±Øや̶ ł³±²̶やœ̶や¬©±ıªıŸ-やŁØやœ̶や¬ıØ¾̶やØ-やı-ª°ØßØ-²©±やŁØや
ｵ┱╇や¬©±²Ø°ı©°ßØ-²Øや±Øやºı°̶やœ̶や¬ıØ¾̶や̶やｱｸｰ┱や½や±Øや°Ø¬ı²Ø-やœ̶±や
µ̶°ı̶ªı©-Ø±やØ±¬ØªıRª̶Ł̶±や〉Rº³°̶やｱｴ《╆や&-やª̶Ł̶や³-̶やŁØやœ̶±や
µ̶°ı̶ªı©-Ø±や±Øや°Ø¬ı²ØやØœやÆ̶°°ıŁ©や°Øª©œØª²À-Ł©±Øやœ̶±やßØł©°Ø±や
¬©±ıªı©-Ø±やŁØやœ̶や¬ıØ¾̶╆や6-̶やµØ¾や°Øª©œØª²̶Ł̶±やœ̶±やßØł©°Ø±や
¬©±ıªı©-Ø±やŁØやª̶Ł̶やÀ-º³œ©╇やŁØやØ±²Øやª©-ł³-²©やŁØや¬©±ıªı©-Ø±や
±Øや±ØœØªªı©-̶や̶ ®³Øœœ̶やª³½©やŁØ±¬Ø°Łıªı©やŁØやØ±¬̶ªı©や±Ø̶やßØ-

-©°や½や±Øや̶œß̶ªØ-̶やª©ß©やœ̶や¬©±ıªıŸ-やŁØR-ı²ıµ̶╆
:̶や³Æıª̶Ł̶やœ̶やRº³°̶や±ØやµØ°ıRª̶やØ-や®³Ôや¬©°ªØ-²̶łØや±ØやØ--

ª³Ø-²°̶やŁØ-²°©やŁØやœ̶や¾©-̶やŁØやª̶œıŁ̶Łや̶やœ̶や®³Øや¬Ø°²Ø-ØªØや
½や±ıやØ±²ÀやŁØ-²°©やŁØやœ̶や¬ıØœ╆や4ıや-©やª³ß¬œØやª©-やØœやª°ı²Ø°ı©やŁØや
̶ª©ß©Ł©╇や±ØやŁØ²Ø°ßı-̶やª³ÀœやØ±やœ̶や¾©-̶やŁØやª̶œıŁ̶Łや®³Øや
²ıØ-ØやßÀ±や¬©°ªØ-²̶łØやŁØやÀ°Ø̶や½や±ØやÆ³±ª̶やØ-や œ̶やÆ̶±ØやŁØや
Ł̶²©±や³-̶やRº³°̶やŁØやØ±̶やª̶œıŁ̶Ł╇やª©-やœ̶やª³̶œ╇や±Øや°Ø¬ı²̶やØœや
¬°©ªØ±©╇や¬Ø°©や̶æ©°̶や¬̶°̶や³-̶や¬ıØ¾̶や-³Øµ̶や〉Rº³°̶やｱｵ《╆

Desarrollo

&œや±ı±²Øß̶や±ØやŁØ±̶°°©œœŸやª©-やØœやœØ-º³̶łØやŁØや¬°©º°̶ß̶ªıŸ-や
+̶µ̶やŁØÆıŁ©や̶やœ̶やŒ̶ªıœıŁ̶Łや®³ØやÆ°ı-Ł̶や¬̶°̶やßıº°̶°やœ̶や̶¬œı-
ª̶ªıŸ-や̶やŁıŒØ°Ø-²Ø±や¬œ̶²̶Œ©°ß̶±やŁØやß̶-Ø°̶や²°̶-±¬̶°Ø-²Ø╆

&œや±ı±²Øß̶や±ØやŁØ±̶°°©œœŸやß©Ł³œ̶°ßØ-²ØやØ-²°Øやµ̶°ı©±や
¬̶°²ıªı¬̶-²Ø±や½や¬̶°̶やØœœ©や±Øや³²ıœı¾̶°©-や¬œ̶²̶Œ©°ß̶±や8ı--

Ł©¹±や½や-ı-³¼╆
-̶やı-²Øº°̶ªıŸ-やŁØœや±ı±²Øß̶や½や±³±や¬°³ØÆ̶±や±ØやœœØµ̶°©-や

̶やª̶Æ©やØ-や³-やØ®³ı¬©やª©-や³-や¬°©ªØ±̶Ł©°や9Ø©-やª©-やｲ(Æや
ŁØや3".や³²ıœı¾̶-Ł©や±ı±²Øß̶や©¬Ø°̶²ıµ©や-ı-³¼╆

1̶°̶やßıº°̶°や œ̶や ıß̶ºØ-やŁØや œ̶や¬ıØœや½̶やª©-や œ̶±や¬ıØ¾̶±や
ı-²Øº°̶Ł̶±や±ØやºØ-Ø°̶や³-や̶°ªæıµ©やØ-やŒ©°ß̶²©や+1(╇やØœやª³̶œや
±Øや ¬³ØŁØや ıß¬©°²̶°や ̶œや ±ı±²Øß̶やŁØや ª©°²Øや Ø¼ı±²Ø-²Øや Ø-や œ̶や
Øß¬°Ø±̶や¬̶²°©ªı-̶Ł©°̶╆

Resultados

-̶や ßØ²©Ł©œ©ºç̶や ŁØや ̶ª©ß©Ł©や Ø-や Ł©±や Ø²̶¬̶±や ¬°Ø±Ø-²̶や
Æ³Ø-©±や°Ø±³œ²̶Ł©±╇や½̶や®³Øやœ̶やª̶-²ıŁ̶ŁやŁØや¬ıØ¾̶±や̶ª©ß©-

Ł̶Ł̶±や±Øやı-ª°ØßØ-²̶や̶œや³±̶°やØ-やª©ßÆı-̶ªıŸ-やœ©±や̶ª©ß©-

Ł©±や º°³Ø±©や ½や R-©や ̶¬°©µØªæ̶-Ł©や ßØł©°や Øœや ß̶²Ø°ı̶œ╇や
ª©ß©や±Øやß³Ø±²°̶や̶やª©-²ı-³̶ªıŸ-╆

&-や œ̶やRº³°̶やｱｶや ±Øや¬³ØŁØや©Æ±Ø°µ̶°やØœや °Ø±³œ²̶Ł©やŁØœや
̶ª©ß©Ł©やº°³Ø±©やØ-や³-̶や¬ıØœやŁØや¬°³ØÆ̶や½やØ-やœ̶やRº³°̶やｱｷや
Øœや°Ø±³œ²̶Ł©やŁØœや̶ª©ß©Ł©や̶œや³²ıœı¾̶°やœ©±や̶ª©ß©Ł©±やº°³Ø-

±©や½やR-©
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