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PALABRAS CLAVE Resumen Se ha realizado un estudio sobre la mejora producida al emplear un blog en el apren-
Quimica; dizaje de las ciencias experimentales, utilizandose como estrategia que permite favorecer el
Blog; aprendizaje de los alumnos/as y fomentar su participacion en la asignatura. Se ha realizado
Aprendizaje; un estudio cualitativo sobre el uso del blog y su influencia positiva para mejorar la percepcion
Tecnologia de la del alumnado hacia la quimica. A nivel cuantitativo se ha comprobado que dicha herramienta
informacién y la supone un aumento del rendimiento académico de los alumnos/as debido a una mejor asimila-
comunicacion; cion de los conceptos. La muestra se dividid en 2 grupos, el grupo experimental y el control.
Rendimiento El grupo experimental se involucré en el desarrollo del blog, mientras el grupo control no tuvo
académico; acceso al mismo, siguiendo ambos grupos el mismo desarrollo de la asignatura, incluyendo al
Motivacion profesor. Los resultados mostraron que el grupo experimental mejoro su aprendizaje y elevo

sus calificaciones con respecto al grupo control. Ademas, el grupo experimental cumplimento
un cuestionario en el que se les solicitaba informacion acerca de la utilidad del blog. Los resul-
tados indicaron que la mayoria del alumnado estimé muy positivo el uso del blog para mejorar
la comprension sobre el tema estudiado.
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Development of ICT applications to enhance the teaching and learning of science in
grade of teacher in early childhood education at the University of Malaga

Abstract The use of a blog can improve learning of experimental sciences, so a study has
been developed. The blog as a strategy allows us to encourage the learning of students and
their participation in the course. The study developed contains information about the use of
the blog and its positive influence to improve the perception of students towards Chemistry.
In quantitative terms, it was found that this tool increases the studentsacademic performance
thanks to better assimilation of concepts. The sample has been divided into two groups, expe-
rimental and control group, the experimental group was involved in the development of the
blog, and the control group did not have access to it. In both groups, the subject was deve-
loped in the same way, and the lecturer of the two groups was the same. The results showed
that the experimental group improved their learning and raised their scores, compared to the
control group. Furthermore, the experimental group completed a questionnaire in which they
were asked for the usefulness of the blog. The results showed that the majority of students
considered the use of blog in a positive way in order to improve the learning and understanding
of the subject studied.
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Introduccion

La asignatura de quimica suele plantear serias dificultades
en el aprendizaje de los alumnos, no solo a nivel universi-
tario, sino también en la educacion secundaria obligatoria
y el bachillerato. Se dan muchas circunstancias para que
se produzca este fendmeno: lenguaje demasiado técnico,
nomenclatura diferente a la de otras asignaturas, progra-
macion muy extensa para el horario de la asignatura, escasa
relacion entre los curriculo de la ESO/bachillerato con la uni-
versidad, procesos de experimentacion complejos, las ideas
preconcebidas de los alumnos, etc. Estos hechos se vienen
repitiendo ano tras ano de una forma continuada. Todo ello
da lugar a un escaso interés por parte de los alumnos/as,
lo que unido a una imagen negativa de la quimica, asociada
con actividades contaminantes, actividades peligrosas, con
problemas mas que soluciones, a productos toxicos y resi-
duos (Rojano, 2014) y a una falta de motivacion entre los
estudiantes, producen una mezcla que da lugar a que no se
consiga un aprendizaje adecuado, lo que a su vez, se tra-
duce en unos rendimientos académicos insatisfactorios en
muchos casos practicos. Algunos autores hacen especial hin-
capié en el hecho de que las ideas previas o preconcebidas
de los alumnos suponen un serio obstaculo para el aprendi-
zaje de las ciencias (Ariza y Quesada, 2014), ya que son muy
resistentes al cambio y logran mantenerse intactas durante
mucho tiempo (Rojano, 2015). En multitud de ocasiones
los alumnos poseen diversas visiones sobre un determinado
fenomeno cientifico, lo que ha llevado a algunos docentes
del area de ciencias a promover la integracion de conoci-
mientos y el desarrollo conceptual (Pozo y Gomez-Crespo,
2009) como herramientas para favorecer la ensenanza de las
ciencias.

Desde este prisma varios docentes de diferentes Grados
de la Universidad de Malaga se han preocupado de minimizar
estos aspectos negativos que se producen en la ensefanza
de la quimica. Se ha llegado a la conclusién de que una

de las posibles formas de remediar esta situacion es la del
empleo de herramientas TIC en la ensefianza de la quimica.
Las nuevas tecnologias presentan la gran ventaja, ya que se
accede muy facilmente a la informacion detallada y actua-
lizada en muy poco tiempo. Gracias a las nuevas tecnologias
se emplean materiales y recursos de gran calidad por parte
de los alumnos/as, a la vez que se consigue una partici-
pacion muy activa del alumnado en la asignatura y en las
tareas y actividades que se proponen en el aula, tanto a
nivel individual como a nivel grupal.

Es un hecho probado que las TIC facilitan el aprendi-
zaje autonomo de los alumnos, favorecen un estilo docente
mas flexible, personalizado y participativo y mejoran el ren-
dimiento del alumnado (Alonso, Lopez, Manrique y Vifes,
2008; Boza, Tirado y Guzman-Franco, 2010; Daza, 2009). Es
totalmente cierto que en los Gltimos afos han aumentado de
forma exponencial el niUmero de recursos, de plataformas,
de herramientas, etc. Ante esta profusion de elementos
el docente debe estudiar con detenimiento el empleo de
los mismos y dotarlos de una metodologia adecuada y que
resulte correcta para sus intereses y objetivos. La busqueda
de estrategias que nos permitan promover el aprendizaje de
las ciencias en el alumnado nos ha llevado a la eleccion de
una herramienta, el blog, como una de las mas idoneas para
entender los conceptos cientificos mas importantes. Se ha
elegido el blog porque suelen ser bien aceptado por los alum-
nos como una herramienta innovadora en el aprendizaje
(Norulhuda et al., 2012), ya que favorece su participacion en
la asignatura y los alumnos no se comportan como simples
espectadores que reciben informacion. Por tanto, en pri-
mer lugar, se fomenta una participacion activa que origina
motivacion en los alumnos/as. La motivacion es un factor
que afecta de forma importante en el rendimiento acadé-
mico segln numerosos estudios realizados (Cardenas, 2006).
En segundo lugar, los alumnos/as estan convencidos que de
esta forma se mejora su aprendizaje, ya que son partici-
pes de los contenidos que se muestran y aprenden con las
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continuas entradas al blog y todos los apartados que en él
se muestran.

El uso de las TIC mejora la motivacién y el aprendizaje,
y permite integrar la teoria y la practica. Cada vez resulta
mas frecuente incluir en las practicas de laboratorio simu-
laciones, visualizaciones, recursos didacticos innovadores e
incluso el apoyo con la presencia de laboratorios virtuales en
las sesiones de practicas (Hennessy et al., 2007). Se pueden
destacar otras muchas técnicas que se vienen aplicando en
el campo de la ensefianza de las ciencias y en las que estan
involucradas las TIC, incluyendo aspectos como el trabajo
cooperativo entre personas de diferentes lugares por medio
de chats, videoconferencias y foros virtuales que permiten
conectar y establecer vinculos entre comunidades educati-
vas diferentes (Linn, 2003; Jiménez-Valverde y Nunez-Cruz,
2009).

Ahora bien, el uso de las TIC en educacioén, y concre-
tamente en el campo de la ensefanza de las ciencias,
no implica directamente una mejora de la calidad de la
ensefanza. Ante la gran cantidad de recursos disponibles en
la actualidad y la elevada profusion de medios informaticos
que se aplican a la ensefanza, el docente debe seleccionar
los mas adecuados desde su punto de vista, y debe dotarlos
de una metodologia y de un planteamiento estratégico.

La importancia y las ventajas del blog como recurso
educativo general en la ensefanza ha sido profundamente
analizado y estudiado (Nuez, 2008; Chain et al., 2008). En
la Gltima década el uso del blog abarca practicamente todo
el campo de la educacion, desde primaria hasta la universi-
dad, y en materias tan diferenciadas que van desde areas
de sociales y humanidades a areas de tipo tecnologico y
cientifico.

En la bibliografia se citan estudios en los que se usa el
blog para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje,
en educacion primaria (Vila, 2010), en aulas de historia
(Sobrino, 2011), en aulas o paginas Web de matemati-
cas, donde es un recurso muy recurrente (Morales, 2010;
Bellot, 2006), en el area de tecnologia (Bohorquez, 2008),
etc.

En el ambito universitario se destaca el uso del blog
como recurso y como material innovador (Martinez et al.,
2011; Fernandez, 2010; Degrossi y Carnevali de Falke, 2009;
Luengo et al., 2007), asi como en areas concretas y especifi-
cas, tal es el caso de la materia de topologia (Lopez Camino,
2010), en termodinamica a nivel pre-universitario (Torres,
2011) y en farmacia y bioquimica (Mansilla, 2013). De la
misma forma se puede destacar la experiencia de integrar
un blog en la asignatura de quimica i en el primer curso
de quimica en la Universidad de las Islas Baleares (Marin y
Donoso, 2014).

A pesar de esta amplia bibliografia sobre las aplicacio-
nes educativas del blog, existe cierta resistencia o actitud
negativa hacia la utilizacion de los blog en la ensefanza
de las ciencias fisico-matematicas (Torres, 2009), ya que
el autor ha contrastado que los estudiantes de esta rama
prefieren resolver sus dudas utilizando libros de texto o
Wikipedia. Por otro lado, los autores de este articulo han
comprobado que en la bibliografia no existen un gran nimero
de blog sobre quimica, siendo elaborados por los propios
alumnos/as.

Resulta ya muy evidente la estrecha relacion entre las
TIC y la educacion, ya que van unidas de la mano en los

procesos de aprendizaje. En este sentido cabe destacar la
necesidad de las competencias en TIC del profesorado, ya
que las competencias tecnoldgicas de los docentes influyen
notablemente sobre las competencias pedagdgicas (Suarez,
Almerich, Gargallo y Aliaga, 2013). A este respecto, existe
abundante bibliografia sobre la formacion en TIC del pro-
fesorado y las buenas practicas por parte de los docentes,
asi como la aplicacion de técnicas innovadoras por parte
del profesorado en la ensenhanza de las ciencias (Cabero
Almenara, 2014 y Talanquer, 2009).

Marqués (2000) afirma «los recursos TIC y la motivacion
constituyen uno de los motores del aprendizaje, ya que
incita a la actividad del pensamiento», lo que permitira
mejorar el rendimiento estudiantil, asi como la disposicion
del alumno/a a la asistencia y participacion en la asignatura
(Certad, 2010).

En esta experiencia se llevara a cabo una evaluacion del
efecto producido por el uso de un blog en el rendimiento
académico y en la disposicion hacia el aprendizaje de la
asignatura, basandonos en la motivacion que produce en el
alumnado la participacion activa y directa en el desarrollo
del blog.

Metodologia

El blog fue la herramienta TIC elegida para fomentar el
aprendizaje de los conceptos cientificos de la asignatura
objeto de estudio (pieciencianat.blogspot.com). La asigna-
tura que participa en el proyecto es Didactica de las ciencias
naturales de 3.°" curso del Grado de maestro/a en educacién
infantil, de la Facultad de Educacion de la Universidad de
Malaga, con 180 alumnos/as, de los cuales han participado
122 de los mismos.

Descripcion de la experiencia

En este trabajo se describe y valora una experiencia educa-
tiva a nivel universitario que se ha desarrollado durante el
segundo semestre del curso 2013/2014, con estudiantes del
Grado de maestro/a en educacion infantil de la Universidad
de Malaga, con el objeto de fomentar el aprendizaje de las
ciencias. La asignatura denominada Didactica de las cien-
cias de la naturaleza consta de 8 créditos European Credit
Transfer System. El programa de la asignatura indica que
la formacion es presencial y complementada con formacion
virtual, utilizando la plataforma Moodle de la Universidad
de Malaga. Para esta experiencia en estudio se ha incluido
en la formacion virtual el desarrollo de un blog.

Para la realizacion del estudio se ha trabajado con diver-
sas herramientas, un pretest, un postest y un cuestionario
acerca de la utilidad del uso del blog. Para estudiar el efecto
del uso del blog sobre el aprendizaje de la asignatura basan-
donos en el rendimiento académico, el grupo experimental
y control cumplimentaron un pretest y un postest sobre los
conceptos cientificos. El pretest se realizd al comienzo de
la asignatura y el postest al final de la misma.

Por otro lado, el grupo experimental cumplimentd un
cuestionario en el que se le preguntaba acerca de la uti-
lidad que ellos le otorgaban al uso del blog para mejorar su
aprendizaje sobre los conceptos cientificos estudiados en la
asignatura.
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Muestra

La poblacion objeto de estudio la forman 122 estudiantes. La
muestra con la que se trabajo esta compuesta por 2 grupos
de clase (64 del grupo experimental y 58 del grupo control).

La division del alumnado en 2 grupos fue criterio del
centro, por lo que no se tenian garantias de que fuesen
homogéneos respecto a ciertas variables tales como nivel de
estudios previos en quimica, repeticion de curso, edad, etc.
Para comprobar que los grupos fueran homogéneos se realizo
el test de independencia de la Chi cuadrado para posibles
diferencias de las distribuciones de las variables en cada
grupo, a un nivel de significacion del 0,05, no observandose
diferencias significativas entre ambos.

Disefo y desarrollo de la experiencia

En primer lugar se creo y disend un blog publico en la pagina
de Blogger (www.blogger.com); este sirvi6 como espacio de
comunicacion y colaboracion entre estudiantes y docentes.
El profesor de la asignatura facilité el acceso a los alum-
nos/as del grupo experimental para participar y colaborar

en la creacion del blog como autores, de forma que pudieran
subir la informacion referente al tema en cuestion que ellos
considerasen interesante, planteasen dudas, compartiesen
noticias de interés, etc.

La estructura inicial del blog fue disefada por el profe-
sor de la asignatura, en lo que se refiere a los conceptos
cientificos que iban a aparecer en blog, el nimero de entra-
das, el diseno de cada una de las entradas, la division en
apartados de cada entrada y el orden de aparicion de los
conceptos cientificos; a continuacion se introdujo en el des-
arrollo del mismo al grupo experimental, que participdé muy
activamente en la experiencia piloto que se ha desarrollado
en este trabajo, realizando la bUsqueda y edicion de los
contenidos a insertar en el mismo.

Los autores de este articulo querian conocer si esta herra-
mienta implicaba mejoras en el proceso de ensefanza y
aprendizaje de la asignatura, usando para ello estudios com-
parativos de los resultados académicos del grupo control
y experimental. Para evitar en la medida de lo posible la
contaminacion del grupo control, y dado la falta de alea-
toriedad en los grupos, se pidi6 al grupo experimental que
no le comentara al grupo control que se estaba llevando a
cabo dicho blog, ya que seria vital para el desarrollo de la

Tabla 1  Test de conocimientos iniciales del alumnado
TEST

Edad: ................

Sexo: Mo Ho

Estudio Quimica enla ESO: Sio Noo

Estudié Quimica en Bachillerato: Sio Nono

Estudié Quimica en otro Grado o Licenciatura: Sic Noo
Realiz6 examen de Quimnica en Selectividad: 8io Noo
Repite asignatura (niimero de veces matriculado)

1o 2o 3o 4o

1.- ;Cuantostipos de energia conoces? Contesta de fonnanumeérica y escribe el nombre
detodaslas fonmas de energia que conozcas, aunque no sepas bien en qué consisten

cadaunadeellas.

2.- ;Sabes qué provocauna fuerza cuando actiia sobre un objeto? SI'NO
En caso afinnativo,indica qué se produce cuando una fuerza actiia

3.- (Hasescuchado alguna vez el concepto cientifico “quark™? SI'NO

¢ Sabes qué esrealmente un quark?

4 - ;Qué es maspequefio?
o El atomo
o Una bacteria
o Unamolécula deagua
o Una célula

3.- ;Cuantos orgarmlos delinterior dela célula puedes escribir?

6.- ;Sonigualeslas células animales ylas células vegetales? SI'NO

7.- Indica elnombre de variostipos de energiasrenovables (todaslas que sepas)

8 - Escribe algunos elementos que se puedenencontrar en el Sisterma Solar
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investigacion. En este caso se ha considerado que no hubo
contaminacién entre grupos, puesto que son un grupo de
turno de manana —grupo experimental— y otro de turno
de tarde —grupo control—, y aunque no es imposible, si
que es dificil que los miembros de ambos grupos entren en
contacto.

Antes de comenzar la asignatura en la que se empled
el blog, ambos grupos realizaron un test de conocimientos
iniciales (tabla 1), que fue valorado y evaluado para deter-
minar los conocimientos de partida del alumnado. Este test
contenia una serie de preguntas y cuestiones sobre conte-
nidos relativos a las ciencias y que formaban parte de la
programacion de la asignatura.

A continuacion, el blog se desarroll6 en torno a los con-
ceptos cientificos de la asignatura por el profesorado y el
alumnado, como se ha indicado anteriormente. En la figura 1
se puede observar una de las entradas del blog, relativa al
concepto de fuerza.

Una vez finalizada la asignatura, los estudiantes de ambos
grupos cumplimentaron de nuevo el test permitiendo valorar
cuales habian sido los conocimientos adquiridos. Ademas, el
grupo experimental cumplimento un cuestionario (tabla 2)
evaluando la utilidad que ellos le otorgaban al uso del blog
en su proceso de ensenanza y aprendizaje para la compren-
sion de la asignatura, basandose en una escala Likert de 1 a
5, en la que 1 significaba un grado de utilidad muy bajoy 5
un grado de utilidad muy alto.

Resultados
Para llevar a cabo el estudio de los resultados se han rea-

lizado pruebas «t» para muestras independientes, siendo la
variable independiente el grupo y la variable dependiente

Tabla 2 Cuestionario sobre la utilizacion del blog

| PR Bw i<l
€ Cch wwn blegge com =
Lan cooties non peimiten ofrecer nuestros servicion. Al ulikeer nuesiros services, aceptas o uso que hacemos de les cookies. Mas mformacion Eenden
nceptos cie s Comr sy Vg Core
[ Fod Rl A S mme ) B EEUL Y
<Qué es uno fuerza? ¢

CEEETT

blog de «http://pieciencianat.blogspot.com.es/».

[ &
Figura 1

los resultados del pretest y el postest. El analisis mostro
que no habia diferencias significativas entre ambos grupos
cuando se estudiaban los resultados del pretest, valor de
Chi cuadrado > 0.05. Realizando el mismo estudio para los
postest se encontré que si habia diferencias significativas
entre ambos grupos (Chi cuadrado<0.05), lo que parece
indicar que la utilizacién del blog fue efectiva. Los residuales
satisfacen los supuestos de normalidad y homogeneidad de
varianza. La prueba de Levene para la igualdad de varianzas
nos permite asumir varianzas iguales, >0.05.

Los resultados indican que el grupo experimental que ha
trabajado el blog presenta una mayor calificacion media en
los resultados del postest que el grupo control (aproximada-
mente en 2 unidades).

items planteados 1 2 3 4 5
La utilizacion del blog es mas efectiva que las clases convencionales para
entender los conceptos cientificos
La utilizacion del blog es mas efectiva para entender los conceptos que la
lectura en privado
El uso del blog es mas divertido que las clases convencionales
Preferiria el uso del blog en lugar de acudir a otras fuentes de lectura (libros,
apuntes, biblioteca, etc.)
items planteados 1 2 3 4 5
Muy desa- En Indiferente  De Muy de
cuerdo desacuerdo acuerdo acuerdo

Posibilidades de la utilizacion del blog

1. El uso del blog mejora mi comprension y
conocimientos sobre el tema

2. El blog quita un tiempo valioso de estudio

3. Creo que el blog se deberia utilizar también en
otros temas

4. No me ayuda de manera especial el uso del blog
en mi aprendizaje

5. Deberiamos dejar de usar el blog

6. Me gusta utilizar el blog como parte de la
ensefanza en esta clase
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Tabla 3  Resultados pretest y postest

Grupo Media DE
Experimental® 4.79 0.24
Control® 4.60 0.14
Grupo Media SD
Experimental® 8.00 0.20
Control? 5.90 0.12

a Pretest.

b postest.DE: desviacion estandar.

Observandose los resultados del postest en la tabla 3,
y comparandolos con los resultados del pretest, se puede
concluir que en ambos casos, el profesor y el estudio de
los alumnos/as de la materia, proporciona una mejora en
el conocimiento de la asignatura. Sin embargo, este incre-
mento en la calificacion se ve aumentado notablemente en
el caso del grupo experimental, lo que se atribuye al uso y
participacion en el blog del alumnado.

Los cuestionarios sobre la utilidad tenian por objeto ave-
riguar el grado de aceptacion del blog segun la vision de los
estudiantes, con intencion de seguir utilizando esta estrate-
gia didactica en la asignatura, siempre que el alumnado la
considerase adecuada (figs. 2-4).

De los datos obtenidos a partir del cuestionario se dedujo
que 72% de los alumnos/as consideraron el blog mas efectivo
para entender los conceptos cientificos que la lectura pri-
vada, el 81% considerd que preferia utilizar el blog en lugar
de usar otras fuentes de lectura, el 90% indico que el uso
del blog mejora la comprension sobre el tema, frente a un
10% que permanece indiferente, un 88% mostré que el blog
deberia emplearse también para otros temas, frente a un

El blog es mas divertido que las clases convencionales

35 - 207 31,3
30
25 | 23,4
20 4 15,6
15
10 4
5 4
0 T T T T
Muy Desacuerdo Indiferente De acuerdo  Muy de
desacuerdo acuerdo
Figura 2 Respuestas a la opinion de los alumnos sobre las

caracteristicas del blog.

El blog mejora mi comprension

80
70 67,2
60
50
40
30 23,4
20 9,4
10
0 .
Muy Desacuerdo Indiferente De acuerdo  Muy de
desacuerdo acuerdo
Figura 3  Respuestas a la opinion de los alumnos de si el blog

mejora la comprension de los conceptos cientificos.

Deberiamos dejar de usar el blog

70 59,4

40 34,4

6,2
0 .

Muy Desacuerdo Indiferente
desacuerdo

De acuerdo  Muy de

acuerdo

Figura4 Respuestas a la opinion de los alumnos sobre la con-
veniencia o no de dejar de usar el blog en la asignatura.

2% que preferirian no usarlo, y un 93% indicé que no dejaria
de usar el blog.

El 65% de los estudiantes considerd que el blog no les
quita un tiempo valioso para estudiar; del mismo modo, el
81% no esta de acuerdo con la frase «el uso del blog no
me ayuda especialmente para la comprension del tema»,
mostrandose un acuerdo entre este estamento y el anterior,
que indicaba que un 90% no esta en desacuerdo con «el blog
no me ayuda especialmente a la comprension del tema».

Conclusiones

Se ha disefado una modificacion didactica que incluye el
uso y desarrollo de un blog por los profesores, con objeto de
mejorar el aprendizaje de los alumnos/as; se ha integrado
el uso de un blog en la asignatura de Didactica de las cien-
cias de la naturaleza del Grado de maestro/a en educacion
infantil de la Universidad de Malaga.

La investigacion se ha llevado a cabo en los 2 grupos
de la asignatura. Los resultados obtenidos mostraron que
los estudiantes del grupo experimental, quienes crearon y
participaron en el uso del blog, tuvieron mas éxito en el
aprendizaje de la asignatura que el grupo control, quienes
siguieron estrictamente la programacion de la asignatura. A
través del blog los estudiantes tuvieron la oportunidad de
realizar experimentos, simulaciones, animaciones, videos,
etc., en cualquier momento, gracias a las aplicaciones TIC.
De esta forma se ha fomentado la localizacion y gestion de
informacion, asi como la participacion de los estudiantes y
la comunicacion y colaboracion entre ellos y con el profesor
de la asignatura. Los estudiantes han tenido un papel muy
activo en la elaboracion del blog y en el disefio de entradas
al blog en relacién con los conceptos cientificos que se estu-
dian en la asignatura que ha motivado el blog en cuestion.
Para ello es necesario que los estudiantes sean responsa-
bles de su proceso educativo y participen en el mismo; esto
puede implicar cambios en los roles tradicionales, donde el
alumno/a se comportaba como un sujeto pasivo y el profesor
actuaba de forma magistral en clase.

El desarrollo del blog (http://pieciencianat.blogspot.
com.es/) por parte del alumnado ha permitido que estos
se familiaricen con otras herramientas TIC (videos, simu-
laciones multimedia, animaciones relacionadas con los
conceptos cientificos...) al incluir dichos recursos en el
blog, con objeto de facilitar la comprension de los conceptos
que se han desarrollado en la asignatura. Todas las técnicas
y tecnologias que aparecen en esta experiencia deben ser


http://pieciencianat.blogspot.com.es/
http://pieciencianat.blogspot.com.es/
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consideradas como herramientas adicionales, cuya finalidad
es la de mejorar, potenciar, estimular, motivar y favorecer
el sistema de ensefianza y aprendizaje de las ciencias en
los alumnos del Grado universitario en el que se ha aplicado
esta propuesta didactica.
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