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uso de las capacidades disponibles.

mexicanos.1 -

stock de patentes acumuladas por 

innovación. Dentro de la literatura internacional es usada en los trabajos de 

et al

1

región como sinónimo de Estado.
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a priori

 

-

los resultados innovadores de un territorio.2 A pesar de esto, existen numerosos 

proxy de la 
3

-

-

-

OCDE)

en las economías de la OCDE

2 -

3 

4 
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stock
educación terciaria.

En la perspectiva de la economía espacial se enmarca el debate sobre la in-

inputs
-

 

Länder

-

vadores es el de las externalidades asociadas a las derramas de conocimiento 

-

-

vadora.5

-

6

5 

6 
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Glaeser et al
-

7

-

8

-

-

9 -

-

7 

-

correlacionada con la innovación.

8 -

9 
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-

-

tiva pero reducida.10 Entre las razones de esta realidad se encuentran la escasez 
11

10 -

11 GIDE

PIB -

OCDE. En 2012, el GIDE

PIB CONACYT), 

citados en el Programa Especial de Ciencia, Tecnología e Innovación 2014-2018, publicado el 30 de julio de 

].
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PIB per 

-

 

 

PIB

XXI.

 

-

-

cortadas, el autor calcula un índice de potencial de innovación estatal, como el 

redes de innovación, consecuencia de la inversión extranjera en los sectores 

IED

-
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IED. Este im-

PIB

MCO -

stock

-
12

13 

-

-

 

12 

13 -

 
14  -
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-

-

-

Patentesit = αi + β0 + β1⋅Densidadit + β2⋅Índice baja tecnologíait

+ β3⋅Índice alta tecnologíait + β4⋅Años escolaridadit 
+ β5⋅Gasto educación superiorit + β6⋅ it 
+ β7⋅Inversión pública I+Dit + εit

[1]

donde i t -

tura del panel es balanceada. αi
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Medir los resultados del proceso innovador es siempre una tarea complicada. 

 

 

den no patentar sus descubrimientos, bien por los elevados costos administra-

A pesar de ello, los trabajos empíricos emplean con asiduidad las patentes 

-

 

-

-

podrían no captar su verdadero potencial innovador. Con todo, este problema 

OECD 

-

inputs del proceso de innovación en una muestra de 66 países, 

aproximación a los resultados del proceso innovador. En concreto, usamos el 

stock

-
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en cuenta las derramas de conocimiento.

-

-

SNI

-

-

stock

Entre los inputs -

-

PIB estatal en 



144        Gregorio Giménez, María del Pilar Pastor P. y Héctor Manuel Malacara H.

de PIB
15

derrama de conocimiento.

-

-

Índice Nacional de Innovación 2013 -

FCC T Ranking de Innovación

-

 

15 -
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FCC T

-

del stock

Factores que explican la innovación en los estados
de México

El modelo planteado es altamente susceptible de presentar problemas de simul-

stock acumulado de patentes, 

-

tible de darse en el caso de varias de las variables explicativas contempladas en 

-

E(εi⏐Xi -

timación basadas en la utilización de variables instrumentales nos permitiría 

MCO
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MCO

MGM

2
(6) 6.24χ =

en las variables explicativas. Por ende, el estimador MCO

MGM  

estimación utilizado.

Cuadro 1
Estimación de los factores de innovación en los estados de México 

(Variable dependiente: stock de patentes acumuladas por cada 100 000 habitantes)

Estimador de la matriz de covarianzas

Regresión  con
errores estándar i.i.d.

Regresión  con errores 
estándar Driscoll y Kraay

 (1) (2)

Densidad de población 0.017*** 0.017***
(0.006) (0.002)

Índice de localización de baja tecnología 0.620 0.620
(0.917) (0.715)

Índice de localización alta tecnología 1.973*** 1.973***
(0.516) (0.458)

Años de escolaridad promedio 1.159*** 1.159***
(0.194) (0.239)

Gasto por alumno en educación superior 0.044** 0.044*
(0.021) (0.023)
0.079* 0.079**

(0.043) (0.036)
Inversión pública en I+D 0.258*** 0.258***

(0.031) (0.022)
Constante –11.373*** –11.373***
 (1.911) (2.315)

Sí Sí

robusto en datos de panel propuesto por 
Wooldridge (2010)

4.430
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Cuadro 1, continuación…

Estimador de la matriz de covarianzas

Regresión  con
errores estándar i.i.d.

Regresión  con errores 
estándar Driscoll y Kraay

(1) (2)

consistente ante dependencia espacial 
propuesto por Hoechle (2007)

266.390

Prueba de endogenidad de Hausman 6.240
Prueba de la razón de verosimilitud 0.000

Prueba de Woolridge de autocorrelación 
en datos de panel implementado por 
Drukker (2003)

36.909

Autocorrelación de orden 1 0.978
Autocorrelación de orden 2 0.938
Autocorrelación de orden 3 0.884
Autocorrelación de orden 4 0.816
Autocorrelación de orden 5 0.745
Autocorrelación de orden 6 0.670
Prueba de dependencia en corte 
transversal propuesto por Pesaran (2004) 4.472

N 496 496
r2 within 0.661 0.661
r2 between 0.467
r2 conjunto 0.501

acuerdo al panel de datos formado por 31 estados entre los años 1997 y 2012. Los errores es-
p < 0.01, (**) valor p < 0.05, 

(*) valor p < 0.1.
Fuente: elaboración propia sobre la base de los datos de la investigación.

MCO

-

-
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-

sine qua non para 

-

ser particularmente pronunciados.

constatada mediante la prueba de la razón de verosimilitud. El estadístico pre-

senta un valor 2
(30) 0.00χ =

datos de panel indica la presencia de correlación serial.

-

-

de orden desconocido.16

-

las unidades de corte transversal. 

16 -

trico STATA.
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2.  

-

van de 0.98 en el caso del primer retardo a 0.67 para el retardo de orden seis.

-

tral del stock

Causas de las diferencias en el dinamismo innovador
de los estados

en resultados alcanzados se debe a la existencia de características observables 

-
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-

1.  

presentan un stock

2.  
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D stock de patentes para cada uno de 

Efecto dotaciones Efecto coeficientes Efecto interacción

Componente observada

( ) ( )

{ ( ) ( )}' ( )' ( ) { ( ) ( )}'( )

I I

I I I I I I I I I I

D E Patentes E Patentes

E X E X E X E X E X

+ −

+ − − − + − + − + −

= − =

− β + − β − β + − β − β

Componente no observada

[2]

 X
β 

El cuadro 2 muestra los resultados de la descomposición. El poder explica-

within  

-

stock

-

-
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Cuadro 2
Descomposición Oaxaca-Blinder de las causas de las diferencias 

entre estados mexicanos más y menos innovadores. 

(Variable dependiente: stock de patentes acumuladas por cada 100 000 habitantes)

 Diferencial Descomposición Dotaciones Interacción

 (1) (2) (3) (4) (5)
Predicción estados 
más innovadores

9.100***
(0.686)

Predicción estados 
menos innovadores

2.161***
(0.117)

Diferencia 6.939***
(0.696)

Dotaciones 2.163**
(0.851)
3.818***

(1.002)
Interacción 0.958

(1.084)
Densidad –3.161*** –5.899*** 3.680***

(0.659) (1.198) (0.862)
Índice baja tecnología 0.055 –0.069 –0.002

(0.156) (3.984) (0.134)
Índice alta tecnología 0.012 –1.483 0.508

(0.330) (0.976) (0.343)
Años de escolaridad 5.064*** 33.805*** –3.881***

(0.535) (3.399) (0.488)
Gasto por alumno en 
educación superior 

0.440* 2.985*** –0.517**
(0.234) (1.110) (0.252)
–1.645*** –4.941*** 2.799***
(0.410) (0.795) (0.557)

Inversión pública I+D 1.398*** 2.476*** –1.628***
(0.242) (0.297) (0.278)

Constante –23.055***
 (6.559)
Observaciones entidades federativas más innovadoras 144
Observaciones entidades federativas menos innovadoras 352
Observaciones totales 496
r2 within entidades federativas más innovadoras 0.828
r2 within entidades federativas menos innovadoras 0.718

p < 0.01, 
(**) valor p < 0.05, (*) valor p < 0.1. 
Fuente: elaboración propia sobre la base de los datos de la investigación.
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-

-

output innovador. 

stock

-

-

la innovación es un instrumento indispensable para alcanzar un crecimiento 

PIB

los territorios. A este respecto, las capacidades existentes en el país son reducidas 
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para potenciar el crecimiento del país, es recomendable conocer las particulari-

un stock

-

-

mente a nivel de educación primaria, los resultados evidencian la importancia 

-

-

-

SNI

SNI, en cada Estado, 

patentamiento.
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-

PIB 

los insumos disponibles en los sistemas estatales de innovación, sino un mejor 

17 En 

-

PIB

-

Entre las limitantes de este estudio, reconocemos las restricciones de las 

-

17 

crecimiento del PIB en un monto acumulado superior al 10%.
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Índice Nacional de Innovación 2013

Econometric Analysis of  Cross Section and Panel Data, 2ª 

MIT Press.

Canadian Journal of  
Economics

de las variables empleadas

Patentes  stock -

mación sobre patentes se obtuvo del Instituto Mexicano de la Propiedad 

IMPI

Densidad:

CONAPO

a su vez se basan en los 

INEGI

Índice baja tecnología e índice de alta tecnología: -

a b -

tiles, prendas de vestir e industrias del cuero; c
d

a
b

c

/
/

Qmi Qti
LQi

Qmn Qtn
=
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donde LQi Qmi es el 

PIB i; Qti es el PIB total manu-

i; Qmn es el PIB

Qtn es el PIB LQi > 1 
 i

Años escolaridad: 
 publicados por el INEGI.

-

UNAM

SEP

ANUIES

SNI

CONACYT.

Inversión pública I+D: 
CONACYT 

Actividad por Estado de 1997 al 2012.

Cuadro A1

Variable Promedio
Desviación 

estándar
Mínimo Máximo Observaciones

Patentes acumuladas por 
100 000 habitantes 4.175 4.562 0.080 30.830 496

Densidad de población 97.003 123.620 5.380 720.430 496
Índice de localización de 
baja tecnología 1.115 0.642 0.030 2.940 496

Índice de localización alta 
tecnología 0.983 0.726 0 2.800 496

Años de escolaridad
promedio 7.913 0.993 5.100 10.100 496

Gasto por alumno en 
educación superior 15.896 8.253 3.340 74.930 496

7.721 8.114 0.180 46.680 496
Inversión pública en I+D 3.157 4.714 0.040 43.534 496

Fuente: elaboración propia sobre la base de los datos de la investigación.
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Cuadro A2
Correlaciones entre variables

Patentes 
acumuladas 

por cada 
100 000 

habitantes

Densidad 
de población

Índice de 
localización

de baja 
tecnología

Índice de 
localización

de alta 
tecnología

Años de 
escolaridad 
promedio

Gasto por 
alumno en 
educación 
superior

Inversión
pública 
en I+D

Patentes acumu-
ladas por 100 000 
habitantes

1.000

Densidad de 
población 0.225 1.000

Índice de 
localización de baja 
tecnología

0.053 0.291 1.000

Índice de 
localización alta 
tecnología

0.353 0.335 0.271 1.000

Años de escolaridad 
promedio 0.574 0.137 –0.060 0.174 1.000

Gasto por alumno 
en educación 
superior 

0.327 –0.218 –0.135 –0.292 0.341 1.000

0.505 0.184 –0.139 –0.027 0.329 0.314 1.000
Inversión pública 
en I+D 0.719 0.143 –0.053 0.078 0.321 0.290 0.696 1.000

Fuente: elaboración propia sobre la base de los datos de la investigación.
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