SALUD PUBLICA

La investigacion biologica de la paternidad

E. Huguet y M. Gené
Catedratico de Medicina Legal y Forense.
Facultad de Medicina. Universidad de Barcelona.

Aspectos historicos

La datacién actual de la antigiiedad del Homo sapiens
parece que se complica con cada nuevo hallazgo paleon-
tolégico. La idea actual es que debe de tener al menos
unos cien mil afios. Aceptando esa cifra como hipdtesis
de trabajo, se sabe poco acerca de la organizacién de la
sociedad humana durante los 90 primeros milenios. El
problema de la determinacién de la paternidad tal y
como se plantea en la actualidad (;quién es el padre
bioldgico del hijo de una madre concreta?) probable-
mente haya surgido entre los 5 y los 10 dltimos mile-
nios como consecuencia de la estructuracién ultima de
la sociedad en la unidad familiar, que es una estructura
mds simple que la tribu o el clan, pero que requiere un
grado de civilizacién y respeto a normas establecidas
superior a las estructuras citadas. Probablemente en so-
ciedades humanas que se comportaran desde el punto
de vista reproductivo como poligdmicas o polidndricas,
la paternidad bioldgica tendria poco interés ya que la
unica unién sexual reproductiva considerada tabd por
todos los grupos humanos conocidos es la de la madre
con el hijo, y ese dato ya hemos visto que en las socie-
dades antiguas en las que la madre gestaba, paria y lac-
taba al hijo era un dato muy seguro. En la unidad fa-
miliar elemental (seguin postulan los estudiosos) la esta-
bilidad en la relacién personal entre el padre y la madre
dependia de una relacién simbidtica entre ambos en la
que el varén, mas fuerte, aportaba sustento y proteccién
a la mujer y a los vdstagos, a cambio de la seguridad de
que los hijos fueran suyos, en el sentido de que si no lo
eran no tenia por qué mantenerlos ni protegerlos. Esta
proteccion era una inversién de futuro que le devolveri-
an cuando fueran mads fuertes que él. Este aspecto, que
actualmente en Espafia se denomina patria potestad,
estd recogido como una obligacién paterna, y mds re-
cientemente también materna, en la mayoria de cédigos
civiles o familiares occidentales.

El problema se plantea como consecuencia del tipo de
reproduccién natural que tienen los mamiferos, que es-
tablece una relaciéon muy clara entre el hijo y la madre,
ya que el hijo necesita a la madre (hasta ahora y proba-
blemente no por mucho tiempo), al menos para que lo
geste y lo alumbre cuando sea viable. Por el contrario,
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el padre bioldgico sélo es preciso en el momento de la
fecundacién del 6vulo. Si la madre es promiscua y tiene
relaciones voluntarias o forzadas con mds de un varén
durante el periodo de fertilidad, que son unos dos o tres
dias por ciclo sexual ovulatorio de 28 dias de duracion,
ni siquiera ella, que es la que mas informacién puede
aportar al respecto, puede asegurar la identidad del pa-
dre bioldgico.

La solucién forzada a esa situacién ante la falta de
pruebas cientificas objetivas ha sido histéricamente va-
riada: desde la utilizacion de procedimientos basados
en la magia, la hechiceria, las videncias, etc., hasta pro-
cedimientos seudocientificos, como mezclar la sangre
del hijo y el presunto padre bioldgico en diversos so-
portes solidos o liquidos e interpretar el comportamien-
to de las manchas o la mezcla de una forma u otra (pa-
ternidad positiva o negativa). Incluso se realizaban
pruebas de ese tipo con hijos o supuestos padres falleci-
dos mezclando la sangre del sobreviviente y los huesos
o polvo de huesos del individuo fallecido.

El uso de la sangre probablemente tenia un origen mé-
gico, pero la interpretaciéon de que ya se podia intuir
doénde estaba la solucién también es aceptable. Lo que
ya debian de saber los hominidos anteriores al Homo
sapiens por pura observacion es que los hijos se pare-
cen a los padres y los familiares préximos, y que deter-
minadas caracteristicas (generalmente defectos) pasan
de padres a hijos de forma directa. Por tanto, deberian de
tener al menos un concepto primitivo de herencia. No
obstante, no hay constancia del uso de caracteres here-
ditarios para aplicarlos a la determinacion de la paterni-
dad hasta el siglo xviii, cuando un tribunal escandinavo
condend a un vardn a ser el padre legal de un nifio con
el que compartia un defecto hereditario dominante: la
braquidactilia

Aspectos juridicos

El antecedente juridico mds importante en relacién con
la determinacién de la paternidad se produjo hace unos
2.000 afios en el seno del Imperio Romano, con la ela-
boracién de la teoria de las presunciones legales, vigen-
te hasta hace muy poco tiempo de una forma absoluta
en muchos cédigos y parcialmente vigente en otros en
la actualidad. Esta teoria consagra la presuncién de pa-
ternidad matrimonial del marido de la madre sobre los
hijos habidos por la esposa a menos que sea manifiesta-
mente imposible. Consagra el concepto de padre juridi-
co relegando la biologia a una pura anécdota. El sello
matrimonial consagra la paternidad juridica del marido
independientemente de quién engendre a los hijos, con
la tnica salvedad de que sea imposible que €l lo haya
hecho (por imposibilidad de acceso a la madre o esteri-
lidad absoluta). Por ejemplo, por castracién (o pérdida
de ambos testiculos), o ausencia prolongada, o muerte,

antes del periodo de la concepcidn, establecido entre
180 y 300 dias previos al parto. Huyendo de tecnicis-
mos y sélo recordando lo que recogian los articulos 108
y 109 del Cédigo Civil espafiol, redactado en 1889 y
vigente hasta la reforma de mayo de 1981, con el tinico
paréntesis de la segunda republica (1931-1939), enten-
deremos mds ficilmente la aplicacion practica de dicha
teorfa al derecho civil casi 2.000 afios después.

Art. 108: «Se presumird legitimo todo hijo nacido des-
pués de 180 dias de celebrado el matrimonio y antes de
que transcurrieren 300 de la separacion de los conyuges
o de la disolucién del mismo».

Art. 109: «FEl hijo se presumird legitimo aunque la ma-
dre hubiera declarado en contra de la legitimidad y hu-
biera sido condenada como adiltera». (El adulterio fue
delito con pena de carcel en Espafa tanto para el addl-
tero como para la adiltera hasta la reforma posconstitu-
cional del cédigo penal en 1979.)

Esta redaccion estaba combinada con la prohibicién ex-
presa de la investigacion bioldgica de la paternidad por
via civil y tenia como finalidad el blindaje juridico de
la paternidad matrimonial.

No obstante la aparente seguridad tenfa dos fisuras im-
portantes que fueron obviadas en la reforma de 1981.
La primera era los 180 dias. Si el hijo nacia antes de
que transcurrieran 180 dias de celebrado el matrimonio
tenia el cdigo en contra. No es ningtn secreto que ello
podia pasar por dos motivos: el més frecuente, proba-
blemente, era que hubiera sido engendrado antes del
matrimonio y la mujer se hubiese casado embarazada,
lo que era motivo de anulacién si el marido lo descono-
cia y habia sido engafado, con lo que se destapaba un
conflicto juridicamente complejo de resolver sin prue-
bas objetivas. Por el contrario, si lo sabia bastaba con
reconocerlo y ahi el cédigo civil, muy protector de la
familia, daba muchas facilidades. El otro motivo es el
parto prematuro de un feto viable que en la época impe-
rial romana debia ser de 6 meses, pero que cada vez se
acorta mas y ya hace muchos afios que son viables y
sobreviven en un porcentaje elevado fetos de menos de
6 meses. Esta fisura se solventd en la reforma de 1981,
dandole la vuelta al articulo, y declarando legitimo todo
hijo nacido a partir del momento de la celebracién del
matrimonio y permitiendo la impugnacién de los naci-
dos dentro de los 180 dias siguientes a la celebracidn si
el padre no conocia el embarazo de la mujer en el mo-
mento de contraer matrimonio.

La segunda fisura era mds peculiar y la pusieron de ma-
nifiesto eminentes magistrados en sus respectivas tesis
doctorales (Castro Pérez y Rivero Herndndez). La te-
sis doctoral de este dltimo, magistrado y catedratico de
derecho civil, apunta practicamente 20 afios antes los
aspectos mds relevantes de la reforma de 1981. Esta
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consistia en que si una mujer enviudaba al poco de ca-
sarse e incumplia la prohibicién que pesaba sobre las
viudas de no poder casarse hasta un ano después de la
muerte del marido, y tenfa un hijo dentro de los 180
dias posteriores al primer matrimonio, la presuncién
otorgaba la paternidad al primer marido fallecido. Si lo
tenia después de transcurridos 300 dias de la celebra-
cion del primer matrimonio el c6digo asignaba la pater-
nidad al segundo marido. Pero si nacfa entre los 180 y
los 300 dias, el cédigo no podia realizar la asignacién
ya que en esos 120 dltimos dias de los 300 podia ser de
ambos durante un periodo que dependia del momento
en que se celebrara el segundo matrimonio. Asi, si la
mujer se casaba la dia siguiente de enviudar la duda
abarcaba los ultimos 120 dfas de los 300. Si lo hacfa al
cabo de un mes la duda abarcaba los dltimos 90 dias de
los 300. Si lo hacia al cabo de dos meses de enviudar la
duda comprendia los ultimos 60 dias de los 300. Se re-
solvié eliminando la prohibicién expresa y, por tanto,
permitiendo la investigacién bioldgica de la paternidad.
Si se profundiza un poco en el tema antes de llegar a la
legislacién vigente se puede observar que hay tres acti-
tudes legislativas:

— La de los paises que estdn a favor de la igualdad de los
hijos ante la ley y que, por tanto, estan a favor de la ver-
dad, ya que ésta no perjudica los derechos de los indivi-
duos. Aplican el principio de veracidad y la inscripcién
en el registro civil o la determinacidén de la filiacion es
la expresién de un hecho biolégico. El padre biolégico
debe ser el padre juridico, sea quien sea, aunque no se
trate del marido de la madre. Estos paises no sélo per-
miten la investigacion de la paternidad sino que la fo-
mentan para que el hijo encuentre a su padre aunque su
madre no se haya preocupado de ello. Las pruebas bio-
l6gicas suelen ser obligatorias. Algunos paises han lle-
gado tan lejos que han permitido que los hijos engen-
drados mediante fecundacién asistida con esperma de
donante anénimo (en principio) pudieran conocer la
verdadera identidad de su padre biolégico, conculcando
la condicién que protegia el anonimato del donante por
considerar que el derecho del hijo es prioritario. Los
paises escandinavos, los de derecho germanico y Portu-
gal se rigen por el principio de veracidad.

— La de los paises en que no se defiende la igualdad y,
por tanto, no pueden estar a favor de la verdad. Aplican
el principio de legitimidad a partir de la presuncién ma-
trimonial, con lo que blindan a los hijos matrimoniales
como legitimos de por vida sin posibilidad de investi-
gacion. Los hijos estan clasificados en legitimos con to-
dos los derechos e ilegitimos sin derechos o con una
restriccion importante de los mismos. El padre juridico
puede no ser el padre bioldgico. La investigacién biold-
gica estd prohibida y quizd sea mejor asi, ya que de lo
contrario las situaciones de adulterio se diagnosticarian

con certeza y ya se conocen ejemplos de algunos paises
que todavia lapidan o prevén la lapidacién como pena a
las mujeres adilteras. Algunos paises del sur de Euro-
pa, entre ellos Espaifia, se encontraban en este grupo
que no estaba ni a favor de la verdad ni a favor de la
igualdad, pero se han ido pasando al siguiente y lo han
dejado para los de tradicién isldmica. En Espafa el
cambio politico posterior a 1975 desempefié un impor-
tante papel en la reforma de 1981, que se comentard
mds adelante, pero probablemente la evolucién de la
actitud respecto a la posibilidad de investigar la paterni-
dad biolégica de muchos paises tiene una base muy
fuerte en la evolucién de las técnicas que permitieron
determinar con seguridad la paternidad biolégica. No se
debe olvidar lo que escribia un insigne jurista (Garcia
Goyena) en 1851, con motivo del anteproyecto de cédi-
go civil que se aprobaria en 1889 y que, de no tener
unas pruebas concluyentes, posiblemente seria el pan
nuestro de cada dia, ya que la condicién humana no
cambia facilmente:

«Mujeres impudientes escandalizan cada dia los tribu-
nales con el tema de su pretendida seduccién, procla-
mando un honor que jamds conocieron (...), porque es
muy notorio que jamds se dejan seducir por un po-
bre...».

— La actitud intermedia es la de los paises que no estan
a favor de toda la verdad; algunos incluso clasifican los
hijos segtin sean matrimoniales o no. S6lo permiten la
investigacion bioldgica en algunos casos concretos o
con ciertas reservas. Suelen plantear el conflicto entre
la verdad y la intimidad, de forma que pueden antepo-
ner el derecho a la intimidad del padre bioldgico al de-
recho del hijo de conocer la verdadera identidad de su
padre biolégico. La investigacidn es posible pero esta
muy regulada. Francia, Suiza, Italia, Reino Unido, Ir-
landa Grecia y Espafia pertenecen a este grupo.

La legislacion espaiiola actual data de la reforma del ti-
tulo V del Codigo Civil, de 13 de mayo de 1981, me-
diante la que se regula la determinacién de la filiacién
de los individuos con la posibilidad de reclamacién e
impugnacion de la misma con la admisién de «toda cla-
se de pruebas, incluidas las biologicas». Existe, por tan-
to, la posibilidad de impugnar una paternidad juridica
por parte del padre bioldgico y conseguir regularizar la
inscripcién. Sigue clasificando los hijos en matrimonia-
les y no matrimoniales con algunas diferencias en los
procesos de reclamacién e impugnacion, ya que en al-
gunos supuestos la posibilidad de impugnar tiene cadu-
cidad. Esta legislacién es mas retrégrada que la que
existié6 en época de la Segunda Republica Espafiola
(1931-1939), en la que estaba especificamente prohibi-
do consignar en las inscripciones de nacimiento cual-
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quier apunte sobre la naturaleza del hijo o el estado
civil de los padres, pero mejor que la vigente entre
1889-1931 y 1939-1981, que clasificaba los hijos como
legitimos o ilegitimos, y estos ultimos en naturales,
adulterinos, incestuosos y sacrilegos.

Transcurridos mas de 21 afios de la reforma, la situa-
cién ha sufrido todo tipo de vicisitudes. La prueba bio-
l16gica estd admitida pero no es obligatoria y la negativa
a someterse por parte de los supuestos padres acusados
es frecuente. Las primeras sentencias dictadas por el
Tribunal Supremo establecian, que no podian practicar-
se manu militari o sea por la fuerza, por una parte, y
por la otra que la negativa no podia ser considerada
como ficta confesio, es decir un indicio de paternidad
contra el supuesto padre que se negara a la prictica de
la prueba. En esta situacién la prueba era posible teéri-
camente pero casi imposible llevarla a la practica. Hace
unos afios el Tribunal Constitucional aceptdé que si bien
lo primero (someter a una persona a la fuerza a una
prueba contra su voluntad) podia atentar contra la inte-
gridad de la misma y ser inconstitucional, lo segundo
(posibilidad de negarse sin riesgo de ser condenado por
ello) dejaba en situacién de indefensién a una de las
partes, por lo que la negativa puede ser valorada en
contra de quien obstaculiza la prueba.

Aspectos técnicos

En 1900 Karl Landsteiner, profesor de medicina legal
de la Universidad de Viena, describi6 el primer sistema
polimérfico eritrocitario al que llamé ABO, mezclando
hematies de varias muestras de sangre humana con los
sueros de otras. Trabajador incansable describié los
principales sistemas eritrocitarios: el sistema P y el sis-
tema MN en 1927 y el Rhesus en 1940. Estos trabajos
fueron de gran trascendencia clinica en el campo de la
hemoterapia, puesto que hasta entonces las transfusio-
nes de sangre no tenian ninguna seguridad terapéutica.
Al tipificar grupos familiares por motivos clinicos de
compatibilidad sanguinea se observé que era muy pro-
bable que existiera un patrén hereditario, lo que hubiera
permitido aplicar la informacidén a la determinacién de
la paternidad. Hirszfield y Hirszfield realizaron en 1910
un estudio en la Universidad de Zurich para aclarar el
sistema de transmision de los alelos del sistema ABO.
El resultado fue una calamidad, ya que tuvieron que in-
geniar un sistema multialélico (que posteriormente se
demostr6 erréneo) muy complejo que explicara la posi-
bilidad que un nifio AB proviniera de un padre O y vi-
ceversa. Hoy dia se sabe que esto no es posible y el
error de los Hirszfield estuvo en obviar, probablemente
sin ser conscientes de ello, el aforismo «piensa mal y
acertards», con lo que no tuvieron en cuenta que un
porcentaje no despreciable de hijos no ha sido engen-
drado por el marido de la madre, aunque la filiacién

diga lo contrario. Este dato hoy dia se conoce a la per-
feccion y no resta ningtin mérito cientifico al trabajo rea-
lizado hace casi 100 afios. En los paises occidentales si-
milares al nuestro el porcentaje de ilegitimidades esta
entre el 2 y el 8%. Unos afios después, en 1924, (como
no podia ser de otra manera) un matemadtico, Bernstein,
traté los datos de forma aséptica y aclaré perfectamente
que el sistema ABO tenia tres alelos A, B y O que da-
ban seis combinaciones génicas AA, AB, BB, AO, BO
y 00. Como la definicién seroldgica del alelo O (de
Ohne en alemdn que quiere decir sin —antigeno—) es ne-
gativa, es decir que es O el que es no A no B, los geno-
tipos AA son indistinguibles de los AO, lo mismo que
los BB de los BO. Tenemos entonces un nuevo concep-
to: el fenotipo que engloba dos combinaciones aparen-
temente iguales pero genotipicamente distintas. Esto
determina que frente a seis genotipos existen cuatro fe-
notipos A, B, AB y O. Este pequefio lio explica los 24
afios que pasaron desde la descripcion del sistema por
Landsteiner hasta el aclarado de la herencia por Berns-
tein. De hecho se trata de una herencia mendeliana sim-
ple, que es el modelo mds sencillo que existe y que fue
descrito por Mendel hacia 1860. Los Hirszfield se enfa-
daron mucho al conocer los resultados de Bernstein
porque vieron que habian sido engafiados. Revisaron el
estudio y comprobaron que el modelo de Bernstein era
vdlido y que las incompatibilidades que ellos habian
encontrado y les habian desviado del camino correcto
eran hijos ilegitimos. Los investigaron uno a uno hasta
que se convencieron de que la informacién que les ha-
bian aportado no era fiable.

Posteriormente se describieron varios subtipos de alelo
A, de los cuales el Al y el A2 son relativamente fre-
cuentes.

Inmediatamente el sistema ABO se aplic6 a la investi-
gacion bioldgica de la paternidad con bastante éxito en
cuanto a la exclusion, ya que la informacién que puede
aportar es limitada y las situaciones en que puede ex-
cluir son pocas. Estas aplicaciones medicolegales para-
déjicamente, no gustaron nada a Landsteiner (recorde-
mos que era profesor de medicina legal) y cuando
recibi6 el premio Nobel en 1930 se apresur6 a aclarar
que no habia sido €l quien habia introducido el uso de
los grupos sanguineos a la investigacion bioldgica de la
paternidad.

A medida que describian mas grupos se fueron aplican-
do a la investigacién de la paternidad, aumentando la
informacién y, por tanto, la eficacia. Esto sucedi6 hasta
el final de la década de los cincuenta, cuando practi-
camente se habia descubierto la mayoria de los gru-
pos sanguineos eritrocitarios que conocemos: ABO, P,
MNSs, Kell-Cellano, Kidd, Duffy, Lutheran, Diego,
etc.

De esa época en la que los grupos sanguineos eritroci-
tarios tenfan una probabilidad de exclusion a priori del
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60%, perduré mas tiempo del debido la idea de que la
investigacion de la paternidad era segura sélo si la ex-
clufa. El nuevo concepto introducido, «probabilidad de
exclusion a priori», es el porcentaje promedio de falsos
padres que la combinacidn de sistemas nos permite ex-
cluir. En el caso de los sistemas eritrocitarios la idea es-
taba justificada, ya que de promedio el 40% de falsos
padres no se detectaba; por tanto la exclusién era segu-
ra, pero la no exclusién no equivalia ni por aproxima-
cion a la paternidad cierta. Pero afortunadamente la dé-
cada de los afios sesenta elevd la citada probabilidad a
mas del 99%, con lo que la no exclusién no afirmaba
pero era una indicacién de paternidad, que s6lo necesi-
taba un apoyo estadistico complementario para asegurar
racionalmente la paternidad. La palabra racionalmente
aqui no es gratuita, ya que la paternidad mediante una
prueba no puede asegurarse de modo absoluto o mate-
matico, s6lo con los datos que aporta la prueba. Esto lo
aprovecharon los abogados avispados, ya que al apare-
cer las primeras pruebas practicadas a finales de los se-
senta, con una probabilidad de exclusién alta (superior
al 99%), argumentaban de forma sesgada que no se po-
dia aceptar que su cliente (falsamente acusado de la pa-
ternidad segun ellos, pero todo lo contrario segin la
prueba) claramente fuera el padre porque siempre podia
haber un individuo que tuviera esos mismos grupos
sanguineos. La pretension era llevar la duda al tribunal,
que podia caer en la trampa si el perito o peritos no ha-
cfan ver al tribunal que, aunque el razonamiento era
cierto, tenia el sesgo de no considerar la bajisima pro-
babilidad de encontrar a un individuo de esas caracte-
risticas y, por tanto, la hipdtesis de que se trataba del
padre bioldgico era infinitamente mds probable que lo
contrario, y si escuchaban los primeros razonamientos
(filoséficos) errarfan muchas mds sentencias que si se-
guian los segundos (estadisticos).

En 1967 el francés Dausset describi6 el sistema que re-
voluciono la investigacion bioldgica de la paternidad, el
sistema HLA, siglas de antigeno leucocitario humano.
Sus trabajos sobre la inmunologia de las células blancas
de la sangre dieron fruto y el sistema de grupos san-
guineos leucocitarios demostré ser el locus mas poli-
moérfico de todos los conocidos hasta entonces. En la
aplicacion practica a la investigacion bioldgica de la pa-
ternidad la probabilidad de exclusién del sistema HLA
era superior al 95% mientras que todos los grupos eritro-
citarios juntos andaban entre el 60 y el 65%.

También al final de la década de los sesenta, pero sobre
todo en la siguiente, se describen numerosos polimor-
fismos de proteinas plasmaticas como las haptoglobi-
nas, la alfa-1-antitripsina, la transferrina, la amilasa sé-
rica, etc., enzimas eritrocitarias como la fosfatasa acida,
la fosfoglucomutasa, la glioxalasa, etc., y enzimas leu-
cocitarias como la alfa-L-fucosidasa.

A finales de la década de los setenta, la determinacion

bioldgica de la paternidad estd resuelta desde el punto
de vista técnico, pues se dispone de una probabilidad de
paternidad superior al 99% y un apoyo estadistico sufi-
ciente para llegar a la certeza racional de paternidad en
caso de no excluir al supuesto padre.

En las dos décadas posteriores hace su irrupcién el po-
limorfismo del ADN, con las técnicas de restriccion
primero y las basadas en la amplificacion in vitro del
ADN, lo que habitualmente conocemos como reaccién
en cadena de la polimerasa (PCR). Esta dltima técnica
ha simplificado mucho la determinacién de la paterni-
dad debido a su gran polimorfismo, hasta el punto de
que ya hace algunos afios ha desplazado a todas las de-
mds, pero como veremos mds adelante ninguna técnica
estd exenta de inconvenientes.

Aspectos medicolegales

Todo lo que hemos visto hasta ahora es pura teoria que
ademds parece muy fécil, pero la realidad es algo dis-
tinta. Una de las primeras lecciones que aprendimos los
que por circunstancias diversas escogimos una forma-
cién profesional de base bioldgica es que en este campo
no hay nada matemdtico. Para que la cosa sea mds
compleja las aplicaciones précticas de la investigacion
bioldgica de la paternidad van a parar en dltima instan-
cia al campo del derecho, mucho mas rigido que el de
la biologia. La valoracién de la paternidad, por tanto,
no es una tarea baladi sino que es quiza la parte mds de-
licada del proceso. Afortunadamente, en los casos mas
habituales y normales (cuando se puede disponer de to-
das las muestras necesarias) el proceso estd bastante es-
tandarizado desde hace mucho tiempo. No ocurre lo
mismo cuando el caso tiene ciertas peculiaridades (ne-
gativas a participar en el estudio, fallecimientos, inves-
tigaciones indirectas o de parentescos superiores al pri-
mer grado, etc.).

Obviando estos ultimos casos, el planteamiento general
es el siguiente: toda persona tiene 23 cromosomas de su
madre y 23 de su padre. Matematicamente, ello signifi-
ca que la mitad de la genética es materna y la otra mi-
tad paterna. Dicho de otra manera, el hijo es semiidén-
tico a la madre y semiidéntico al padre. Aprovechando
que la identidad de la madre siempre la conocemos con
seguridad, comparamos (una vez tipificados la madre,
el hijo y el supuesto padre) la madre con el hijo y resta-
mos todo el material que compartan. El resto del mate-
rial que posea el hijo y la madre no tenga debe venir
por fuerza de su padre biolégico, que llamaremos mate-
rial genético paterno. Podemos encontrarnos ante dos
situaciones:

1. Que el supuesto padre no tenga todo el material ge-
nético paterno, que es la situacién de incompatibilidad
o exclusidn.
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2. Que el supuesto padre tenga todo el material genéti-
co paterno, que es la situaciéon de compatibilidad.

A priori la primera situacién se podria equiparar a la
de no paternidad y la segunda a la de paternidad, pero
sl no queremos cometer errores tenemos que asegurar
un poco la situacién, evitando las posibles causas de
error.

En caso de incompatibilidad hay que asegurarse de que
se trata realmente de una situacién de exclusién y no de
una situacién que lo parezca, sin serlo (un error huma-
no, un error técnico o una mutacion).

Los errores humanos son inseparables de la actividad
laboral y, por tanto, hay que organizar el trabajo de for-
ma que se minimicen y que si se producen puedan ser
detectados (un cambio de tubos o un error en su identi-
ficacion es el error mas frecuente).

También hay que intentar minimizar los errores técni-
cos con una buena preparacion personal y instrumental.
Las mutaciones, aunque poco frecuentes, no deben ol-
vidarse. Ultimamente el polimorfismo del ADN las ha
puesto sobre la mesa. La tasa de mutacién de determi-
nados fragmentos de ADN Ilamados VNTR (siglas de
nimero variable de repeticiones en tindem) y sobre
todo los STR (repeticiones en tindem cortas) es mas
alta que las de los marcadores clasicos basados en la es-
tructura proteica y no en la secuencia del ADN, lo cual
puede inducir facilmente a error y debe tenerse en
cuenta.

Lo ideal es disponer de una probabilidad de exclusién
lo mds alta posible, superior al 99,99%, que en caso de
que el supuesto padre no sea el padre biolégico nos dé
no una sino varias situaciones de exclusién. A mads si-
tuaciones de exclusion la no paternidad serd mas segu-
ra. Con una o incluso dos (sobre todo si se han estudia-
do las STR) la no paternidad puede ser dudosa.

La situacion de compatibilidad si la probabilidad de ex-
clusién es muy alta ya es en si misma un indicativo de
paternidad muy fuerte. Si el poder de exclusién es alto,
la mayoria de los falsos padres podrian ser excluidos y
éste no lo ha sido, existe en principio una alta probabi-
lidad de que ello sea asi porque es el padre biolégico.
Este razonamiento parece 16gico pero tiene una fisura:
como los marcadores genéticos estan distribuidos prac-
ticamente al azar entre los individuos de una misma po-
blacién, estadisticamente siempre puede haber otro in-
dividuo compatible con la paternidad que se estudia.
Para despejar esta duda hay que acercarse, con algin
pardmetro estadistico-matematico que permita saber
dénde estamos. De entre los multiples parametros que
se han llegado a utilizar, mencionaremos dos de base
muy distinta: el indice poblacional y la probabilidad de
paternidad. El primero no es muy informativo pero es
de muy facil comprensién incluso para los no versados
en el tema.

El indice poblacional se define como el inverso de la
frecuencia génica del material genético transmitido al
hijo por su padre bioldgico. Un ejemplo y nos olvida-
mos de la definicién y a lo mejor (seguro) la entende-
mos: supongamos que el hijo ha heredado de su padre
bioldgico el alelo X del sistema inexistente XYZ. La
frecuencia génica de ese alelo en la poblacién es de
0,00006 (la frecuencia génica se expresa en tanto por
uno, en porcentaje seria el 0,006%). El inverso de
0,00006 es 1/0,00006 = 16.667. Ello quiere decir que
una de cada 16.667 personas o, lo que es lo mismo,
6 de cada 100.000 personas tomadas al azar tendrian
ese marcador y podrian ser padres del nifio, ilustrativo
de la utilidad del indice poblacional. Los valores extre-
mos muy altos o0 muy bajos son bastante informativos.
Si son muy altos, por ejemplo uno de cada 500 millo-
nes de personas, el indice nos indica que es muy im-
probable que pueda tratarse de otro individuo. Si el in-
dice es bajo por ejemplo uno de cada 100 individuos,
nos estd indicando que estamos ante un caso que, aun-
que no hayamos logrado excluir al supuesto padre, no
tiene indicacién de paternidad sostenible pues es muy
facil encontrar individuos que no podamos excluir (una
de cada 100 personas tomadas al azar). En el caso del
ejemplo se trata de un valor intermedio, cuya utilidad
depende de la situacion poblacional en la que nos en-
contremos. Si se trata de una conurbacién de millones
de habitantes, aunque s6lo uno de cada 16.667 varones
pueda ser el padre, encontrariamos a 60 candidatos por
millon de habitantes masculinos, lo cual aliviaria mu-
cho la carga estadistica contra el supuesto padre anali-
zado. El caso contrario seria el de encontrarnos en una
zona muy poco poblada, como por ejemplo una isla de
pequefio tamafio, con 1.000 habitantes. La esperanza
de encontrar a otro supuesto padre en una region geo-
grafica con poca movilidad poblacional y que tiene
s6lo 500 varones, de los cuales casi el 50% son nifios y
ancianos, es muy poco probable. En este caso la carga
estadistica del indice poblacional apuntaria a la pater-
nidad de forma mucho mas clara que en el caso an-
terior.

El otro pardmetro al que se hacia mencién es la proba-
bilidad de paternidad, que a diferencia del indice pobla-
cional nos da un valor de probabilidad porcentual de
que realmente el individuo que tenemos como supuesto
padre haya podido transmitir el material genético que el
hijo indubitado, que hemos estudiado junto con su ma-
dre, recibié de su padre en el momento de la concep-
cion.

La probabilidad de paternidad se calcula mediante la
ecuacion de Essen Moller, ecuacion que deriva del teo-
rema de Bayes, matematico britanico del siglo XVIIL
Essen Moller, médico sueco, describi6 la ecuacién que
lleva su nombre en 1938 partiendo del teorema de Ba-
yes, de probabilidad condicionada, y asignando un va-
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lor de 0,5 en tanto por uno que equivale a un 50%, tan-
to a la probabilidad a priori de paternidad como a la de
no paternidad. La férmula de célculo del teorema sufre
una simplificacién de forma que queda tal y como Es-
sen Moller la enuncié W = X/(X + Y), siendo W la
probabilidad de paternidad en tanto por uno, X la pro-
babilidad en tanto por uno de que el supuesto padre
transmita a su descendencia el material genético que el
hijo ha heredado de su padre bioldgico, e Y la probabi-
lidad de que un individuo al azar tomado de la misma
poblacién a la que pertenece el supuesto padre pueda
transmitir los genes paternos.

Ante la imposibilidad teérica de que el valor de la pro-
babilidad de paternidad diese 100, que serfa el de certe-
za absoluta, Hummel, estadistico alemdn, completo la
estandarizacién enunciando en 1970 los predicados ver-
bales que llevan su nombre y pretendian, en su tiempo,
ajustar los valores aritméticos de la probabilidad de pa-
ternidad a la valoracién real de la paternidad. Asi, si el
valor superaba la cifra de 99,73%, el predicado verbal
era de paternidad pricticamente probada, equivalente
no a certeza matematica sino racional. Valores entre el
99y el 99,72%, se etiquetaban de paternidad altamente
probable, y asi sucesivamente hasta el valor de 0,27%
que correspondia a paternidad pricticamente excluida,
y el valor 0 de paternidad excluida.

Contrariamente a lo que sucede en el lado positivo, en
el que no puede alcanzarse el valor de 100% de proba-
bilidad de paternidad (porque para ello el valor de Y
deberia ser igual a 0 y eso sélo seria posible si el su-
puesto padre no perteneciera a la poblaciéon humana del
planeta Tierra), en la exclusidn si se alcanza el valor 0
de probabilidad de paternidad, ya que la X tiene un va-
lor de O si se dan una o mads situaciones de exclusién, y
si X = 0, entonces W = 0 cualquiera que sea el valor
de Y.

Vemos, por tanto, que la valoraciéon de la paternidad
bioldgica no es coser y cantar, pero con los medios y la
preparacién adecuados tampoco es una prueba dema-
siado compleja.

Algunos resultados obtenidos en el Laboratorio de Ge-
nética Forense de la Facultad de Medicina de la Uni-
versidad de Barcelona que pueden tener un cierto inte-
rés son los siguientes: a) el 80% de las investigaciones
bioldgicas de paternidad son impugnaciones, es decir
que lo que se pretende es eliminar la inscripcién que
existe en el registro civil aduciendo que el padre es otra
persona, no la inscrita; el Cédigo Civil la exige como
paso previo a la siguiente, ya que no permite acreditar
una nueva paternidad si no se desacredita la que esta
inscrita, y b) el 20% restante son reclamaciones, es de-
cir que lo que se pretende es solicitar la inscripcion de
determinado individuo como padre de un nifilo que no
lo tiene, porque no lo ha tenido nunca o porque el que
tenia ha sido impugnado y borrado.

De cada 100 investigaciones de paternidad 66 son com-
patibles y 34 son exclusiones.

Aspectos de futuro

Lo que ya es harina de otro costal es el panorama que se
cierne sobre el modelo reproductivo cldsico: madre que
pone los 6vulos y el dtero y padre que pone el esperma.
Este modelo se empez6 a complicar con las insemina-
ciones artificiales con esperma de donante anénimo. La
mayoria de las legislaciones protegia el anonimato del
donante pero como ya hay paises que la han quebrado,
individuos hechos y derechos se han encontrado de gol-
pe con dos padres: el marido de su madre y el donante
que ha dejado de ser anénimo. La legislacion espafiola
impide desde la Ley de Reproduccién Asistida de 1988
(LRA) la investigacion de la paternidad de hijos fruto
de la fecundacién del 6vulo materno con esperma de
donante, a menos que el marido de la madre haya sido
engafiado y el consentimiento que era necesario que
diera en su dia no fuera valido.

El modelo de la maternidad es todavia mds complejo,
ya que en el caso de un embarazo de los llamados de
madre de alquiler el évulo puede provenir de una mu-
jer, donante, el tdtero lo pone la madre de alquiler y la
compradora o arrendadora de los servicios acabara
siendo la madre legal. Esta situacién no es posible en
Espafia ya que no estd permitida por la LRA de 1988,
pero como minimo es curiosa: la madre bioldgica es la
donante del 6vulo, la madre aparente es la madre de al-
quiler a quien se le asignaria la maternidad mediante el
sistema clasico de determinacién de la maternidad (es
la madre quien ha gestado y parido), la madre legal
acaba siendo quien no es ni la madre bioldgica ni la
mujer que ha gestado y dado a luz.

La cosa puede complicarse todavia mds, puesto que gra-
cias a la congelaciéon de esperma, embriones y actual-
mente 6vulos pueden nacer hijos de personas muertas
desde hace tiempo. Sin hacer ciencia ficcién y ciiiéndo-
nos a situaciones que se plantearon hace ya muchos
afios, la esposa que tiene congelado el esperma de su
marido muerto hace tiempo y se insemina con €l plantea
un problema legal importante si va trayendo nuevos hi-
jos, ya que al ser hijos del mismo padre aparentemente
también tendrian derecho a la herencia igual que el res-
to de los hermanos. Este tema requirié una reforma le-
gislativa para dejar claro que para que un hijo tenga de-
recho a la herencia la madre debe estar embarazada en
el momento de la muerte del padre del nifo.
Prescindiendo de las madres de alquiler, existen legal-
mente en la actualidad tres situaciones reproductivas al-
ternativas a la clasica: esposa madre bioldgica y marido
padre bioldgico y en las que al menos uno de los com-
ponentes de la pareja no es progenitor bioldgico de la
descendencia.
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1. Mujer inseminada con esperma de donante anénimo.
La mujer es la madre bioldgica pero su pareja no es el pa-
dre bioldgico.

2. Mujer a la que se implanta un embrién, que procede
de la fecundacién de un 6vulo de donante con esperma
de su pareja. La mujer no es la madre bioldgica pero su
pareja si es el padre bioldgico.

3. Mujer a la que se implanta un embrién que procede
de una donacién por ser un embrién sobrante de una
pareja que ha sido sometida a técnicas de reproduccién
asistida o que se ha obtenido fecundando in vitro un
6vulo de donante con esperma también de donante. Ni
la mujer ni su pareja son padres bioldgicos del hijo que
nazca en esas circunstancias.

Bibliografia general

Castillo R, Gelabert A, Huguet E. Aportaciones recientes sobre la in-
vestigacion de la paternidad mediante el estudio de los grupos san-
guineos leucocitarios. Rev Esp Med Legal 1978;5:28-35.

Gené M, Huguet E, Mezquita J. Polimorfismo del DNA en la investi-
gacion bioldgica de la paternidad. Estado actual. Med Clin (Barc)
1991;97:110-4.

Gené M, Huguet E, Corbella J, Mezquita J. Polimorfismo ‘HLA
DQa’ en investigacion bioldgica de la paternidad mediante técnica
PCR. Acta Med Leg Soc 1991;41:83-7.

Huguet E, Gené M, Ercilla G, Corbella J. Investigacion bioldgica de
la paternidad en Barcelona. Revision de 250 casos. Acta Med Leg
Soc 1991;41:65-9.

Gené M, Huguet E, Medallo M, Corbella J, Mezquita J. Aplicacién
de la sonda YNH24 en investigacion biolégica de la paternidad.
Acta Med Leg Soc 1991;41:89-93.

Huguet E, Carracedo A, Gené M. Introduccién a la investigacién bio-
16gica de la paternidad. Barcelona: PPU, 1988; p. 206.

Huguet E, Gené M, Ercilla G, Corbella J. Estat actual de la investiga-
ci6 de la paternitat a Barcelona. Annals de Medicina. ACMCB
1988;74:126-31.

Huguet E, Gené M, Medallo J, March M, Carracedo A, Concheiro L,
et al. Problemitica practica de la exclusién y la valoracion positiva
de la paternidad. Orfila 1988;2:165-71.

Huguet E, Gené M, March M, Ercilla MG, Corbella J. La investiga-
cién bioldgica de la paternidad. Principales aspectos técnicos, juri-
dico-sociales y médico-legales. LAB 2000;22:5-16.

Huguet E, Ercilla G, Rodriguez-Pazos M, Gené M, Boix D, Corbella
J. Circunstancias médico-legales de 105 investigaciones bioldgi-
cas de la paternidad. VII Jornadas Mediterraneas de Medicina Le-
gal. La Voz 1990;1:386-8.

Huguet E, Gené M. La investigacion bioldgica de la paternidad. Med
Integral 1991;17:79-86.

422  Med Integral 2002;40(9):415-22

54



