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espectrofotometro PerkinElmer UV/VIS de doble haz y un
laser He-Ne de emision continua (CW), centrado en 633 nm.
Resultados: Las curvas de calibracion de las PR EBT2 presen-
tan diferente sensibilidad dependiendo del SO utilizado
para su analisis. Esta variacion en la sensibilidad se debe a
que la respuesta de la pelicula (DO neta) depende de la
longitud de onda a la cual fueron medidos. Esto implica que,
al utilizar una fuente de luz con un ancho de banda, como el
escaner, la saturacion ocurra mas rapido que cuando se uti-
liza una fuente de luz con una sola longitud de onda, como
es el caso del laser y el espectrofotometro.

Para el intervalo de dosis estudiado, se encontré que, si la
pelicula es analizada con el laser, la sensibilidad de la res-
puesta aumenta un 73% si la comparamos con la respuesta de
la pelicula analizada con el escaner. Por otra parte, el espec-
trofotémetro presenta un 10.5% mas sensibilidad en la res-
puesta que el laser, esto es porque el laser utiliza su linea de
emision a 633 nm, mientras que el espectrofotometro nos da
la DO neta en el pico de absorcion (636 nm).

Ademas, para los 3 SO, la incertidumbre experimental
(O.yp) resulté menor que la incertidumbre del ajuste (Ggjpse)-
Sin embargo, el escaner presenta menor 6., mientras que
la o,,,, resulté menor para el espectrofotémetro y el laser.
Conclusiones: Los resultados muestran que es posible utili-
zar el laser y el espectrofotometro como SO alternativos
para caracterizar las PR EBT2, obteniendo un aumento en la
sensibilidad de la respuesta, ya que este factor influye en
la incertidumbre total en la determinacion de la dosis.
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Introduccién: Las peliculas radiocromicas (PR) han sido am-
pliamente usadas en aplicaciones clinicas, principalmen-
te en radioterapia, ya que poseen ciertas caracteristicas
que las hacen viables para su uso practico’. La relacion en-
tre dosis absorbida y la respuesta de la pelicula a distintos
niveles de irradiacion conforman la curva de calibracion o
curva de respuesta. La respuesta de las PR a la dosis de irra-
diacion es caracterizada por el cambio en su densidad opti-
ca. Para su analisis pueden emplearse diferentes sistemas
de opticos (SO) de lectura como: escaner, laser o espectro-
fotdmetro; cada uno de ellos presenta diferente sensibili-
dad dependiendo de la longitud de onda empleado en el
analisis de la pelicula?.

El espectro de absorcion de la PR muestra que dependien-
do del rango de dosis empleado, las peliculas presentan di-
ferente sensibilidad. Las peliculas irradiadas en el rango de
dosis de 0-10 Gy son mas sensibles a la luz roja (636 nm),
mientras que las peliculas irradiadas en el rango de dosis de
11-50 Gy son mas sensibles a la luz verde (585 nm)>. En este
trabajo se propone utilizar como sistema de lectura luz la-
ser de 548 nm (verde) para determinar la curva de respues-
ta de la PR en un rango de dosis de 11 a 50 Gy obteniendo
mayor precision en el calculo de la dosis absorbida vy, de
este modo, mejorar la dosimetria que se logra usando
un escaner para el rango dinamico utilizado en la practica
clinica.

Materiales y métodos: Las PR EBT2 se irradiaron con un ace-
lerador lineal modelo Novalis con una energia nominal de 6
MV propiedad de la Unidad de Radiocirugia del Instituto Na-
cional de Neurologia y Neurocirugia. El rango dinamico fue
de 11-50 Gy. Las peliculas se analizaron con 3 SO: un esca-
ner Epson Perfection V750, un espectrofotometro Perkin EL-
mer marca Lambda 650 UV/VIS y un laser verde de HeNe
centrado en 548 nm.

Resultados: Se obtuvieron las curvas de calibracién de las
PR EBT2 analizadas con 3 SO, para el rango de dosis de 11-
50 Gy. Cada sistema optico empleado muestra diferente
sensibilidad, dependiente de la longitud de onda o rango de
longitudes de onda que utilizados. Con el escaner se utilizd
la componente verde; con el laser verde se considero su li-
nea de emision centrada a 548 nm y para el espectrofoto-
metro se tomo la densidad optica a 583 nm.

La densidad dptica obtenida utilizando como SO un esca-

ner corresponde a un promedio de los valores de densidad
optica para cada longitud de onda, lo cual implica que la
saturacion ocurre mas rapido y, por lo tanto, la sensibilidad
es menor. Se observa que para el escaner, la saturacion se
presenta mas rapidamente debido a que su ancho de banda
es mas amplio comparado con el ancho de banda reducido
que presenta el laser y el espectrofotometro en el rango de
dosis de 11-50 Gy.
Conclusiones: La sensibilidad de las PR depende del SO em-
pleado. Esta variacion en la sensibilidad se debe a que la
respuesta de la pelicula depende de la longitud de onda a la
cual se esta midiendo.
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Introduccién: Las simulaciones basadas en el método de
Monte Carlo (MC) son la manera mas precisa de calcular
cantidades de interés en radioterapia. Su aplicacion en el
desarrollo de nuevos detectores o la caracterizacion de los
mismos se ha incrementado en nuestros dias. Geant4 es un
sistema de simulacion de uso general que ha sido utilizado
para la solucion de problemas relacionados con la radiotera-
pia. El codigo Geant4 ha tenido una gran aceptacion que
inclusive se han desarrollado cddigos con interfaces de facil
manipulacion basados en esta herramienta, por ejemplo:
GAMOS, GATE y TOPAS. Por lo tanto, estas aplicaciones
pueden ser utilizadas para estudiar la respuesta de nuevos
detectores sometidos a radiaciones dentro del rango de
energias clinico, todo esto sin la necesidad de grandes cono-
cimientos de lenguaje de programacion. El objetivo princi-
pal de este trabajo es simular la respuesta de un plastico
centellador a haces de fotones de 6MV.

Metodologia: La metodologia consiste en 2 etapas. En la
etapa 1 se simulo el transporte de haces de fotones produci-
dos por un LINAC, para generar archivos con informacion de
espacio fase (EF) en formato IAEA. La geometria consiste
de los siguientes elementos: Un objetivo el cual generara
fotones mediante bremsstrahlung, 2 colimadores, el filtro
aplanador, la camara de ionizacion, las mandibulas y un tan-
que de agua. Los EF fueron usados para calcular el perfil de
dosis depositada a profundidad (PDD) en un tanque voxeli-
zado de agua localizado a 100 cm a distancia fuente superfi-
cie (SSD). Los datos de PDD fueron comparados con datos
experimentales de un acelerador lineal Varian Clinac 21EX
para un campo de 10x10 cm?, mediante la diferencia por-
centual punto a punto. Etapa 2: tomando como fuente de
particulas el EF simulado en la etapa 1, se calculé la dosis
depositada y la fluencia de energia en 2 voliumenes de la
misma dimension (4.2 x 11.9 x 1 cm?) y diferente material:
poliestireno y agua. En esta etapa, se tomd en cuenta el
transporte optico de la radiacion a través del cristal (cente-
lleo). El poliestireno del plastico centellador fue dopado

con una especifica concentracion de dopantes utilizada en
nuestro laboratorio: 0.1% de POP y 0.03% de POPOP.
Resultados: Para la etapa 1: las diferencias porcentuales entre
los datos experimentales y simulados se mantuvo por debajo
del 2% con una incertidumbre estadistica de 1%. Para la etapa
2: la razdn entre la dosis depositada en el plastico y la dosis
depositada en agua fue de 0.95+/0.05, respectivamente.
Conclusiones: Los datos recuperados con el modelo MC del
LINAC coinciden con los datos experimentales dentro de la
precision clinica. El plastico centellador muestra aproxima-
damente la misma respuesta a la radiacion que el agua. Junto
con resultados preliminares de la respuesta de un plastico
sometido a radiacion con un LINAC clinico y la similitud del
plastico con las razones de dosis y fluencia de energia en agua
y plastico, es posible proponer este nuevo detector como mo-
nitor de radiacién dentro del rango de energias clinico.
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Introduccion: En este trabajo se desarrollé un modelo anali-
tico para estimar la dosis equivalente en superficie (DES)
impartida en un raton durante un estudio tomografico reali-
zado en la unidad microCT del sistema de adquisicion de
imagen trimodal microPET/SPECT/CT (Albira ARS, Oncovi-
sion). El modelo de estimacion de dosis aqui presentado
esta fundamentado en la integracion numérica de distribu-
ciones espectrales de rayos X simuladas a través del método
de interpolacion polinomial de Boone'. A partir de dicho mé-
todo, Moya et al.? han realizado la parametrizacion de los
espectros de fluencia por disparo (fotones-mm2-mAs'a 1 m
de distancia) generados por un tubo con anodo de tungsteno
de manufactura y caracteristicas similares al de la unidad
microCT del sistema Albira3, por lo que los coeficientes de
interpolacion polinomial reportados por ellos han sido
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