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Figura 1 Cociente entre picos como funcion de la energia. Las
lineas sdlidas indican cambios debidos a la presencia del ma-
niqui. En el inset, ejemplo de curva de brillo y los 6 picos indi-
viduales.
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rendimiento miocardico para fetos normales
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Introduccién: El indice de rendimiento miocardico modifica-
do (IRMm) permite la evaluacion de la funcion sisto-diastoli-
ca cardiaca, mediante Doppler pulsado, en una sola vista
ultrasonica del ventriculo izquierdo y es utilizado como
marcador precoz de alteraciones funcionales. Este trabajo
pretende validar el calculo puntual mediante un analisis a
posteriori sobre las imagenes originales.

Materiales y métodos: A partir de analisis muestral donde se
considerd que para obtener un error maximo de 0.02, con
99% de confianza y, a partir de una desviacion estandar
maxima de 0.08, se necesitaban, al menos, 107 pacientes;
se estudiaron 123 pacientes embarazadas entre las 20 y las
40 semanas de gestacion sin factores de riesgo asociados.
Los calculos iniciales fueron realizados por el cardiologo du-
rante el estudio utrasonografico y se archivaron las image-
nes de cada paciente para su posterior analisis (fig. 1).

La variabilidad entre resultados se estimoé utilizando la
siguiente expresion: s=(s,> + s,?)"2. Donde s.2, s,? son las va-
rianzas de los datos obtenidos por el cardiologo y en el ana-
lisis posterior respectivamente. El analisis posterior se
realizé en Matlab® utilizando herramientas de analisis de
imagenes.

Para la validacion se utilizaron todos los segmentos de
cada imagen, incluyendo el utilizado por el cardiélogo para
su calculo original.

Resultados: El valor estimado para el IRMm fue de 0.36 +
0.07, considerando el intervalo de confianza del 99%. La va-
riabilidad encontrada fue de 0.04 (fig. 2).

Conclusiones: El IRMm para fetos normales fue obtenido con
muy alta precision y coincide con el publicado por otros
autores. Los resultados ofrecen confianza para utilizarlo
como herramienta de deteccion de alteraciones funcionales
cardiacas, tanto en fetos de alto riesgo como en los supues-
tamente normales.

Figura 1 Ejemplo de imagen ultrasonografica a analizar y
definicion grafica del IRMm.
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Figura 2 Comparacion histografica de los resultados originales
y de validacion.
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Introduccion: El desarrollo de nanomateriales magnéticos
como medios de contraste para MRI tiene mucho potencial
de desarrollo en México. En este trabajo, se presentan nues-
tros resultados en el desarrollo de nanoparticulas de magne-
tita con 2 tipos de recubrimientos (PEG, TREG), su
caracterizacion y evaluacion de relaxometria.

Materiales y métodos: La preparacion y funcionalizacion
se realizd con la técnica de descomposicion térmica de
precursores inorganicos de hierro en disolventes de alto
punto de ebullicion (técnica del poliol)'2, probando dife-
rentes condiciones en la sintesis, logrando asi diferentes
tamanos de particula. Para el estudio realizado se eligio el
compuesto acetil acetonato de hierro Il (Fe(acac),) como
precursor de hierro y como polioles se utilizé el (TREG) y
(PEG 6000). A partir de diluciones de concentracién cono-
cida de los 2 tipos de SPIONs en medio Agar, se prepard un
maniqui con el que se obtuvieron varias imagenes de reso-
nancia magnética en un equipo Philips® de 1.5 T en el Hos-
pital Infantil de México “Federico Gomez”, en la Ciudad de
México. Para calcular la relaxometria a las imagenes obte-
nidas, se empled un algoritmo en Matlab®, donde en pri-
mer lugar se calcula el decaimiento de la intensidad de
seflal S y se ajusta a una curva monoexponencial
S(TE)=S(0)e*>Tt, La magnitud de la sefal spin-echo se pue-
de utilizar para una medicion precisa del tiempo de relaja-
cion T2 (tiempo de desaparicidon de la magnetizacion
transversal después de una perturbacion) o la tasa R2=1/
T2. Algunos estudios in vivo*#4, asi como in vitro® han de-
mostrado que existe un alto grado de correlacion entre la
concentracion de hierro en tejido y R2.

Resultados: Cuando variamos la concentracion del precursor
de hierro, el recubrimiento, y el tiempo de calentamiento;
el tamano de la nanoparticula cambia.

Los resultados muestran que los tiempos de relajacion T2

cambian con el tamafo y concentracion de las SPIONs, pre-
dominando la tendencia de que si disminuye la concentra-
cion, el tiempo T2 también lo hace (fig. 1).
Conclusiones: El estudio sentara las bases para poder utili-
zar las SPIONs como medio de contraste en la formacion de
imagenes clinicas empleando los equipos de 1.5 o 3 T dispo-
nibles en hospitales de México.

Agradecimientos

Agradecemos el apoyo brindado por Jeff L. Coffer y Roberto
Gonzalez Rodriguez (Department of Chemistry, Texas Chris-
tian University, Fort Worth, Texas) por su apoyo para la ca-
racterizacion por HRTEM. Este trabajo se realizd con
financiamiento del Fondo Sectorial de Investigacion en Cien-
cia Basica SEP-CONACYT, Proyecto N° 154602 (“Nanoparticu-
las magnéticas para aplicaciones en terapia hipertérmica,
imagenologia y transporte de farmacos: Estudio de las con-
diciones fundamentales de control de morfologia, tamafo y
estabilizacion”) (2012-2015).

Bibliografia

1. Wei Cai JW. Facile synthesis of superparamagnetic magneti-
te nanoparticles in liquid polyols. Journal of Colloid and Inter-
face Science 2007;305:366-370.

2. Zhen L. One-pot Reaction to Synthesize Biocompatible Magneti-
te Nanoparticles. Advanced Materials 2005;17:1001-1005.

3. Engelhardt R. Evaluation of iron overload by single voxel MRS
measurement of liver T2. Magn Reson Imag 1994 ;12:999-1007.

4. Papakonstantinou OG. Serum iron markers are inadequate for

guiding iron repletion in chronic kidney disease. Magn Reson
Imag 1995 ;13:967-977.

5. Clark PR. MRI Detects Myocardial Iron in the Human Heart.
Magn Reson Imag. Magn Reson Imag 2003:49:572-575.

Figura 1 La grafica indica el decaimiento de sefal de la mues-
tra E1, para diferentes concentraciones.
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Introduccion: Se disefid un maniqui plastico para evaluar la
dosis glandular promedio (DGP) utilizando dosimetros ter-
moluminiscentes’'. El objetivo del trabajo fue disefar una
opcion de facil implementacion que eliminara la necesidad
de trasladar equipo costoso (camara de ionizacion) y perso-
nal profesional calificado (fisico médico) a un centro de ma-
mografia para evaluar un equipo. El maniqui se puede
mandar, junto con un conjunto de instrucciones, para que el
técnico radidlogo a cargo de un mastografo pueda realizar
la irradiacion y después enviar de regreso el maniqui para su
analisis en nuestro laboratorio.

Materiales y métodos: El maniqui consta de placas semicir-
culares de PMMA. Una de las placas posee nichos para al-
bergar a 15 dosimetros termoluminiscentes TLD-100. Tres de
los dosimetros estan calibrados para determinar el kerma en
aire a la entrada del maniqui y 12 se colocan bajo diversos
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