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Materiales y métodos: La conjugacion del péptido
c[RGDfK(C)] a la superficie de nanoparticulas de oro se rea-
lizd por reaccion espontanea de los grupos -SH con los ato-
mos de Au de la superficie de la AuNP para formar el enlace
covalentes Au-S-.

Como primer paso se evaluo el efecto de la RF de13.56
MHz (usando potencias de 0 a 200 W a intervalos de 50 W)
sobre el incremento de la temperatura de soluciones coloi-
dales de AuNPs de 5y 20 nm a 2 diferentes concentracio-
nes. Se utilizé un termopar tipo K conectado a un
multimetro para medir la variacion de temperatura, des-
pués de que cada muestra fue expuesta por un minuto al
campo de RF.

La proliferacion celular se evalué en células MCF7 trata-

das con agua inyectable, AUNP o AuUNP-c[RGDfK(C)] después
de ser expuestas un minuto a un campo de RF utilizando un
generador de RF con resistencia de acoplamiento en
un arreglo capacitivo. Utilizando un osciloscopio se midio el
voltaje aplicado en el arreglo capacitivo y se determiné la
intensidad del campo eléctrico.
Resultados: Se observé un incremento de la temperatura
dependiente de la potencia aplicada a las soluciones de
AuNP y un incremento significante menor de la temperatura
para las soluciones sin AuNP (fig. 1).

En las células MCF7 tratadas con AuNP se observé un de-

cremento significativo en la proliferacion celular después de
ser expuestas por un minuto a un campo de RF (intensidad
de campo eléctrico=100 V/cm) (fig. 2).
Conclusiones: Sé demostré que las soluciones coloidales de
nanoparticulas de oro de 20 nm producen un incremento
significativo de la temperatura del medio (> 50 °C) al ser
expuestas a un campo de RF en magnitud suficiente para
inhibir significativamente la proliferacion in vitro de células
de cancer de mama MCF7.
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Figura 1 Incremento de la temperatura del medio de solu-
ciones de AuNPs expuestas a un campo de RF.
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Figura 2 Inhibicion significativa de la proliferacion de las célu-
las MCF7 después de exponerlas al tratamiento con nano-
particulas de oro (AuNP) en un campo de RF.
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Introduccién: La mamografia digital con medio de contraste
(CEDM, por sus siglas en inglés) es una técnica alternativa a
la mamografia convencional, que se caracteriza por la in-
yeccion de un medio de contraste (MC) yodado y la sustrac-
cion digital de imagenes. Se basa en el realce de la
captacion de MC esperada en lesiones malignas, debido a
angiogénesis'. Dicha técnica ha mostrado tener potencial
para la deteccion temprana de tumores mamarios'2. En este
trabajo se propone y evalla un formalismo de sustraccion
de imagenes para CEDM temporal, que considera la estruc-
tura compleja de la mama. Este formalismo se basa en
ponderacion pixel-a-pixel, de acuerdo a un esquema de res-
ta de imagenes a energia dual, y corresponde a una version
mejorada de un formalismo previo (basado en el analisis de
regiones de interés)3.

Materiales y métodos: En el formalismo propuesto, la pon-
deracion requerida para sustraer imagenes a energia dual se
logra a partir de una matriz de pesos, obtenida a su vez de
imagenes mascara que proveen informacion radioldgica
de la adquisicion de mamografias con diferentes espectros.
La comparacion entre el formalismo propuesto y el formalis-
mo previo se llevé a cabo con un maniqui, cuyo fondo si-
mula estructuras complejas en las imagenes radiologicas
resultantes. La supresion de las estructuras de fondo fue
caracterizada en términos de métricas de textura, obteni-
das a partir de la matriz de coocurrencia de tonos de gris. El
realce en las zonas con MC del maniqui fue evaluado en tér-
minos de contraste.

Resultados: El formalismo de sustraccion propuesto incre-
mento el contraste en las imagenes restadas (cerca de 2
veces para una concentracion de 2.2 mgl/cm? (fig. 1) com-
parado con el formalismo previo. Ademas se observo una
mejor supresion del ruido de fondo para el formalismo
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propuesto en comparacion con su version previa. El enfoque
matricial propuesto también permitio hallar coincidencia
cuantitativa, en términos de contraste, entre CEDM tempo-
ral a energia dual y a una sola energia, y se encontro una
relacion fuertemente lineal entre contraste y espesor masi-
co de yodo para ambos tipos de resta.

Conclusiones: Se propuso un formalismo para CEDM tempo-
ral a energia dual, basado en ponderacion pixel-a-pixel, y
validado con maniqui cuyo fondo posee estructura. El enfo-
que matricial permite considerar la complejidad del ruido
anatomico de la mama, y en consecuencia: (a) se compensa
de forma correcta el cambio en el valor de pixel debido al
uso de diferentes espectros de rayos X, (b) se evitan posi-
bles ambigiliedades debidas a la seleccidn de regiones de
interés, y (c) se confirma el caracter cuantitativo de la téc-
nica.
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Figura 1 Imagenes del maniqui de evaluacion: (a) es una ima-
gen de alta energia; (b), (c) y (d) son imagenes restadas con el
formalismo previo, el formalismo propuesto y CEDM temporal a
una sola energia, respectivamente. La escala de gris representa
el valor de pixel normalizado en las imagenes restadas.
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Introduccion: En este trabajo se exploran las propiedades
basicas del material dosimétrico llamado TLD-300 y su posi-
ble aplicacién como indicador de la calidad del haz en estu-
dios de mamografia'3. Para esto, se expusieron TLDs-300 a
haces clinicos de mamografia dentro de un maniqui. Se ha
observado sensibilidad del CaF, para detectar diferencias de
hasta 2.0 keV en la energia efectiva del haz.

Materiales y métodos: Se utilizaron dosimetros termolumi-
niscentes (TLDs) de CaF,:Tm (TLD-300), con dimensiones de
3.1 x 3.1 x0.89 mm>. Los dosimetros fueron horneados du-
rante una hora a 400°C y se enfriaron rapidamente a una
temperatura controlada de 18 + 1°C. La lectura de los dosi-
metros se llevo a cabo con un equipo lector Harshaw 3,500,
con flujo constante de N, y a una tasa de calentamiento de
8 °C/s hasta 400°C. Se realiz6 la deconvolucién de las cur-
vas de brillo para obtener 6 picos individuales. Finalmente
se calculé el cociente entre los picos 5+6+7 y 3a+3.

Para simular un estudio mamografico se utilizé un masto-
grafo GE Senographe 2000D y un maniqui mamografico semi-
circular (19.0 cm de diametro y 4.5 cm de espesor),
fabricado de PMMA. Los TLDs se colocaron a diferentes pro-
fundidades dentro del maniqui, hasta 3.5 cm. Para irradiar
los TLDs se utilizaron 2 haces mamograficos, de combina-
cion anodo/filtro/kV Mo/Mo/22kV y Rh/Rh/40kV.

Los espectros de los haces en la superficie del maniqui se
calcularon utilizando la parametrizacion espectral de
Boone*. Para calcular los espectros a diferente profundidad
solo se considerd el endurecimiento del haz dentro del ma-
niqui.

Resultados: El cociente entre picos como funcion de la
energia efectiva del haz se muestra en la figura 1. En todos
los casos el cociente disminuye al aumentar la energia efec-
tiva. La diferencia del cociente de picos en la superficie con
respecto a la profundidad maxima en el maniqui es de 5.3%
para Mo/Mo y 4.4% para el haz de Rh/Rh.

Conclusiones: Se ha observado que por medio del cociente
entre picos del CaF,:Tm, es posible detectar diferencias de
hasta 2.0 keV en la energia del haz.
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