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continuo del pulmoén y la ubicacion sensible en estrecha
proximidad a érganos vitales. Dada la falta de seguimiento
a largo plazo y las series relativamente pequehas estudia-
das hasta la fecha, la SBRT solo debe utilizarse en el con-
texto de ensayos clinicos hasta que se haya recogido mas
evidencia de su seguridad y eficacia. En todo caso, la SBRT
parece a punto de convertirse en uno de los desarrollos
mas importantes en la larga historia de la lucha contra el
cancer.
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Imagen molecular: Las técnicas de imagen molecular de-
tectan y registran, directa o indirectamente, la distribu-
cion espacio-temporal de procesos moleculares o celulares
para aplicaciones diagnodsticas o terapéuticas. Los criterios
de disefno aplicados en el desarrollo de radiofarmacos de
blancos moleculares especificos estan dictados en gran me-
dida por la expresion de proteinas blanco en los tejidos ma-
lignos, asi como por la presencia intra o extracelular de
dichas proteinas (receptores). Los receptores de péptidos
reguladores estan sobreexpresados en numerosas células
de cancer humano. Los radiopéptidos con reconocimiento
por receptores (R) de péptidos asociados con el cancer ta-
les como los R de somatostatina, los R del péptido liberador
de gastrina y las integrinas, se han utilizado con éxito en
diversos estudios clinicos diagndsticos y terapéuticos. Las
nanoparticulas (NPs) pueden ser fluorescentes (ejemplo,
NPs de oro, puntos cuanticos o nanotubos de carbono) o
pueden tener propiedades magnéticas (ejemplo, NPs de
oxido de hierro). Estas propiedades opticas o magnéticas
pueden ser explotadas para su uso en la terapia térmica 'y
en la obtencion de imagenes moleculares. Las NPs radio-
marcadas funcionalizadas con péptidos (radiofarmacos
multiméricos) han demostrado tener propiedades adecua-
das para el diagndstico y la terapia de procesos malignos
debido a su multivalencia.

NPs para imagen y terapia dirigida: Al mismo tiempo que
el interés en las terapias de blancos moleculares para can-
cer aumenta, los radionlclidos destacan no solo por su ca-
pacidad para ser detectados por gammagrafia externa, sino
también por su capacidad terapéutica. La primera ventaja
de las NPs radiomarcadas es el incremento de la afinidad,
es decir, decenas de péptidos o cualquier molécula con acti-
vidad bioldgica se pueden conjugar a la superficie de un solo
punto cuantico (QD), una sola nanoparticula metalica o un
nanotubo de carbono de una pared simple (SWNT) para me-
jorar las imagenes de tumores con sobreexpresion de
receptores especificos. En general, las diferentes técni-
cas de imagen son complementarias y no competitivas. Por

consiguiente, la segunda ventaja de las NPs radiomarcadas
es la factibilidad de prepararlas con doble marcado (ejem-
plo, fluorescente y radiactivo), lo que permite la validacion
cruzada entre las imagenes nucleares y de fluorescencia
optica o incluso de imagenes trimodales nucleares-reso-
nancia magnética-fluorescencia. El tercer beneficio esta
relacionado con sus propiedades termoablativas y radiote-
rapéuticas. Las NPs de oro y los SWNT provocan destruc-
cion celular térmica irreversible cuando se irradian con un
laser. Las NPs de oxido de hierro liberan calor cuando se
exponen a un campo magnético alterno externo, generan-
do necrosis del microambiente en tejidos de cancer. Las
NPs de oro y los SWNT también absorben energia no ioni-
zante cuando se exponen a un campo de radiofrecuencia
(RF) con la consecuente liberacion de calor para destruir
células malignas. La RF también induce citotoxicidad tér-
mica en células de cancer tratadas con QDs. El aumento de
la respuesta terapéutica requiere la aplicacion de terapias
combinadas. Por lo tanto, las NPs de oro, SWNT, QDs o las
NPs de 6xido de hierro radiomarcadas con emisores de par-
ticulas beta, pueden funcionar simultaneamente como
agentes de imagen, sistemas de radioterapia y sistemas de
termoterapia (fig. 1).
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Figura 1 Nanoparticulas radiomarcadas multifuncionales
como agentes Utiles para la terapia dirigida y diagndstico médi-
co, debido a su combinacion Unica de propiedades radiactivas,
opticas y termoablativas.
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