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| éxito del tratamiento de las coronas radica en parte en

su preparacion'. La preparacion marginal es la region
enla que el material de la corona artificial se encuentra con
la dentina natural, dando lugar a una situacién en la que
materiales de diferentes propiedades mecanicas se cargan
contactando unos con otros. Los materiales pueden unirse
mediante una interfaz adhesiva. La proporcion del volumen
entre el material de la corona artificial y la dentina varia
segun el disefio de la preparacion. Esto puede afectarala
distribucion de la tensién y a la supervivencia de las coro-
nas a largo plazo. El objetivo de este estudio fue evaluar la
distribucion de la tension en el borde marginal de dos ma-
teriales diferentes (ceramica dental y composite hibrido) y
4 disefios marginales diferentes (filo de cuchillo, chramfer,
chamfermas pronunciado y hombro redondo) utilizando el
analisis tridimensional (3D) de elemento finito.
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El objetivo de este estudio fue evaluar la distribuciéon de la tensién en el borde marginal
de las coronas sin metal utilizando dos materiales diferentes (ceramica y composite
hibrido) y 4 disefios diferentes para la preparacion (filo de cuchillo, chamfer, chamfer
mas pronunciado y hombro redondo). Todos los disefios de la preparacion marginal

de las coronas con composite hibrido presentaron una menor tension de compresion

y traccién que las coronas ceramicas. El disefio en hombro redondo produjo una
distribucion de la tension méas uniforme que el disefio en filo de cuchillo. El disefio
chamfer més pronunciado fue un disefio de preparacion aceptable para las coronas
ceramicas; en las coronas de composite hibrido se prefiri¢ el disefio chamfer. Int J

Materiales y métodos

La figura 1 muestra el disefio esquematico de la prepara-
cion de las condiciones del margen y los limites utilizados
en este estudio. Se construyé un modelo con elementos fi-
nitos 3D del contorno de una corona molar. La geometria
del modelo 3D de la corona fue descrita por WheelerZ. Se
realiz6 el disefio de la preparacion de las piezas pilares asu-
miéndose una corona jacketcon un tallado oclusal de 1,5
mm y un tallado cervical de 2,5 mm desde la forma externa
hasta el nivel de la superficie oclusal de la pieza pilar. En
este estudio se utilizaron 4 disefios de preparaciones mar-
ginales diferentes: filo de cuchillo, chamfier, chamfer mas
pronunciado y hombro redondo. El tallado marginal fue de
0 mm en el filo de cuchillo, de 0,9 mm en el chamfier, de 1,2
mm en el c/amfermas pronunciadoy de 1,5 mm en el hom-
bro redondo. Para evitar diferencias cuantitativas en los va-
lores de la tension de los modelos, todos los modelos sdli-
dos derivaron de un (nico patrén que generé 34.897
elementos con bloques de 20 nodos y 52.204 nodos. Las con-
diciones de carga consistieron en 75 N® en |a caspide me-
dial, aplicada de forma vertical en el elemento corona. El
elemento final en todas las direcciones del modelo de ele-
mento finito se fijé y defini6 como una condicidn limitrofe.
Se asumi6 la union total entre la dentina y la corona. Los
materiales utilizados fueron ceramica (IPS Empres 2, lvo-
clarVivadent) y composite hibrido (ESTENIA C&B, Kuraray).
La mayoria de las propiedades de estos materiales, que se
presentan en la tabla 1, se determinaron segin una inves-
tigacion en la literatura*®. Se presupone que el anélisis de
elemento finito fue estatico y lineal. La construccion y el

Volumen 11, Namero 3, 2009 175



Efecto del disefio de la preparacion sobre la tensién marginal de las coronas no metalicas cementadas con resina...

Filo de Chamfer

cuchillo

Chamfer mas
pronunciado

Hombro #Punto de cargax.
redondo X-y-Z

Figura 1 Disefio esquematico de una preparacion de las con-

diciones del margen y los limites utilizadas en este estudio

i =
Compresién
(MPa)

Ceramica Composite Ceramica

Filo de cuchillo

1T

Ceramica Composite Ceramica

Hombro redondo

Tabla 1 Propiedades de las estructuras orales y de los
materiales utilizados en este estudio

Madulo de Young (GPa)

Proporcién de Poisson

Dentina 18,6 0,31
Pulpa 2,1310° 0,45
Ceramica 96 0,24
Composite hibrido 22 0,27
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Figura 2 Distribucion de la tensién de las coronas hibridas y ceramicas

analisis del modelo de elemento finito se realizaron en un or-
denador personal (Precision Work Station 670, Dell) utili-
zando un programa de analisis de elemento finito (ANSYS 10
Sp, ANSYS). Se utilizd este mismo anélisis para calcular la
tensidn de compresién, la tension de traccion del borde mar-
ginal y el desplazamiento de la corona.

Resultados

La concentracion de la tension se localizé en el borde mar-
ginal de la corona en todos los modelos (figura 2). Cada di-
sefio de preparacion para las coronas de composite hibrido
mostré menor tension de compresion y tension de traccion
que los de las coronas de ceramica. La tension de compre-
sion, tension de traccion y desplazamiento maximo de la co-
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rona se muestran en la figura 3. Las cifras de la tensién de
compresidny de traccion de las coronas composite hibrido
con una preparacion en filo de cuchillo fueron un 64% me-
nores que las de las coronas de ceramica. Sin embargo, en
los casos de hombro redondo no se observaron diferencias
ente las coronas de cerdmicay las de composite hibrido. En
el margen, la mayor tension se observé con las coronas de
ceramica en filo de cuchillo (tensién de compresion: 322
MPa, tension de traccion: 25,5 MPa). Dado que la reduccion
marginal aumentd, la tension en el borde marginal disminu-
y6. El desplazamiento de las coronas de ceramica en filo de
cuchillo fue el mayor de los disefios y materiales estudia-
dos. Al aumentar la reduccion marginal, disminuy6 el maxi-
mo desplazamiento. El menor desplazamiento se observé
con las coronas de composite hibrido.
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Figura 3 Tension de compresion, a; tension de traccion, b; y desplazamiento maximo de la corona, ¢

Conclusiones

El modelo de elemento finito revel6 diferencias en el des-
plazamiento y la tension entre los diferentes disefios y ma-
teriales marginales. En general, las preparaciones en hom-
bro redondo proporcionaron una distribucion mas uniforme
de latension en el margen que las preparaciones en filo de
cuchillo. Las preparaciones en c/samifermas pronunciado
con 1,2mm de reduccion marginal fueron aceptables para
las coronas ceramicas. En cuanto a las coronas de com-
posite hibrido se prefirié una preparacion c/am/fercon 0,9
mm de reduccion marginal.
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