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E l éxito del tratamiento de las coronas radica en parte en

su preparación1. La preparación marginal es la región

en la que el material de la corona artificial se encuentra con

la dentina natural, dando lugar a una situación en la que

materiales de diferentes propiedades mecánicas se cargan

contactando unos con otros. Los materiales pueden unirse

mediante una interfaz adhesiva. La proporción del volumen

entre el material de la corona artificial y la dentina varía

según el diseño de la preparación. Esto puede afectar a la

distribución de la tensión y a la supervivencia de las coro-

nas a largo plazo. El objetivo de este estudio fue evaluar la

distribución de la tensión en el borde marginal de dos ma-

teriales diferentes (cerámica dental y composite híbrido) y

4 diseños marginales diferentes (filo de cuchillo, chamfer,

chamfer más pronunciado y hombro redondo) utilizando el

análisis tridimensional (3D) de elemento finito.
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Materiales y métodos 

La figura 1 muestra el diseño esquemático de la prepara-

ción de las condiciones del margen y los límites utilizados

en este estudio. Se construyó un modelo con elementos fi-

nitos 3D del contorno de una corona molar. La geometría

del modelo 3D de la corona fue descrita por Wheeler2. Se

realizó el diseño de la preparación de las piezas pilares asu-

miéndose una corona jacket con un tallado oclusal de 1,5

mm y un tallado cervical de 2,5 mm desde la forma externa

hasta el nivel de la superficie oclusal de la pieza pilar. En

este estudio se utilizaron 4 diseños de preparaciones mar-

ginales diferentes: filo de cuchillo, chamfer, chamfer más

pronunciado y hombro redondo. El tallado marginal fue de

0 mm en el filo de cuchillo, de 0,9 mm en el chamfer, de 1,2

mm en el chamfer más pronunciado y de 1,5 mm en el hom-

bro redondo. Para evitar diferencias cuantitativas en los va-

lores de la tensión de los modelos, todos los modelos sóli-

dos derivaron de un único patrón que generó 34.897

elementos con bloques de 20 nodos y 52.204 nodos. Las con-

diciones de carga consistieron en 75 N3 en la cúspide me-

dial, aplicada de forma vertical en el elemento corona. El

elemento final en todas las direcciones del modelo de ele-

mento finito se fijó y definió como una condición limítrofe.

Se asumió la unión total entre la dentina y la corona. Los

materiales utilizados fueron cerámica (IPS Empres 2, Ivo-

clar Vivadent) y composite híbrido (ESTENIA C&B, Kuraray).

La mayoría de las propiedades de estos materiales, que se

presentan en la tabla 1, se determinaron según una inves-

tigación en la literatura4,5. Se presupone que el análisis de

elemento finito fue estático y lineal. La construcción y el
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análisis del modelo de elemento finito se realizaron en un or-

denador personal (Precision Work Station 670, Dell) utili-

zando un programa de análisis de elemento finito (ANSYS 10

Sp, ANSYS). Se utilizó este mismo análisis para calcular la

tensión de compresión, la tensión de tracción del borde mar-

ginal y el desplazamiento de la corona.

Resultados

La concentración de la tensión se localizó en el borde mar-

ginal de la corona en todos los modelos (figura 2). Cada di-

seño de preparación para las coronas de composite híbrido

mostró menor tensión de compresión y tensión de tracción

que los de las coronas de cerámica. La tensión de compre-

sión, tensión de tracción y desplazamiento máximo de la co-

rona se muestran en la figura 3. Las cifras de la tensión de

compresión y de tracción de las coronas composite híbrido

con una preparación en filo de cuchillo fueron un 64% me-

nores que las de las coronas de cerámica. Sin embargo, en

los casos de hombro redondo no se observaron diferencias

ente las coronas de cerámica y las de composite híbrido. En

el margen, la mayor tensión se observó con las coronas de

cerámica en filo de cuchillo (tensión de compresión: 322

MPa, tensión de tracción: 25,5 MPa). Dado que la reducción

marginal aumentó, la tensión en el borde marginal disminu-

yó. El desplazamiento de las  coronas de cerámica en filo de

cuchillo fue el mayor de los diseños y materiales estudia-

dos. Al aumentar la reducción marginal, disminuyó el máxi-

mo desplazamiento. El menor desplazamiento se observó

con las coronas de composite híbrido.

Figura 1 Diseño esquemático de una preparación de las con-
diciones del margen y los límites utilizadas en este estudio
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Tabla 1 Propiedades de las estructuras orales y de los
materiales utilizados en este estudio

Módulo de Young (GPa) Proporción de Poisson

Dentina 18,6 0,31
Pulpa 2,1 3 10–3 0,45
Cerámica 96 0,24
Composite híbrido 22 0,27

Figura 2 Distribución de la tensión de las coronas híbridas y cerámicas

Cerámica Composite
híbrido

Cerámica Composite
híbrido

Filo de cuchillo

Cerámica Composite
híbrido

Cerámica Composite
híbrido

Hombro redondo

350

70

60

50

40

30

20

10

0

Compresión

(MPa)

70

60

50

40

30

20

10

5

0

Tensión

(MPa)



Volumen 11, Número 3, 2009 177

Conclusiones

El modelo de elemento finito reveló diferencias en el des-

plazamiento y la tensión entre los diferentes diseños y ma-

teriales marginales. En general, las preparaciones en hom-

bro redondo proporcionaron una distribución más uniforme

de la tensión en el margen que las preparaciones en filo de

cuchillo. Las preparaciones en chamfer más pronunciado

con 1,2 mm de reducción marginal fueron aceptables para

las coronas cerámicas. En cuanto a las coronas de com-

posite híbrido se prefirió una preparación chamfer con 0,9

mm de reducción marginal.

Shinya y cols.
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Figura 3 Tensión de compresión, a; tensión de tracción, b; y desplazamiento máximo de la corona, c
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