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Resumen

En el contextadel Hogar Digital, donde mudltiples sistemas de muy diversdola tienen que trajar conjuntamentese han hecho
muchos esfuerzos encaminados a conseguiestandar de comunicaciones que permitatiEroperabilidad entre los mismos. El
protocolo Digital Home Compliant (DHC) persigue ese objetiveando una red que ofrece servicios comumdss distintos
dispasitivos comosonlos de localizacion, eficiencia energética o seguri@ash formar parte de la red DHC y poder interactuar con
ella, esnecesariel desarrollo de uadaptadosoftware para cada dispositivo que actla cortermediario con la red. Dado que dichos
adaptadores tienen una poocion de codigo comin bastante alta, y que @igodespecifico que permite controlar el disposituele
venir dado por el fabricante, pantea en este trabajo automatizar el prodesgeneracion de agtadores, siguiendel paradigmade la
Arquitectura Dirigda por Modelos (ADM). Una ez generado el codigoartir de una plantilla y del modelo SysML del sistema, el
adaptadose puede desplegar aut@imamente, y comoonsecuencia, mejara interoperabilidad del sisteamPara ilustrar las ventajas
de la propuestae plantea el caso de estugarticularde la generacion del adaptad@C parael rabot de servicio Roomba.
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1. Introduccién version 2 - surge con el objetivo de cubrir tasnecesidad,
ofreciendo una forma estandarizada para que los citados

Un Hogar Digital puede definirse como un entorneligente  dispositivos puedan ofrecer susveios en ese contexto de hogar
que tiene la capacidad deagtarse a sus ocupantézam poder inteligente.
hacerlo, los elementos que lo componerelectodomésticos Los dispositivos que cumplan esta caracteristica tendrian una
inteligentes, robots de servigicasi como otros dispositivos etiqueta distintiva (Figura 1) cégficando que cumplen con el
tradicionales- deben poder comunicarse entre ellos para realiz@&stamar, de forma que el usuario los pueda identificar en el
las tareagle forma colaborativaOtra parte importante de este mercado, permitiendo a los fabricantde estos dispositivos
tipo de entornos que cada vez toma mas fuerza es la gestidatinguirse entre la competencia.
eficiente de la energiaEn la Agenda estratégica de la Plataforma Pae formar parte de la red DHC es necesario implementar un
esmfiola de Redes Eléctrica@utured | Plataforma espafiola deadaptador doware, especificopara cada dispositivo, que actia
redes elécicas, 2012)se resalta que el principal obstaculo paracono intermediario entre dichdispositivo y la red DHC, y que le
medir, gestionar y anticipar la demanda de enezgitaausencia va a permitir trabajar conjuntamente con el resto de dispositivos
de un protocolo abierto y estdndar que asegure la del hogar.
interoperabilidad entre dispositis heterogéneos de distintos
fabricantes, que ademas pued&mer propositos diferentes
(entretenimiento, vigilancia, egtiébn de la energia, labores del
hogar o asistencia personéPerumal et al., 2008)

El protocolo de comunicaciones M@ Home Compliant
(DHC) (Gonzalez Alonso et al.,, 2012) actualnente en su

* Autor en correspondencia.
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Figural: DHCompliant label
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La idea de partida es el hecho de que todos los adaptadot#aP (Universal Plug and Play) (Allard et al., 2003), Jini
tienen una proporcion muy alta de cédigo en comudn (por ejempléFurmento et al., 2002), Echonet (Energy Conservation and
el médulo destinado a la gestidn de la energia (DHC Energy) edttomecare Network) (Echonet Consortium, 2063 AVi (Home
conpuesto por 1800 lineas dedigo, de las cuales s6lo 250 son Audio/Video interoperability) (Teirikangas, 2001). Estas
especificas del dispositivo), por lo que se propone unatecrologias tienen en comdn gqu®oporcionan la opcién de
herranienta para generar automaticamente dicho cédigo cgmunintercomunicar dispositivos servicios heteragneos. Existen
facilitar la integracion de la parte de coédigo especificayarios estudios donde se comparan estos protocolos, (Talal and
estamlarizando el proceso. La propuesta sigue las bases deRachid, 2013)Lee and Hkl, 2002) haciendo especial hincapié
Arquitectura Dirigda por Models (ADM), respaldada por el en\alorar surobustezgel mecanismo de seleccion del servicio, la
grupo Object Management GroufOMG) (Selic, 2003)para la  adaptabilidd y por supuesto, lmteroperabilidad. La tecnologia
construcciérde software heterogéneo. gue esta siendo cada vez mas adoptada por este tipo de entornos

Siguiendo esta filosofia, la eleccion del método de modelades b Arquitectura Orientada a Saies (SOA siglas del inglés
seré crucial, egzialmente en unsiema con componentes de tanSewvice Oriented Architecture), ygue ofece una forma bien
diversa indole como es el tratadalemas, a la hora de disefiar la definida de exponer servicios (normalmente Servicios Web)
arquitectura del mismo, el uso patrones de disefio que faciliten facilitando la interacion entre diferentes sistemas. Este enfoque
su escalabilidad repercutird tablemente en la reduccidon de proporciona flexibilidad,escahbilidad y reusabilidad, asi como
tiempo en el desarrollo de futuros adaptadores. ahorros de tiepo y dinero cando se desarrolla una aplicacién

Sed igualmente importante el estudio de la técnica, ya que @Papazoglou and Van Den Heuvel, 2007)
terer que integrarse el adaptadgenerado en un protocolo Dertro de SOA, tienen cabida diversas tecnologias. En
existente, partimos con unarige de restricciones (lenguaje, concreto, la tecnoffia Devices Profile for Web Services (DPWS)
arquitectura, etc.) a las que la laenienta de generacién de (Candido et al., 2010permite definir un perfil para habilitar
codigo usada tendria que poder ajustarse. mensajes, descubrimiento, descigm y eventos de forma segura.

Este documento esta organizado de la siguiente manera: DPWS se basa en las siguientesnolmias XML, definidas
Primeramente, en la secciébn Estado del Ame, veran las por el World Wide Web Consortium (W3C) (Consortium, 2003):
tecrologias mas relevantgsse hara referencia a otros estudios

relacionados. A continuacion, sepasa adescribir la solucion e Simple Object Access Protocol (SOAP) para formatear
propuesta, ilustrada con el desarrollo de un experimento. los mensasbasados en XML.
Finalmente, el documento se ci&rcon las conclusiones y las e Web Services Description Language (WSDL) para
lineasfuturas de investigacion. describir la incionalidal de los servicios web.

e XML-Sctema  para  describir los mensajes
2. Estado del Arte intercambiados por los servicios web.

e Hypertext Transport Protocol (HTTP) como protocolo

Con el objetivo de cubrir todos los aspectos relacionados con de transporte

estainvestigacion, primeramente se mostrara vision general
sobre las tecnobias de interoperabilidad existengggicables al La idoneidad de DPWS pardesarollar una arquitectura

hogar, tarto especificas, como arquitecs software, donde se flexible en el hogar digital ya ha sido probada en otros estudios
enmarcaria el protocolo DHEocalizando un paso mas hacia el(Parra et al., 2009). Ademds, ubicuidad de HTML y XML
objetivo de la investigacion, se hace un repaso por otros trabajgermite un nivel alto de interoperabilidaél. método presentado

donde se ha aplicado el enfoque de AQMjue puedan tener en este articuloumple corios estandares mencionados.
aspecte en comun con el objetivo de este trabajo. Por ultimo se

realiza un estudigecnoldgico ddas herramientas de generacion 2 2 Trapajos relacionados
de codigo, a través de una comparativda correspondiente

discu_sjdn, de cara a ilustrar la seleccion tecnolégica de la g principal objetivo de ADM eslograr generar sistemas a
solucion. partir e modelos definidos a alto nivel.
i ) . Paa realizar el modelado, la OMG recomienda el uso del
2.1. Tecrologias para la interoperabilidad Lenguaje de Modelado Unificado (UML) (Kleppe et al., 2003).
Dehido a la particularidadiel sistera propuesten este estudio,
Desck los comienzos de la dotiga diversas agrupaciones de que integra tanto componentssftware como hardware, se ha
empresas han tratado de establ estandares de fabricactie  considerado mas adecuado el uso de SysML, que siguiendo las
pernitiesen la interoperabilidad de los distintos dispositivos de upautas de UML- lenguaje en el que estd basad@stamas
hogar digital, de los cuales destacan KNX (KNX Associationindicado para el modelado de sistemas (Hause and Thom, 2008)
n.d.) que unifica protocolos domdtiscen Europay Lonworks  (Chang et al., 2011)
(Loy et al., 2012), sistema propietario mas indicado para la E| paradigma ADM ha sido aplicadolageneracion de cédigo
autanatizacion a gran escala que para un hogar. Ambos sefh otros camos similares, entre los queabe destacarel
soluciones especificas, caras papdicarse en un hogar, con un desarrollo de software robéti¢Rahman et al., 2011). También se
caractemuy cerrado y muchas restricciones. ha aplicado en entoos inteligentes pero sobretros protocolos
En la actualizada, la tendencial dsector @ encaminada al conp el ya citado uPnP (Sulistyo and Prinz, 2009). Su idoneidad
desarrollo de arquitecturas inmndientes del medio fisico en la gneracion de cédigo tandm ha sido estudiada y probada
empleado. Asi surgerdiversos protocolos de comunicacion exitosamente en varias investigams, en campos tan exigentes

estadar que permiten el intercambio de informacion entre&somo los sistemasn tiempo real empotrados (Vidal et al., 2009)
cualquier dispsitivo conectado a la red. Los mas extend&®s  (Raslan and Sameh, 2007)
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En cuanto al sector de losiitlos energéticamente eficientes, tabla, la mayoria usan versiones anteriores a UML2.x, y no
son multiples los intentos de réser la falta de interoperabilidad ofrecen soporte padiagramas SysML.
entre las diferentes tecnologias que toman parteteressaario. En cuanto a la salida deberia dar soporte para lenguaje Java y
Este tipo de proyectos - como AMIGO o Hydra - proponen WSDL por compatibilidad corel protocolo DHC. Quedarian
desarrollar una capa middlewardta@re totalmente transparente descartadas entonces Caglelinja y ZumCoder.
al usuario (Warriach, 2013).Paa el desarrollo de dichaam También se ha tenido eouenta el tip de licencia del
middleware, hay trabajos que han utilizado generacion automatisaftware, valorando positivaante las herramientas libres.
de cddigo En concreto, el proyectenTiMid (Nain et al., 2008) Por dltimo, la integracion cofa herranenta de desarrollo
se basa en el supuesto de que existe una capa de middlewaetipse es deseable aunque imeprescindible, debido a que
Gnica y universal que proporcionari@oporte paravarias permitiria integrar el modelado, taalizacion de plantillas y las
tecrologias basadas en serviciemtre lasque se encuentra funcionalidades de geneian de cédigo en un Unico entorno.
DPWS. Por su parte Milanovikealiza un mdelado seméantico Teniendo en cuenta lo antaride las herramientas estudiadas,
con ciertas restricciones, como queleiinio del modelo y de la se selecciona como méas adecu#dceleo, que serd tratada con
ontologia sea idénticRibari¢ et al., 2008). Kaed vaun paso mas mas detalle en la siguiente seccion.
alla, afladiendo ADMal modelado semantico del sistema (Kaed et
al., 2010). 3. Solucién propuesta

Por dltimo, la conversiéon entre UML y WSDL ha sido
estudiada y probada para la geaeién de Seicios Web en
varios trabajos (Emig et al., 200[dpngmans et al., 2012).

Esta seccion se divide en tres partes. Primeramente, es
necesdo ofrecer unos conceptagenerales de la arquitectura del
protocolo DHC, para poder comgmder el modelado del sistema
que se hard a continuacion. En la segunda parnera la forma
en la que se ¢vae la informacion necesarie dicho modelo por

Otro aspecto a considerar es el tipo yédidad del resultado Medio de una plantilla para generar el codigo correspondiente.
generado. La generacion de céditpva a partir de modelos no es Finalmente se ilustrara la solucion propuesta con el caso
ninguna novedad y es una opcién que integran la mayoria @@rticular del robotle servicio Roomba.
entornos de desarrol(tiarrison et al., 2000)

En cuanto al estado de la tecnologéha realizad un estudio  3.1. Modelado de la arquitectura DHC
de herrarientas de generacion de cédigo, para valorar la mas
adecuada lahora derealizar el adaptador. La arquitectura e protocolo DHC (Otero et al.,, 201%)a

Concretamente skan analizado las herramientas listadas emenido una gran influencia en el modo en el que se disefi6 e

2.3. Herramientas de generacion de c6digo

la Tabla 1. implementd el sistema de generacion automatica de adaptadores
Tablal: Comparacién de herramientas de generacion de codigo propuegto .
El diagrama SysML mostrado en la Figura 2 representa la
Nombre  Gratuita Entrada Salida  Eclipse arquitectura DHC.En estetipo de diagramadlamados “de
EMF based bloques”, € elemento “block” representa la unidad basica de
Acceleo Sl model and Any Sl estructua, que puede ser tantbardware, com software,
tenplates informacion, etc.
. UML Model
Actif source Sli and templates Any Sli R
Any Code <<blocks> | | <alogon |
AStah NO U’:;”{ Mo?etl < Any NO —'—J <<block>> <<black>> ! N_I e M{o_‘ |
plugin ana templates fovio RowioControl ’gg“:"é;" ‘
| *pOwer
PRGN FACDTS [ gte.
Codeg S| Patten based Any NO R ACH Bt |
code
CodeSmith .?(Ollx‘l'_.) <<blcc;<>»
Generator NO Template Any NO DHCService Dk l
Model #deviceControl tpowerOn |
4 pay ‘ on
GerraleX  NO XML, CSV,  Any  NO ; sasapen |
Java, etc. <cblogk>> ;f:‘““‘”"m ‘
Jinja Sl Template  Python  NO Socmbweics | '
OMS.Ice Sl Any Sl flenergySenvice <<blocko Sebiocke>
HgroupsService | EnergyService LocalizationService
C#, #HlocalzationService |
PHP, Erc. 1
ZumCoder NO Template ASP, NO <<black>> <<blocks>
Java, ¢ EnniavCorataryice LocalizationCoreService
| <<block>> - z sition
Msyggl_ lDHCConK\,IIr!MIIDukcl rgetConsumption getPoutiol

| -SecureDevice<list>  f

La primera restriccion generen cuenta es que debe soportar

UML y preferentemente SysML cormamtrada. Como se ve en la

Figura2: Arquitectura de DHC2.1
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Ademas gracias ahodelado con SysMEesposibleincorporar El disefio se ha realizado siguiendo el patrén de disefio
otra informacion como atributos y operaciorfes el diagrama Factay, que permite reutilizar gran parte del cddigo en la
s6lose muestra un subconjunto representativo de los mismos). incorporaciéon de nuevos adaptadores.

Como se ve, el sistema se compone de cincarsdulos:

3.2. Disefio de las plantillas y generacion de cddigo

e Servicio de seguridad (DHSecurity & Privacy
servicg: Se encarga de la prevencion del uso E| modelo SysML descrito eal apartado anterices comin
fraudulento de los dispositivos, asi como del acceso [fara todos los procesos de g‘m'ﬂjn de adaptadores, mientras
datos por agentes no autorizados. que la plantilla tiene que ser definida de forma especifica para

e Servicio de grupogDHC-Groups servicg Permite la  cach adaptador. Como se ve en la Figura 3, una vez identificado
coordinacion de tareas laborativas realizadas por el dispositivo, se seleccionaria plantilla adecuada paral
varios dispositivos pertenecientes a la red. mismo, y junto con el modelo del sistema, compondrian la

e Servicio de Localizacion (DHCocalization servicg entrada del generador. Como\de en la seccion de Estado del
Proporciona informacion de localizacion sobre losArte, la herramienta seleccionagara realizar la generacion de
dispasitivos de la cas facilitando entre otras cosas la codigo fue Acceleo (Musset et al.,, 2006). Se trata de una
nawegacion de aquellague pueden moverse. tecrologia de codigo abierto y multiplataforma que, cumpliendo

e Servicio de Inteligencia (DH@htelligence service La  con el estandar de la OMG MosdelText (M2T), integra en un
inteligencia es integrada en sktema por medio den  mismo entorno las tres funcialidades necesarias: modelado,
conponente degestion de reglas que controlan el plantilla y generacion de codigo.
funcionamiento dl sistema, asi como la aplicacion de Internamente, la pldifla obtiene la informaciémecesaria del
técnicas de aprendizaje automatico para elmodelo SysML, crea el codigo fuente y genera los ficheros java y
reconocinento de patnes de comportamiento, WSDL, donde se describen losdeios. Como ventaja adicional,
realizando predicciones que permitan anticiparse Acceleopermite generar un pleig personalizado que facilita las
ciertas accioes. generaciones de adaplores posteriores.

e Servicio de energia (DHEnergy servicg Incorpora Comose ve, con el método propuestbproceso de integrar
los conceptos de energia y Smart Grid (Chen et alyn digositivo en la red DHC es casansparente para el usuario,
2009) al protocob DHC, ofreciendo al usuario con lo que la interoperabilidad del sistema clatp se ve
informacién sobre su consumaon el objetivo de claramente mejorada.
ayudarle a mejorar la eficiencia energétittasu hogay
consecuenteemte abrrar en su factura eléctrica
(Fischer, 2008)

Técnicamente, las operacionesecfdas por Is adaptadores
DHC son expuestas a través de Servicios Web gracias a

2

tecrologia DPWS. En concreto, el conjunto de herramientas -\ }} J |
WS4D (del inglésWeb Service for Devigeofrece el soporte oine.  ma reiire TR *’%’} e
necesario para la implementacifa los mismos en Java. IDENTIFICATION IS0 SELECTION =

Por una parte, potada dispositivo de la red DHC, tiene que \ t < “]- mMDl“f,fom,
crease unobjeto deDPWS (denominado “Secure Device” — ver ~ -
Figura 2-) que ofrecera los servicios DHC (energia, grupos, u

inteligencia, localizaciéon y seguridad) asi como los servicios
especifice del dispositivo. La funcionalidad sera llevada a cabo
en Ultima irstancia por un conttador del dispositivo (especifico

para el mismo, por ejemplo RooombaControl o RovioControl f

serian los controladores rpa la Roomba y el Rovio, r GENERATED
respectivamente). Esta partmas cercana al hardware es A L
normalmente proporcionada por el fabricante. Figura3: Proceso de generacion

Por otra parte, hay parte deflancionalidad que no puede ser
manejada por el controlador, pejemplo, un dispositivo sin
mecanismos de localizacién como GPS no es capaz de ofrecer3sg Caso de estudio: Adaptador de la Roomba
posicion o saber donde esta posieido otro dispositivo que
pueda tener que trabajar coledtivamente con él. En ese caso, el Pam ilustrar el mecanismo de generacién de adaptadores DHC
protocolo DHC delega en un nlclelistribuido que ofrece un propuesto, en esta seccion se prisehcaso particular del robot
conjunto de operaciones globalgsie son comunes y accesibles de servicios Roomba (Tribelhorn and Dodds, 2@Biura 4).
por todos los componentes derdal DHC. Estas operaciones son Paa poder controlar el robot, es necesario establecer una
expuetas como servicios de un dispositivo virtuaViftual ~ comunicacion. En este caso, Roomba tiene un puerto-dimni
Devica. Cada servicio global défirtualDevice se relacionada dorde puede conectarse wlispositivo Bluetooth o WFi. La
con wo de los ya mencionados servicios asociados al dispositifipreria java que recoge la pementacion de las principales
Secue Device. operaciones esta encapsulada dedgbelemento del diagrama

(Figura 2) denominadBoombaControl
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Figura4: Robot de servicio Roomba

El procesollevado a cabo a lo largo de la ejecuciéon del
experimento es mostrado graficamente en la Figura 5 a través de
un diagrama de activida8lysML. Como se ve, en cada iteracion
del experimento se genera el cédigo para un dispositivo, en este  ®

casola Roomba. Una vez ejecutado el generador cieeko, se

obtiene el cddig fuente del aaptador. Si éste es valido, sera
desplegado automaticamente, cooffando que los Servicios

[template public main(pack :

[comment @main/]

[if pack.name.contains('implementation')]

[for (block: Block | pack.allOwnedElements())]
[block.generateService() /]
[block.generateWsDL() /]

[/for]

[/if]

Package)]

[if pack.name.contains('device')]

[for (block: Block | pack.allOwnedElements())]
[block.generateDevice() /]

[/for]

[/if]

[/template]

Figura6: Cdédigo de la plantilla principal

Ademas de la plantilla principgbara cada dispositivo, se han
de definir tres plantillas:

e La primera genera el fichero WSDdon la definicion
del servicio.
La segunda crea la implementacion del servicio.

Roomba.

En la Figura 7, se muestra una parte representativa de la

Web efectivamente han sido expuestos y probando que timera plantilla.

funcionalidad es la esperadadiamte un cliente que consumira

dichos servicios

2k Buparenent Actreay Diagoan ‘,-J

Figura 5: Diagrama de actividad SysML del proceso llevado a cabo en ¢

experimento

La plantilla principaldecide qué plantilla hde ser aplicada
para cada elemento del modeldravés del cédigo mostrado en

la Figura 6 dondelas reglas de transformacion M2T estan giq 4 g pan generar este cédigo, la plantilla se aplica sobre el
modelo SysML extrayendo alis stb-mddulos involucrados.

recogidas dentro de las etiquetas “template”.

[template public generateWSDL (aBlock : Block)]

[let device : String = (aBlock.name.substring(@,
aBlock.name.size()-12))]
[file ('services/'.concat(device.concat('Service.wsdl')),
false, 'UTF-8")]

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"?>

<wsdl:definitions targetNamespace="http://dhc2"
escol

<wsdl:types>
<xsd:schema>
<xsd:import namespace="[aDefinition.types.namespace /]"
schemaLocation="[aDefinition.types.schemalocation /]"/4
¢</xsd:schema>
</wsdl:types>

[for{m: Message | aDefiniticn.messages.messages)]
<wsdl:message name ="[m.name /]">
<wsdl:part name ="[m.part.name /]"
element="elem:[aDefinition.linkElement{m.part) /]"/>
</wsdl:message>

[/for]

</wsdl:definitions>
[/file]

[/let]

[/template]

Figura7: Fragmento de cédigo de plantilla en la generacion del fichero wsdl

El correspondiente cédigo WSDL generado es mostrado en la

La tercera crea el dispositivo DPWS, asociado al
controlador, y por tanto al dispositivo real, el robot
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e El uso de SysML como lenguaje de modelado facilita

<?xml version="1.8" encoding="UTF-8"2> ., ; . .
la representacion de cualquier tipo de sistema.

<wsdl:definitions targetNamespaces"http://dhe2" e El uso de servicios web hace que el disefio de las
Pt plantillas se pueda extrafar a otras soluciones.
ewsdlistypes> e Al ser el cédigo generado Java, la solucion sera
<xsd:schema> multiplataforma.
<xs:element name="idDevice”
type="xsistring”/> 4. Conclusiény lineas futuras

</xsd:schema>
</wsdl:types> o . . . .
El objetivo de este trabajo es mejorar la interoperabilidad

<wsdl:message name = "CleanMessage"> entre los dispositivos perteneciente a un entorno inteligente a
ASdL PRt Slansntea tns FidDevite” través del desarrollo de una herramientgeigeracion automatica
DaEn REPGMRLEYS 1% de codig que, a partir de unglantilla y un modelo SysML del
</wsdl:message> . i
sistema, crea un adaptadoifta@re basado en Servicios Web,

<usdlsmessage name = "DockMessage” gue permite al dispositivo pasaformar parte de la red DHC
<wsdl:part element="tns:idDevice" A partir del estudio previo donde se analizaron diferentes
name="parameters"/> tecrologias, la herramienta escogida fue Acceleo, ya que

</wsdl:message> cumpliendo con las recomendaciones de OMG MDA, permite

definir una plantilla para accedal diagrama de arquitectura

[/for] facilmente, y obtener la informacionecesaria del mismo. Esta
genemcion automatica de parte del codigo trae como
¢/wsdl:definitions> consecuencia imediata la mejoraed proceso de integracion, asi
comola mejora del nivel de calidad y de estandarizacion.
Figura8: Fragmento decédigo WSDL generado La solucion propuesta ha sigoobada eitosamente mediante

un experimento sobre el robot slervicio Roomba. Se ha logrado
generar el adaptador, y el robot ha sido capaz de comunicarse con
el restode dispositivos de la red.

Respecto a las lineas futurastizdanteresante generalizar el
método para otros protocolos de comunicaciones, logrando asi la

Una vez aplicadas las trpkantillas,y si todo el proceso se ha
ejecutado correctamente, I@®rvicios estaran listos para ser
consunidos, y la Roomba pasa arfiear parte de la red, como se

ve en la Figura 9, donde se muestra el interfaz de DHC desde yayarizacion completaAdemas, se estad desarrollando un
televisor inteligente

mecanismo de identificacion de dispositivos para permitir
reconocerlos y desplegarautomaticamente el adaptador
correspondiente cuando un dispositivo se integra en la red DHC.

English Summary

Improving the interoperability in the Digital Home
through the automatic generdion of software adapters

Abstract

In the context of theDigital Home, where multiple
heterogeneous systems live together, many efforts have been
made to achievehe standardization that will guarantee the

il interoperability among them. The Digital Home Compliant
Figura9: Interfaz de DHC2.0, con el dispositivo Roomba formando parte dDHC) open communication protolc arises to meet that
la red. requirement by means of a sefire adapter for each device that

cts asntermediary with the DHC network. Based on the fact that

La inclusién de nuevos dispositivos en la red es facilitadgn the adapters h high - de i
gracias ausodel patron de disefibactory Method asi, como al the adapters have a nigh propamtm source code in common,
this paper aims to go a step further in the use of the protocol

se pl_Je_de ver en .Ia Figura 2, pgra analdlr por ej(_amplo_e'l rOba% omating the adapters’ process generation, following the Model
de vigilanciaRovio al hogar, s6lo sera necesario definir el

) " k o Driven Architecture aproach. The Web Services java code is
d_|sp05|t|\o comoSecur_eDevm_;ey afiadir el controlador, que . aated from a template and a SysML model of the systéam
viene dado por el propio fabricante.

caseof study of a specific adapter developmem®oomba service
L o robot — is explained in this gomunication to illustrate the
3.4. Aplicacion a otros ambitos advantages of this proposal.

Gracias al enfoque seguido y la selecciéon de tecnologi&eywords:
realizada, la solucién propuesta puede generalizarse para ser
aplicada a otros ambitos. Code, generationnteractionyobots,system models
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