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INFORMACION DEL ARTIiCULO RESUMEN
Hisfor_ia del ﬂrtfcul_t)-" Introduccion: La carga de enfermedad por neumonia en adultos mayores supone un impacto de gran
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. - estrategia de vacunacién frente a Streptococcus pneumoniae mediante la vacuna neumocdcica conjugada
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13-valente frente a la no vacunacién.
Material y métodos: Se ha desarrollado un modelo econémico simulado en forma de arbol de decision
para evaluar el coste/efectividad de la estrategia de vacunacion en la cohorte de poblacién mayor de 65
afios del Area de Salud de Valladolid-Este versus no vacunacién mediante un analisis probabilistico de
Monte Carlo.
Resultados: Streptococcus pneumoniae origina anualmente en el Area de Salud Valladolid-Este un total
de 557,24 casos de enfermedad neumocdcica, de los cuales 506,60 episodios son cuadros neumaonicos.
A partir del tercer afio, la vacunacién a la poblacién mayor de 65 afios es una medida eficiente, con un
coste por afios de vida ajustados por calidad (AVAC) de 20.496,20 €. El nimero de AVAC ganados en una
década es de 86,07 y se evitaria el gasto de 216.252,89 € con esta estrategia vacunal.
Conclusiones: La evaluacién de los diferentes costes incrementales (AVAC y euros) en los afios de segui-
miento pone de manifiesto que el programa de vacunacién frente al neumococo a personas mayores de
65 afios en Castilla y Ledn es una medida coste eficiente.
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Economic evaluation of pneumococcal vaccination in adults aged over 65 years
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ABSTRACT

Keywords: Introduction: The burden of disease due to pneumonia in older adults has a major impact on health
SU’GPIOCOCCUS pneumoniae systems.
Vaccination The aim of this study is to carry out an economic evaluation of the vaccination strategy against Strepto-
Cost-effectiveness coccus pneumoniae using the 13-valent pneumococcal conjugate vaccine.
Material and methods: A simulated economic model has been developed in the form of a decision tree to
evaluate the cost of the vaccination strategy in the population over 65 years of the Valladolid-East Health
Area, versus non-vaccination, using a Monte Carlo probabilistic analysis.
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Results: Streptococcus pneumoniae annually generates 557.24 cases of pneumococcal disease in the
Valladolid-East Health Area, and 506.60 episodes have pneumonia symptoms. Vaccination of the cohort
over 65 years of age is an efficient measure from the third year, with a cost per quality-adjusted life years
(QALY) of 20,496.20 €. The number of QALYs gained in a decade is 86.07 and an amount of 216.252.89 €
with this vaccination strategy would be saved.

Conclusions: The evaluation of the different incremental costs (QALY,euros) in the years of follow-up, the
pneumococcus vaccination program in people over 65 in Castilla y Ledn is cost-effective.

© 2019 SEGG. Published by Elsevier Espafia, S.L.U. All rights reserved.

Introduccion

La neumonia adquirida en la comunidad (NAC) presenta una
elevada carga de morbimortalidad en todo el mundo, ademas
de ser una de las principales causas de ingreso hospitalario’.
La hospitalizacién estd aumentando por la dificultad que con-
lleva la asistencia comunitaria de los problemas relacionados
con las enfermedades infecciosas en ancianos?® y el tiempo
de su tratamiento representa un factor importante del gasto
sanitario®.

El diagnéstico etiol6gico de esta enfermedad infecciosa supone
un reto mantenido en los Gltimos 30 afios’. Streptococcus pneu-
moniae es el microorganismo mas frecuentemente implicado en
la NAC en los adultos, en los que estd presente en el 30-35%
de los casos®. En consonancia con lo anterior, resulta de elevada
importancia trabajar con la informacién aportada por el conjunto
minimo basico de datos como herramienta Gtil para documentar los
cuadros anteriormente citados en el ambito asistencial y que per-
miten establecer comparaciones entre series y emprender lineas de
mejora’.

La prevencién de esta infeccién en personas adultas mediante
la vacunaciéon comenzé hace afos con una vacuna polisacarida
23-valente (VNP23), cuya recomendacién se establecié para algu-
nos grupos de riesgo y para la poblacién mayor de 65 afios®, y cuya
efectividad se ha visto limitada®.

La vacuna antineumocécica conjugada 13-valente (VNC13)
puede emplearse desde lactantes hasta la edad adulta y genera
una respuesta inmunitaria mas potente que la vacuna polisacarida
VNP23 frente a la mayoria de los 13 serotipos en ella incluidos'? y
se ha contemplado como alternativa. Disminuye la portacién naso-
faringea, lo cual condiciona una reduccién de la diseminacién de la
infeccién y un efecto indirecto sobre la incidencia de la enfermedad
en los no vacunados, incluidos los adultos, debido a la inmunidad
de grupo. La publicacién del ensayo CAPITA!!, que evalia la efica-
cia de la VNC13 en pacientes de edad avanzada, ha llevado a varios
paises a modificar sus recomendaciones vacunales, puesto que se
ha demostrado una eficacia significativa en la prevenciéon de NACy
enfermedad neumocécica invasiva (ENI) en adultos de 65 afios. En
este sentido, recientemente, Castilla y Leén ha incluido la vacuna-
cién frente a VNC13 en su calendario de vacunacién del adulto para
la cohorte de 65 afios, como asi han hecho también otras regiones
espafiolas'?.

Los cambios de los patrones de enfermedad neumocécica, como
la magnitud de la enfermedad neumocécica en adultos mayores y
los serotipos responsables de ella, la eficacia de cada vacuna contra
la neumonia invasiva y no invasiva, la duracién de la proteccion de
la vacuna, asi como la variacién de su precio resaltan la necesidad
de que las evaluaciones econémicas usen estimaciones recientes de
enfermedades especificas de serotipos del entorno. En paises como
Espafia, que recomiendan el uso de VNC13 en adultos, la evalua-
cién econémica posterior a la implementacién puede ser til para
informar los posibles cambios futuros sobre las recomendaciones
de vacunas'3.

En nuestra comunidad auténoma carecemos de series que
permitan evaluar esta estrategia de vacunacioén y, por ello, nues-
tra contribucién pretende aportar conocimiento en este ambito.
Los estudios de coste/efectividad en adultos permiten conocer el
escenario epidemiolégico actual y reducen la incertidumbre rela-
cionada con la eficacia y la efectividad, por ello, son necesarios en
el proceso de toma de decisiones'*.

El objetivo de este trabajo es la evaluacién econémica de la
estrategia de vacunacion frente a S. pneumoniae en la cohorte de
poblacién mayor de 65 afios del Area de Salud de Valladolid-Este
mediante la VNC13 frente a la no vacunacion.

Material y métodos
Descripcion del modelo

Se ha desarrollado un modelo econdémico simulado en
forma de arbol de decisiéon (fig. 1), construido para evaluar el
coste/efectividad de la estrategia de vacunacién versus no vacu-
nacion mediante un analisis probabilistico de Monte Carlo de
1.000 muestras aleatorizadas, para todos los nudos de deci-
sién/parametros de cada alternativa/cada estrategia de vacunacién
de la cohorte de poblacién estudiada.

Se ha modelizado el nimero total de neumonias neumocécicas
tanto no invasivas (ambulatorias y hospitalizadas) como invasivas,
asi como el niimero de fallecimientos esperados. Se ha estimado el
coste total del tratamiento médico de cada variante de la enferme-
dad neumocdcica asi como los costes totales de vacunacién en la
cohorte evaluada. Se ha establecido un horizonte temporal de hasta
10 afios con una cobertura media del 60%'°.

La perspectiva elegida para el modelo ha sido la del Sistema
Nacional de Salud, aplicando una tasa de descuento tanto para cos-
tes como para resultados del 5%!6.

La eficiencia de la medida se ha estimado a través de un ratio
coste/efectividad incremental, en el que se han calculado las dife-
rencias en los costes y en los afios de calidad de vida perdidos de
cada alternativa. Los resultados del andlisis se expresan como el
namero de afios de vida ajustados por calidad (AVAC) ganados y el
coste de cada estrategia. Se representan el niimero de AVAC gana-
dos de cada estrategia respecto a la estrategia de no vacunar y el
coste de cada estrategia respecto de la estrategia de no vacunacién
con VNC13.

Pardmetros y valores utilizados

Las variables empleadas con sus respectivas fuentes de infor-
macién (tamafio de la poblacién, incidencia y letalidad de la
enfermedad, eficacia vacunal, AVAC y costes) se presentan en la
tabla 1.

Los datos de poblacién corresponden a la poblacién del Area de
Salud de Valladolid-Este en el afio 2014, obtenidos del programa de
gestion de tarjetas sanitarias de la Gerencia Regional de Salud de
Castillay Ledn.
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Figura 1. Arbol de decisién aplicado en la evaluacién econémica (%).

Tabla 1
Variables utilizadas para la evaluacién econémica coste-utilidad en la poblacién mayor de 65 afios del Area de Salud Valladolid-Este
Variable Valor estimado Referencia
Poblacién
Mayor de 65 afios VA-E 61.922 Tarjeta sanitaria de Castilla y Le6n (afio 2014)
Enfermedad
Incidencia de NN >65 afios 9,2 x 1.000 Area de Salud Va-E 2009-2014
Incidencia de NN ambulatoria 39-78% Blanquer et al.?’.
Incidencia de NN hospitalizada 22-61% ”

Incidencia de ENI en >65 aiios
Incidencia de bacteriemia
Incidencia de meningitis
Incidencia de otros (sepsis+otros)

Tasa de letalidad de NN ambulatoria

Tasa de letalidad de NN hospitalizada

4,83 x 100.000
1,25 x 100.000
4,45 x 100.000

Tasa de letalidad de ENI 1-5%
Bacteriemia 18%
Meningitis

Otros (sepsis+otros) 9,8%

23,5%
30,65
Eficacia vacunal
Eficacia en NN 41,1-45%
Eficacia en ENI 75-75,8%
HRQol

AVAC perdidos por NN ambulatoria

AVAC perdidos por NN hospitalizada 0,0709 £ 0,020

AVAC perdidos por ENI 0,0709 + 0,020
Costes

Coste vacuna 49,92 €+4% IVA

Administracién vacuna +10%

Costes directos hospitalizacion NN

Costes atencion NN ambulatoria 74 €
Coste Bacteriemia 3.662 €
Coste Meningitis 6.930 €

Coste otros (sepsis+otros) 5.896+1.783 €

Tasa de descuento
Resultados en salud 5%
Costes 5%

10,544 x 100.000

0,0045 £ 0,00051

3.741,63+2.703,27

Informe epidemiolégico CYL 20132!

"

”

Gil Prieto et al.?
Area de Salud Va-E 2009-2014

Informe Epidemiolégico CYL 201321

”

CAPITA!!

”

Mangen et al.'?

”

”

Comisién Farmacia. La FE Valencia®?
Diez Domingo et al.**

Area de Salud Va-E 2009-2014

Diez Domingo et al.2*

”

MSSSI>

AVAC: afios de vida ajustados por calidad; CAPITA: The Community-Acquired Pneumonia Immunization Trial in Adults; CyL: Castilla y Le6n; ENI: enfermedad neumocécica
invasiva; MSSSI: Ministerio de Sanidad, Servicios Sociales e Igualdad; NN: neumonia neumocécica; Va-E: Valladolid-Este.

La incidencia de los casos de ENI que requieren hospitalizacion
se elaboré a partir de un estudio de incidencia y carga de enfer-
medad de neumonias desarrollada por nuestro grupo en el Area
de Salud Valladolid-Este durante el periodo 2009-2014. Para ello
se agrupé el nimero de altas totales de toda la serie comprendida
entre 2009 y 2014 y se obtuvo el promedio de dias de estancia
media y su desviacién estandar, el coste total de los procesos, la
media y la mediana del coste por proceso en euros!’. La inciden-
cia de neumonia neumocécica ambulatoria se dedujo a partir de la

razén de neumonia ambulatoria/hospitalizada (0,305) observada
en un estudio desarrollado en una region espafiola’é,

Para estimar la eficacia de la vacuna se emplearon los resultados
presentados en el estudio CAPITA!! adaptados a las caracteristicas
de nuestro estudio.

Como precio de la vacuna se ha utilizado el precio de venta al
publico de la vacuna mas el coste de administracién.

La utilidad se describe a partir del nimero de AVAC perdidos
por neumonia neumocécica no invasiva ambulatoria y neumonia



312 M. Lopez-Gobernado et al. / Rev Esp Geriatr Gerontol. 2019;54(6):309-314

neumocécica no invasiva hospitalizada y los AVAC perdidos por
ENI estimada a partir de los trabajos de Mangen et al.'®.

El tratamiento inicial de los datos se ha realizado con la base de
datos de Microsoft Excel. Posteriormente los calculos se hicieron
con el paquete estadistico R (R Core Team-2018. R: A language and
environment for statistical computing. R Foundation for Statistical
Computing, Viena, Austria).

Andlisis del caso base

A partir de los datos del modelo se calcularon los casos de enfer-
medad evitados y el nimero de AVAC perdidos, tanto NAC como
EIN, en los distintas formas de presentacién analizadas, y se estim6
el potencial nimero de fallecimientos. Con el nimero de muertes
evitadas se calcul6 el nimero de afios de vida ganados derivados
de aplicar directamente la esperanza de vida a la edad de 65 afios
de la poblacién espafiola segiin proyeccién del Instituto Nacional
de Estadistica 2014-2029.

Se aplic6 una Gnica dosis de vacuna a la cohorte de 65 afios de
edad, por lo que la inversién de la vacuna se acomete en el primer
afo y se realiza un seguimiento de los costes durante los 10 afios
siguientes. Se comparan los costes tanto en la cohorte vacunada
como en la cohorte que no se ha vacunado. Una vez computados
los casos y AVAC evitados, el modelo calculé el impacto econémico
(anual y acumulado hasta 10 afios) como diferencia entre el coste
del esfuerzo de vacunacién (nimero de individuos que vacunar por
el coste individual de la vacuna) y el coste de los casos evitados de
enfermedad neumocécica (EN) segin su valor econémico.

Andlisis de sensibilidad

Se realiz6 un andlisis de sensibilidad para evaluar el efecto de la
incertidumbre en torno a los resultados del modelo. En este analisis
de sensibilidad modificamos los parametros empleados utilizando
modelos estocasticos que permitian desviaciones de los valores
supuestos para nuestra poblacién de hasta un 15%, con un inter-
valo de confianza del 95%. Las distribuciones empleadas fueron la
lognormal, la B y la triangular, salvo para generar probabilidades
multinomiales, para lo que se utiliz6 la distribucién de Dirichlet.

Resultados

El S. pneumoniae origina anualmente en el Area de Salud
Valladolid-Este un total de 557,24 casos de enfermedad neumo-
c6cica, de los cuales 506,60 episodios son cuadros neumonicos, de
los que requieren ingreso hospitalario un total de 156 personas
y 5 casos de ENI, con 45 fallecimientos. Supone un coste total de
tratamiento y hospitalizacién anual que asciende a 740.329,29 €
por NAC y a 25.627,30 € por ENL En la tabla 2 se presentan los
casos totales, seglin la presentacién clinica de la enfermedad neu-
mocdcica analizada y los casos evitados a partir de la estrategia
de vacunacién a mayores de 65 afios. El coste de la vacunacién
ascendi6 a 1.658.791,13 €.

La evaluacién de los diferentes costes incrementales (AVAC y
euros) en los afios de seguimiento se presenta en la tabla 3. La ratio
coste/efectividad (euros/AVAC) representada en la figura 2 muestra
como a partir del tercer afio la medida es eficiente, con un coste por
AVAC de 20.496,20 €, que produce ahorros a partir del octavo afio.

Tabla 2
Casos evitados de enfermedad neumocécica en funcién de la estrategia vacunal
adoptada

Sin Vacunacién Casos
vacunaciéon mayores de 65 afios evitados
(60% cobertura)
Casos Casos
Neumonias 506,60 359,2 147,40
neumococicas
NAC 350,50 254,6 95,90
NN 156,10 104,6 51,50
Enfermedad 5,03 1,01 4,02
invasiva
neumocécica
Meningitis 0,73 0,17 0,56
Bacteriemia 2,50 0,31 2,19
Otras 1,80 0,53 1,27
Fallecimientos 45,54 32,46 13,08
Total 557,24 405,82 151,42

NAC: neumonia adquirida en la comunidad; NN: neumonia neumocécica.
Discusion

La vacunacién de forma sistematica en adultos mayores de
65 afios es una practica que se estid generalizando en los paises
desarrollados en los Gltimos afios. Los ensayos clinicos iniciales se
centraron en el orden de administracién de VNP23 y VNC13, las
comparaciones en lainmunogénesis de VNP23 y VNC13 y la eficacia
de la VNC13 en adultos de >65 afios de edad. Los ensayos de inmu-
nogénesis han demostrado que la VNC13 provoca una respuesta
inmunitaria igual o mayor que la VNP23 para la mayoria de los
serotipos que ambas vacunas comparten. La evidencia2® indica que
VNC13 debe ser administrada antes de VNP23 cuando sea posible.

El Consejo Asesor de Vacunas de EE. UU. incluye desde el afio
2014 el empleo de la VNC13 de forma sistematica en todos los
adultos sanos de 65 afios 0 mayores, ademas de en aquellos que pre-
sentan algtn factor de riesgo?’, y sucesivamente distintos sistemas
nacionales de salud han ido incluyendo esta vacuna en sus calen-
darios de vacunacién del adulto?®. También en Espafia distintas
comunidades auténomas lo han ido introduciendo®°.

A partir de la aparicién de los datos clinicos sobre eficacia
de VNC13 en adultos, se han ido desarrollando en los distintos
sistemas nacionales de salud diferentes evaluaciones econémicas
que han identificado que la vacunacién con VNC13 era renta-
ble en adultos y en ancianos3? y en adultos mayores de 65 afios
inmunocompetentes®'.

Distintos estudios internacionales han evaluado la vacunacién
sistematica en poblacién mayor de 65 afios, objeto de este estu-
dio. Aunque en Espafia no hemos encontrado suficiente evidencia
al respecto, si ha sido publicada a través del estudio de Lorente
Antofianzas et al.>! de transmisién dindmica, que determiné que el
empleo de la VNC13 en 5 afios esperaria evitar en una cohorte entre
65 y 69 afios de edad 10.360 casos de enfermedad neumocdcica,
699 muertes, con 14.736 afios de vida ganados, lo que se presenta
como beneficioso para el Sistema Nacional de Salud. Un estudio>?
realizado en EE. UU mostraba que, incluyendo la vacuna VNC13 a
los 50, 60 y 65 afos, se reducian las neumonias neumocécicas, las
ENI y las muertes relacionadas y que las 3 estrategias eran coste-
efectivas, aunque principalmente en adultos de 65 afios (40.949 $
por afio de vida ganado y 62.065 $ por AVAC). Otro estudio®?

Tabla 3
Costes evitados y AVAC ganados cada afio de estrategia vacunal en un horizonte temporal de una década
1 afio 2 afios 3 afios 4 afios 5 afios 6 afios 7 afos 8 afios 9 afios 10 afios
Costes evitados (€) -1.469.495,60 -1.110.155,05 -857.324,07 -635.318,38 -438.592,19 -267.388,65 -118.921,39 10.476,47 121.641,22 216.252,89
AVAC ganados 17,10 30,48 42,56 52,88 61,64 68,79 74,88 79,61 83,33 86,07

AVAC: afios de vida ajustados por calidad.
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Figura 2. Eficiencia de la vacunacién a poblacién mayor de 65 afios con cobertura
vacunal del 60%.

realizado en la Facultad de Medicina de la Universidad de Pitts-
burgh present6 que la vacunacién a la edad de 65 afios y en edades
mas tempranas (si existen comorbilidades) cost6 28.900 $ por AVAC
obtenido en comparacién con ninguna vacunaciéon y fue mas ren-
table que la estrategia VNP23. El VNC13 rutinario en las edades
50 y 65 afios cost6 45.100 $ por AVAC comparado con VNC13. Los
resultados fueron sélidos en los analisis de sensibilidad y escena-
rios alternativos, excepto cuando se asumi6 una baja efectividad
VNC13 contra la neumonia neumocécica no bacteriémica o cuando
se modelé una mayor vacunacién infantil de los efectos indirectos.
En consonancia con nuestro estudio, Atwood et al.>4, a la luz de
los datos recientes sobre la eficacia de VNC13 en el ensayo de inmu-
nizacién contra la NAC en adultos (CAPITA!!) y de los nuevos datos
de seroepidemiologia sobre la NAC, han evaluado las implicaciones
econémicas de financiar un programa ampliado de inmunizacién
contra la enfermedad neumocécica en Canada: el modelo de micro-
simulacién desarrollado incluia el efecto protector «rebafio» del
programa pediatrico, respecto a los riesgos de vida, las consecuen-
cias y los costos de la ENI y de la neumonia comunitaria y evidenci6
que para la poblacién de adultos de > 65 afios, la estrategia de vacu-
naciéon VNC13 — VNP23 redujo los casos de ENI en 1.100, los casos
de NACen 7.000y los costes de la enfermedad en 135,8 millones de
délares; los costes de vacunacién aumentaron en 254,3 millones de
délaresy el coste por AVAC fue de 35.484 $. En adultos inmunocom-
prometidos y de alto riesgo >65 afios, la estrategia de vacunacién
VNC13 — VNP23 redujo los casos de la ENI en 900, en 6.000 los
casos de NAC y los costes de la enfermedad en 120,3 millones de
délares. Los costes de vacunacién aumentaron en 149,8 millones
de doélares y el coste por AVAC ganado fue de 10.728 §.

Independientemente de la comorbilidad, cuando se comparo la
estrategia secuencial de VNC13-VNP23 con solo VNP23, se encontrd
que es una alternativa rentable a los actuales programas de inmu-
nizacion en las poblaciones de edad avanzada. Este hallazgo ha sido
el mismo para las poblaciones mas jévenes y en riesgo>".

Como se ha podido comprobar para el Area de Salud Valladolid-
Este, el programa de vacunacién frente al neumococo de la vacuna
VNC13 es coste-efectivo de acuerdo con evaluaciones al uso® y,
por los resultados que obtenemos en nuestro estudio, se podria
extender la eficiencia del programa de vacunacién a la totalidad

de Castilla y Ledn, asi como a otras comunidades auténomas que
han implantado estrategias similares: destaca el importante ahorro
econémico que genera para los sistemas sanitarios y proporciona
incluso ahorros a partir del octavo afio de implantacién del pro-
grama de vacunacion. Si bien es sabido que la adherencia vacunal
todavia es baja en nuestro pais’, un incremento de la cobertura
vacunal, sobre todo en grupos de riesgo, mejoraria los resultados
obtenidos en el estudio. A pesar de ello, a partir del tercer afio se
asume un coste de 20.496 € /AVAC, lo que la sitia como una medida
eficiente y rentable y asumible por el sistema sanitario pablico.

El estudio presenta la limitacién de no considerar el efecto
indirecto de la vacunacién, o inmunidad de grupo, que podria mejo-
rar los resultados de eficiencia obtenidos, tal y como demuestran
otros trabajos anteriores3*38, En el futuro inmediato, los estudios
de coste/efectividad de la estrategia de vacunacién con VNC13
deberan tener en cuenta el efecto indirecto de la vacunacion anti-
neumocécica a la poblacién infantil, iniciada hace afios en nuestro
pais, cuya repercusién, como hemos visto, puede ser importante en
los modelos econédmicos y en las distintas poblaciones estudiadas.
En este sentido, un analisis de coste/efectividad sobre la VNC13 en
adultos de riesgo realizado en Inglaterra concluia que es poco pro-
bable que su empleo sea coste-efectivo en esta poblacién debido al
efecto indirecto de la vacunacién infantil®°.

Los datos aportados por nuestro estudio se han valorado desde
la perspectiva del Sistema Nacional de Salud, para facilitar la toma
de decisiéon del financiador, aunque los costes incluidos y, por lo
tanto, la rentabilidad del programa, seria mayor si se incluyesen
los costes contemplados desde una perspectiva mas amplia. Nues-
tro propésito es sefialar que, en nuestro pais, estos estudios en
nuestro ambito, como asi se ha documentado en estudios simila-
res de evaluacién econémica?®, no tienen reflejo posterior en las
campafias vacunales, dado que se anteponen otro tipo de intereses
a la eficiencia. La valoracién de la eficiencia se presenta como un
pilar fundamental a la hora de implementar una nueva tecnologia
o intervencion sanitaria. Esto, que sucede en el contexto europeo
e internacional, no acontece en Espaiia, por lo que, a nuestro cri-

terio, seria necesaria una posicién mas activa en este campo de
conocimiento.

Aportaciones como la presente contribuyen a difundir los resul-
tados de una intervencién sanitaria desde la adopcién de modelos
de evaluacién econémica.

Conclusiones

La vacunacién de forma sistematica en adultos mayores de
65 afios del area este de la provincia de Valladolid se presenta
como muy eficiente, ya que origina ahorros futuros en la poblacién
vacunada.

Los resultados de la evaluacién econémica estan en consonancia
con lo recientemente publicado.

Los analisis econémicos se presentan como una herramienta en
latomade decisionesy enla estimacién del impacto presupuestario
de los programas que se pretende implementar.
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