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Resumen

Introducción  y  objetivos:  Las fracturas  periprotésicas  de  cadera  muestran  una  incidencia  cre-
ciente. Nuestro  objetivo  fue evaluar  la  supervivencia  de los  vástagos  modulares  cónicos  no
cementados en  el tratamiento  de las fracturas  periprotésicas  tipo  Vancouver  B2-B3  y  revisar
factores asociados  a  una  menor  supervivencia.
Métodos:  Realizamos  un  estudio  retrospectivo  de los  pacientes  sometidos  a  artroplastia  de
revisión para  el  tratamiento  de  fracturas  tipo  Vancouver  B2-B3  con  vástago  cónico  estriado
modular no cementado  (MRP-Titan).  Se  analizaron  parámetros  demográficos  y  radiográficos.  La
tasa de  supervivencia  (libre  de  reoperación)  se  calculó  a  los  2  y  5  años  mediante  el  análisis  de
supervivencia  de  Kaplan-Meier.
Resultados:  Se incluyeron  39  pacientes  con  una  edad  media  de 73,5  años  y  un seguimiento  medio
de 5 años.  La  supervivencia  a  los 2  años  fue  del  73,7%,  y  a  los  5  años,  del 67,5%  (media  8,4  años;
rango  6,7-10,2).  El 26,3%  de los  pacientes  tuvieron  al  menos  un  episodio  de  inestabilidad  y
su supervivencia  fue inferior  (p  < 0,001)  (media  2,5  años;  rango  0-5,42).  De estos  pacientes,  el
60% tenían  un  tamaño  de la  cabeza  femoral  de 32  mm  o inferior.  El 71,4%  de los  pacientes  con
fractura del  trocánter  mayor  presentaron  al  menos  un episodio  de  inestabilidad  (p  =  0,008).
La tasa  de  consolidación  fue  del  90,6%  y  la  tasa  de  mortalidad  fue  del 23,7%.  En  el  grupo
de pacientes  que  fallecieron,  el  55,6%  fueron  sometidos  al  menos  a  una  cirugía  de revisión
(p =  0,044).
Conclusiones:  La  supervivencia  de un vástago  modular  no  cementado  (MRP-Titan)  en  revisión
por FPH  se  reduce  significativamente  por  episodios  de inestabilidad.
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Retrospective  survival  analysis  of  the  use  of uncemented  modular  tapered  stems  for

revision  in  periprosthetic  Vancouver  B-type  fractures.  Is instability  a threat  to

survival?

Abstract

Introduction  and  objectives:  Periprosthetic  hip  fractures  show  increasing  incidence  and  com-
plexity, representing  a  challenge  for  the  surgeon.  We  aimed  to  evaluate  the  survival  of
uncemented  modular  tapered  stems  in the  treatment  of  periprosthetic  Vancouver  B2  and  B3 type
fractures  and review  the main  complications  and  factors  associated  with  decreased  survival.
Materials and  methods:  We  performed  a  retrospective  study  of  patients  submitted  to  revision
arthroplasty for  treatment  of  periprosthetic  femoral  stem  Vancouver  B2 and  B3  type  fractures
with an  uncemented  modular  fluted  tapered  stem  (MRP-Titan).  Demographic  and  radiographic
parameters  were  analyzed.  The  survival  rate  (free  of  reoperation)  was  calculated  at 2-  and
5-years using  the  Kaplan---Meier  survivorship  analysis.
Results:  Thirty-nine  patients  were  included  with  a  mean  age  of  73.5  years  and  a  mean  follow-
up of  5 years.  Arthroplasty  survivorship  at  2 years  was  73.7%  and  at  5  years  was  67.5%  (mean
8.4 years;  range  6.7---10.2).  Survivorship  was  inferior  in  the  patients  with  episodes  of  instability
(mean 2.5  years;  range  0---5.42)  (p  <  0.001).  At  least  one episode  of  instability  occurred  in  26.3%
of patients  and  60%  of  these  patients  had  a  femoral  head  size  32  mm or lower.  At  least  one  epi-
sode of  instability  occurred  in  71.4%  of  patients  with  a  greater  trochanter  fracture  (p  =  0.008).
The consolidation  rate  was  90.6%  and  the  mortality  rate  was  23.7%.  In  the group  of  patients
that died,  55.6%  were  submitted  to  at  least  one  revision  surgery  (p  = 0.044).
Conclusion:  Survivorship  of  an  uncemented  modular  stem  (MRP-Titan)  in  revision  for  PHF  is
significantly  reduced  by episodes  of  instability.
©  2024  SECOT.  Published  by  Elsevier  España, S.L.U.  This  is an  open  access  article  under  the CC
BY-NC-ND  license  (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).

Introducción

La artroplastia  de  cadera  sigue  siendo  una  de  las  cirugías  más
exitosas,  con  grandes  resultados  clínicos1,2.  Dado  el incremento
de la  esperanza  de  vida  y  las indicaciones  de  expansión  en  los
pacientes  más  jóvenes,  el  número  de  pacientes  activos  con
artroplastias  de  cadera  está aumentando  rápidamente3,4.  Por
tanto,  las  fracturas  de  cadera  periprotésicas  (PHF)  (fig.  1)  sur-
gen como  una  carga5 para  los  servicios  sanitarios  y  los pacientes,
ya que  suponen  una  morbilidad  y  mortalidad  significativas6.

Abdel et  al.3, en  una  revisión  de  32.644  artroplastias  de
cadera  totales  primarias,  encontraron  una  tasa  de  incidencia
del 3%  de  fracturas  femorales  periprotésicas  intraoperatorias
en vástagos  no  cementados,  14  veces  más frecuentes  que  en  los
cementados.  En  el  mismo  estudio,  la  probabilidad  acumulada
de fractura  a  20  años  fue  del  7,7%  para  los vástagos  no  cemen-
tados,  y  del  2,1%  para  los  cementados.  En la  cirugía  de revisión
la frecuencia  es considerablemente  más  alta,  de  cerca  del  6%4.

Las características  de  los pacientes,  la  técnica  quirúrgica  y  el
tipo de  fijación  del vástago  son  factores  conocidos  que  influyen
en la  incidencia  de  esta  complicación.  La  edad  avanzada  y  la
presencia  de  osteoporosis  son  factores  de  riesgo  demográfico
identificados7.

Las FPH  que  rodean  al  vástago  pueden  tratarse  de  acuerdo
con la  estabilidad  del  mismo  mediante  osteosíntesis  en  un
vástago  bien  fijado  (clasificación  de  Vancouver8 de  tipo  B1)
o con  revisión  del  vástago  en  vástagos  sueltos  (B2 o B3)6. La
osteosíntesis  de  los  vástagos  sueltos  puede  reservarse  para
pacientes  con  comorbilidades  significativas,  aunque  con  mayo-
res tasas  de  revisión,  de  acuerdo  con  algunos  autores6,9.  Existen
múltiples  vástagos  de  revisión,  que  fluctúan  de  no  cementados

Figura  1  Imagen  radiográfica  anteroposterior  de una  fractura
periprotésica  de tipo  B2  de Vancouver.

a  cementados,  sistemas  monobloque  con  recubrimiento  com-
pleto, o vástagos  modulares  cónicos6,10,11.  No  se ha  estudiado
completamente  la  supervivencia  de  la  artroplastia  de  revisión
utilizando  vástagos  cónicos  modulares  no  cementados  en  el
contexto  de las  FPH.  Esta  sigue  siendo  una  cirugía  compleja
que  requiere  cirujanos  con  formación  especial,  y  que  sigue
estando  vinculada  a  una  alta  morbilidad12,13.
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Figura  2  Imágenes  radiográficas  anteroposterior  y  lateral  de una  fractura  periprotésica  tratada  con  vástago  cónico  estriado  no
cementado.

El  objetivo  principal  de  este  estudio  fue  evaluar  la  super-
vivencia  del  vástago  cónico  modular  no cementado  en  el
tratamiento  de  las  fracturas  periprotésicas  de  tipo  Vancouver
B2 y  B3.  El  objetivo  secundario  fue  revisar  las  complicacio-
nes  y  los  factores  principales  asociados  a  la  reducción  de la
supervivencia.

Materiales  y métodos

Realizamos  un estudio  retrospectivo  de  pacientes  sometidos
a artroplastia  de  revisión  para  el  tratamiento  de fractu-
ras del  vástago  femoral  periprotésico.  Revisamos  a  todos
los  pacientes  ingresados  en  nuestra  Institución  entre  2010  y
2020, con  fracturas  periprotésicas  de  tipo  B2  y  B3  de  Van-
couver,  e  incluimos  a  todos  los  pacientes  tratados  mediante
artroplastia  de  revisión  con  vástago  cónico  estriado  modu-
lar no  cementado  (fig.  2).  Se  excluyó  a  los  pacientes  con
menos  de  un  año  de  seguimiento,  o  sometidos  a  osteo-
síntesis.  También  se  excluyó  a  los  pacientes  tratados  con
revisión acetabular  simultánea.  El estudio  fue  aprobado  por
el Comité  de  ética  de  nuestro  centro.  Al  tratarse  de un
estudio retrospectivo  se  obtuvo  la  exención  del  consentimiento
informado.

Pacientes

Se  reportaron  datos  demográficos  tales  como  sexo,  edad,  causa
de la  artroplastia  de  cadera  primaria,  tipo de  fijación  del vás-
tago  en  el  contexto  primario,  y  tiempo  transcurrido  entre  la
artroplastia  primaria  y  la  fractura.  También  se  registraron  las
tasas y  causas  de  reintervención,  número  de  episodios  de ines-
tabilidad  (definidos  como  luxación  de  la  artroplastia)  y  la  tasa  de
infección.  Este  estudio  incluyó  39  pacientes  con  una edad  media
de 73,5  años,  siendo  el 55,3%  de  ellos  mujeres,  y  un  periodo  de
seguimiento  medio  de  62  meses  (rango  12-180  meses)  (tabla  1).

Técnica  quirúrgica  y periodo postoperatorio

Se  revisaron  todos  los casos  utilizando  un abordaje  posterolate-
ral en  decúbito  lateral,  recurriéndose  al  abordaje  transfemoral

Tabla  1 Características  demográficas  y  evaluación
preoperatoria

Edad  73,55  (11,82)a

Sexo

Mujer  55,3%
Hombre 44,7%

Causa de  la  artroplastia  primaria

Fractura  del cuello  del fémur  24,1%
Osteoartritis  de cadera  primaria  72,4%
Osteoartritis  de cadera  secundaria  3,4%

Método de  fijación  del  vástago  primario

No cementado  68,4%
Cementado  31,6%
Aflojamiento  previo  42,9%

Clasificación  de  Vancouver

B2  71,1%
B3 28,9%

Clasificación  de  Dorr

A 21,1%
B 42,1%
C 36,8%

a Los valores se expresan como media y desviación estándar en
años.

(osteotomía  trocantérica  extendida)  para  extracción  del vás-
tago o  cemento,  según  necesidad.

En  los  casos  en  que  se  consideró  la  fijación  intraoperatoria
del vástago  femoral  (Vancouver  B1 en  lugar  de  B2), se  realizó
osteosíntesis  de  la  fractura  en  lugar  de artroplastia  de revisión.

El vástago  utilizado  en  la  revisión  fue MRP-Titan  (Peter
Brehm,  Weisendorf,  Alemania),  que  se  trata  de  un  vástago
cónico  modular  no cementado  formado  por  un  vástago  fijado
distalmente  con  longitudes  variables,  una  sección  metafisaria
para ajuste  de la  longitud  de la  pierna,  y  una porción  de  cuello
con  opciones  normales  y  lateralizadas  que  permite  un ajuste  de
versión  de 360◦ para  mayor  versatilidad.  El vástago  de  titanio
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cuenta  con  bordes  longitudinales  que  promueven  el crecimiento
óseo  interno,  la  preservación  de  stock  óseo  y  la  estabilidad
rotacional  inmediata.  El acoplamiento  vástago-cuello  se  rea-
liza utilizando  una unión  de  cono  morse  junto  con  un  perno
específico  del  torque.

En  casos  que  presentaran  fractura  del trocánter  mayor  (GT),
se añadió  osteosíntesis  con  placa  o  cables,  de  acuerdo  con  la
decisión  del  cirujano.

En  el postoperatorio  inmediato,  se  permitió  la  carga  del peso
con toque  de  dedo  inmediata  con  progresión  progresiva  a  carga
del peso  parcial,  según  lo tolerado.  Se  realizó  control  radiográ-
fico postoperatorio  inmediato  durante  la  estancia  hospitalaria,
y en  las  consultas  a  las  2  semanas,  y  3,  6 y  12  meses.

Análisis  radiográfico

Los  autores  revisaron  las  radiografías  preoperatorias,  posto-
peratorias  inmediatas  y  las  realizadas  en  la  última  visita  de
seguimiento.  Se  aplicaron  las  clasificaciones  de  Vancouver  y
Dorr,  LLD  (leg  length  discrepancy),  COR  offset  (centre  of  rota-

tion offset),  consolidación  de  la  fractura,  presencia  de  fractura
de GT  y  presencia  de  signos  de  aflojamiento  del  vástago  pre-
vio a  la  fractura.  La  LLD  se  midió  utilizando  el método  descrito
por Ranawat14,  es  decir,  distancia  vertical  entre  la  línea  entre
lágrimas y  el  vértice  del  trocánter  menor;  COR offset  se  midió
como  la  distancia  perpendicular  desde  el centro  de  la  rotación
de la  cabeza  del  fémur  y  la  línea  bisectriz  de  la  diáfisis  femoral.
La subsidencia  del  vástago  se  realizó  conforme  a  Parry  et  al.15,
restando  la  distancia  desde  la  punta  del vástago  al  punto  de fija-
ción al  fémur  (como  el  cable  más  cercano)  entre  la  radiografía
de seguimiento  y  la  postoperatoria  inmediata.  La  subsidencia
del vástago  se  consideró  significativa  cuando  la  diferencia  fue
> 5  mm15---17.  También  se  calculó  la  distancia  del  vástago  en  caso
de que  éste  puenteara  la  fractura  midiendo,  en  la  radiogra-
fía postoperatoria  inmediata,  la  distancia  entre  la  punta  del
vástago y  la  parte  más  distal  de  la  fractura,  y  calculando  un
ratio dividiendo  esta por  el  diámetro  del  fémur  en  la  zona  de la
fractura15. No se realizó  análisis  del  componente  acetabular.

Análisis  estadístico

Se  utilizó  la prueba  �
2 para  determinar  las  diferencias  entre  las

variables  nominales,  y  las  pruebas  paramétricas  para  las  varia-
bles continuas  con  distribución  normal.  Se  realizó  la  prueba
t pareada  para  las  variables  continuas  pareadas  con  distribu-
ción normal,  y  pruebas  no  paramétricas  para  las variables  sin
distribución  normal.

Se  calculó  la  tasa  de  supervivencia  (libre  de  reinterven-
ción) a  2  y  5  años  mediante  el  análisis  de  supervivencia  de
Kaplan---Meier,  y  las  pruebas  log-rank  y  Wilcoxon  para  determi-
nar la  diferencia  significativa  de  la  supervivencia  del  implante
entre  los  grupos.  Todas  las  pruebas  utilizaron  un  nivel  de signi-
ficación ˛  =  0,05.  El  análisis  estadístico  se  realizó  utilizando  IBM
SPSS  Statistics  versión  28.0.1.

Resultados

La  proporción  acumulada  general  de  supervivencia  de  la  artro-
plastia  (libre  de  reintervención)  fue del 73,7%  a  2 años,  y  del
67,5% a  5  años  (media  8,4  años;  error  estándar  [EE]  0,9;  inter-
valo de  confianza  [IC]  del  95%,  rango  6,7-10,2).  En  los  pacientes
con episodios  de  inestabilidad  la  proporción  acumulada  de
supervivencia  fue  del 20%  a  5 años  (media  2,5  años;  EE  1,5;

Tabla  2  Análisis  de supervivencia  de  Kaplan-Meier

Supervivencia  de
la artroplastia

Valor  p

A los  2 años  73,7%

A los  5 años 67,5%
Con  episodio(s)  de

inestabilidad
20%  p <  0,001

Sin episodio(s)  de
inestabilidad

82,2%

Tabla  3  Evaluación  radiográfica  postoperatoria  y  análisis
de complicaciones

Subsidencia  2,4  (2,8)a

>  5  mm  43,3%

Complicaciones  postoperatorias

Inestabilidad  26,3%
Infección  5,3%

Tasa  de  revisión

Por  todas  las  causas  28,9%
Por  inestabilidad  23,7%
Por  infección  5,3%

Discrepancia  en la  longitud  de la  pierna  2,18  (1,2)a

Tasa  de  consolidación  de la fractura  90,6%

Tasa  de  mortalidad  23,7%
Sometidos  a  cirugía  de revisión  55,6%  (p = 0,044)

a Los valores se expresan como media y desviación estándar en
centímetros.

IC  95%,  rango  0-5,42),  significativamente  inferior  a  los  pacien-
tes sin  episodios  de  inestabilidad  (pruebas  log-rank  y  Wilcoxon
[p < 0,001])  (tabla  2).

Al finalizar  el  periodo  de seguimiento,  la  tasa  de consolida-
ción fue  del  90,6%.

El  tiempo  medio  transcurrido  entre  la  artroplastia  primaria
y  la  fractura  fue  de 347  meses,  siendo  el  diagnóstico  prima-
rio fractura  del  cuello  del fémur  en  el  24,1%  de  los  casos,  y
osteoartritis  de  cadera  primaria  en  el  72,4%.  En  el 68,4%  de los
casos el  vástago  fue no  cementado.  En  el  momento  de  la  FPH,
la  mayoría  de los  fémures  fueron  clasificados  como  Dorr  B.  Se
presentaron  signos  previos  de  aflojamiento  en  el  42,9%  de los
casos. Conforme  a  la  clasificación  de Vancouver,  el 71,1%  de  las
fracturas  fueron  de  tipo  B2  (tabla  1).

La  subsidencia  del  vástago  >  5  mm  se  produjo  en  el 43,4%
de los  pacientes  (media  2,4  ±  2,8  cm),  sin  diferencia  para  las
variables estudiadas  (p  >  0,05)  (tabla  3).  El valor  de  la  discre-
pancia  en  la  longitud  de la  pierna  fue  de 2,18  ± 1,2  cm.  El
COR offset  medio  fue inferior  (p  <  0,001)  en  la  cadera  operada
(32,5  ±  8,2  mm),  en  comparación  con  la  cadera  contralateral
(40,1  ±  6,8  mm),  aunque  dicho  valor  no fue  significativo  para  el
riesgo de  inestabilidad.

La tasa  de  revisión  para  todas  las  causas  fue  del  28,9%.  El
26% de  los  pacientes  tuvieron  al  menos  un  episodio  de  inesta-
bilidad, siendo  la  tasa  de  infección  del  5,3%.  En  el subgrupo
de pacientes  con  un  episodio  de luxación  (n  =  10),  6  pacientes
(60%)  tuvieron  un tamaño  de cabeza  femoral  de  32  mm  o infe-
rior, siendo  de  36  mm  en  2  pacientes  (20%),  y  careciéndose  de
información  acerca  de dicho  tamaño  en  2  pacientes  (20%).
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Tabla  4  Fractura  de  trocánter  mayor  y  análisis  de
inestabilidad

Fractura  de
trocánter
mayor

Episodio(s)  de
inestabilidad

Valor  p

Total  8 (21,1%)  71,4%  p  =  0,008

Osteosíntesis

No 3 2  p  =  0,809
Placa 2 2
Alam-

bres/cables
3 1  p  =  0,526

Figura  3  Imagen  radiográfica  anteroposterior  de  vástago  para
revisión  con  fractura  de  trocánter  mayor  sometida  a  osteosín-
tosis con  placa  y  tornillos.

El  71%  de  los  pacientes  con  fractura  de  GT  tuvieron  al  menos
un episodio  de  inestabilidad  (p  =  0,008)  (tabla  4 y  fig.  3).  El
hecho de  si  la  fractura  de  GT  se  fijó  o  no,  así  como  el  tipo
de fijación,  no revelaron  diferencias  en  cuanto  a  la  tasa  de
inestabilidad  (p  > 0,05).

La tasa  de  mortalidad  fue del  23,7%.  La  muerte  se  produjo
a una  media  de  25  meses  desde  la  fractura.  En  el  grupo  de
pacientes  que  fallecieron  en  el periodo  del  estudio,  el  55,6%
fueron sometidos  al  menos  a una  cirugía  de  revisión  (p  = 0,044).

Discusión

El  tratamiento  de  las  fracturas  periprotésicas  de  tipo B
de Vancouver  sigue  siendo  una  tarea  exigente  para  el
cirujano  ortopédico.  Distinguir  entre  un  vástago  bien  fijado
y uno  suelto  es  difícil,  pudiendo  realizarse  a  veces  sólo
intraoperatoriamente,  pero  repercute  en  la  mejor  estrategia
terapéutica6. En  las  fracturas  de  tipos  B2 y  B3  de  Vancouver,
existen  diversos  implantes  para  revisar  el vástago  suelto,  con
el objetivo  de  puentear  la  fractura  y  aportar  estabilidad  dis-
talmente.  Los  vástagos  estriados  cónicos  fueron  introducidos
inicialmente  por  Wagner18,19 en  los  años  80  en  una  versión  mono-
bloque.  Permiten  la  estabilidad  axial  presionando  el  vástago
principalmente  en  la  diáfisis  e  istmo,  tras  escariados  sucesivos,
y permiten  la  estabilidad  rotacional  inmediata  mediante  la  pre-
sencia de  estrías.  Seguidamente  se  introdujo  la  modularidad  de
la unión  diafásica-metafásica-cuello,  añadiendo  versatilidad  al
sistema.

La  literatura  reporta  buena  supervivencia  de los vástagos
cónicos estriados  modulares  no  cementados,  con  una  tasa  que
alcanza  el 90%  a  5 años  en  algunos  estudios20,21.  Parry  et  al.15

encontraron  una  tasa  de supervivencia  del 89%  a  5  años  en  su
serie,  y  Wirtz  et  al.22 reportaron  incluso  una  tasa  del  97%  a
10 años  y  del  85%  transcurridos  15  años.  La  supervivencia  libre
de reintervención  por  cualquier  causa  en  nuestro  estudio  fue
considerablemente  menor,  siendo  del 67,5%  a  5 años.  El  diseño
del vástago  puede  ser  un  factor  que  contribuye  a  la  supervi-
vencia,  aunque  son  necesarios  más  estudios  que  comparen  los
diferentes  vástagos.

Nuestra  tasa  de  revisión  por  cualquier  causa  fue del  28,9%.
Lindahl  et  al.23 reportaron  una  tasa  de  reintervención  del  16,2%.
Ello puede  explicarse  parcialmente  por  la  alta  tasa  de  luxa-
ción encontrada  en  nuestra  serie,  que  alcanzó  el  26,3%,  lo  cual
redujo significativamente  la  supervivencia  (p  <  0,001).

La inestabilidad  fue superior  a  la  reportada  en  otros  estu-
dios, con  valores  comprendidos  entre  el  8  y  el 21%24,25.  Lindahl
et al.23,  en  su  serie  de  425  pacientes  tratados  con  vástagos
modulares no cementados  para  fractura  periprotésica  femoral,
reportaron  una  tasa  de luxación  de  la  cadera  del  5,4%.  Abdel
et al.24 reportaron  inestabilidad  como  complicación  más  común
en su  serie  de 44  pacientes,  con  una  tasa  del 11%.  Se  ha  pro-
puesto la  unión  metafásica-cuello  con  360◦ de  ajuste  de  versión
de este  vástago  para  mejorar  la  versatilidad  y  estabilidad,  pero
las tasas  de inestabilidad  más  altas  sugieren  que  esta  caracte-
rística  puede  no  ser  suficiente  para  prevenir  la  luxación.

Ellos  sugirieron  el uso  de diámetros  de la  cabeza  femoral
de mayor  tamaño,  advirtiendo  que  las luxaciones  se  producían
en los  pacientes  con  tamaños de  28  mm  y  32  mm.  Este  estudio
reportó  hallazgos  similares,  en  los  que  el  60%  de los  pacien-
tes con  inestabilidad  tuvieron  un  tamaño  de  cabeza  femoral
de 32  mm  o  inferior.  De hecho,  en  la  literatura  se  describe
que un  tamaño  de las  cabezas  femorales  mayor  ofrece  más
estabilidad,  al  incrementar  la  distancia  de  salto26 a  costa  de
incrementar  el  desgaste  del  polietileno.  Los  estudios  recientes
reportaron buenos  resultados  con  el  uso  de  copas  de movilidad
dual para  incrementar  la  estabilidad  en  los pacientes  de  alto
riesgo,  como  en  el  contexto  de  la  artroplastia  de revisión27,28,
aunque  se  carece  de estudios  específicos  de  revisión  de  frac-
turas  periprotésicas.  De  hecho,  las  copas  de  movilidad  dual
han sido  vinculadas  al  incremento  de  la  incidencia  de  fracturas
periprotésicas  en  las  artroplastias  de  cadera  primarias29.

La presencia  de fractura  del  trocánter  mayor  fue  una  varia-
ble clave  de  la  inestabilidad,  teniendo  el 71,4%  de  los  pacientes
con  dicha  fractura  al  menos  un  episodio  de la  misma  (p  = 0,008).
De  manera  interesante,  la  realización  de osteosíntesis  de  GT  y
los diversos  tipos  de  osteosíntesis  no  revelaron  diferencias  en
cuanto  al  tipo  de  inestabilidad  (p  >  0,05).  A  pesar  de que  la  frac-
tura de GT  es  un  factor  de  inestabilidad  bien  establecido11,30,
este hallazgo  aporta  una  significación  ominosa  a  esta  lesión
(fig.  4).  La  osteosíntesis  de la  fractura  de  GT  es  a  menudo  difícil,
debido  al  desplazamiento  de la  fractura  por  la  tracción  de los
músculos  del  glúteo30 y  al  pobre  stock  óseo,  ya  que  a  menudo
dichas fracturas  están  asociadas  a  osteólisis11.

La  revisión  de la  copa  acetabular  no  fue  realizada  en  la
cirugía índice,  lo  cual  puede  explicar  aún  más  las  tasas  de
inestabilidad  más altas.  El desgaste  excéntrico  del polietileno
está asociado  a  osteólisis  y  aflojamiento  aséptico31,  pudiendo
contribuir  a  inestabilidad.  Tampoco  se  corrigió  la  posición  del
componente  acetabular.

La  subsidencia  del  vástago  se produjo  en  el  43,4%  de  los
pacientes,  pero  no  encontramos  diferencias  en  los  factores
estudiados.  Parry  et  al.15 encontraron  mayor  cantidad  de subsi-
dencia  en  los  fémures  de tipo  Dorr  C y  en  los  pacientes  utilizando
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Figura  4  Imagen  radiográfica  anteroposterior  de  vástago  para  revisión  de  luxación  con  fractura  de  trocánter  mayor  y  reducción
cerrada subsiguiente.

injertos  del  puntal,  y  sustitutos  por  deficiencia  de  stock  óseo
del huésped.  En  este  estudio,  los  factores  de  riesgo  propuestos
para la  subsidencia,  tales  como  el  sexo  femenino,  la  clasifi-
cación  de  la  fractura,  el diámetro  o  la  longitud  del  vástago,
o el  ratio  de  baipás  de  la  fractura  no  alcanzaron  significación
estadística.  Abdel  et  al.16,  en  su estudio,  observaron  una ten-
dencia  a  una  subsidencia  superior  en  los  pacientes  con  mayor
pérdida  ósea  femoral,  y  los  pacientes  sometidos  a  revisión  de
aflojamiento  aséptico.  De  hecho,  los  factores  de  riesgo  de sub-
sidencia  del  vástago  no  están  bien  establecidos  en  la  literatura.
Además,  su  significación  clínica  sigue  sin  estar  claramente  defi-
nida. En  nuestro  estudio,  aunque  casi  la  mitad de  los pacientes
registraron  una subsidencia  del vástago  >  5  mm,  no se  encontró
asociación  con  la  inestabilidad  o  la  discrepancia  en  la  longitud
de la  pierna  (p  >  0,05).

La  restauración  de  COR  offset  es  un  paso  esencial  en  la
artroplastia  de  cadera,  a fin de  preservar  la  función  de los
abductores  y  los rotadores  externos  de  la  misma  y  la  longitud
de la  pierna.  Encontramos  un  COR  offset  inferior  (p  <  0,001)
en la  cadera  operada  revisada,  en  comparación  con  la  cadera
contralateral.  Aunque  esto  puede  esperarse  dado  que  en  el
contexto  de  la  revisión  la  preservación  del COR  offset  es  una
tarea  difícil,  este  hecho  puede  contribuir  a  la  reducción  de la
supervivencia  y  a  una  mayor  inestabilidad  (aunque  sin  alcanzar
significación  estadística).

En  la  literatura  se  reporta  que  la  tasa  de  consolidación  de
este tipo  de  fracturas  es  de  cerca  del 90-100%32---34,  al  igual  que
los hallazgos  de  este  estudio.

Un hallazgo  significativo  de  nuestro  estudio  fue la  asociación
entre  la  cirugía  de  revisión  y  el  incremento  de  la  mortalidad.
La tasa  de  mortalidad  encontrada  en  nuestra  serie  fue  del
23,7% a  2  años.  De hecho,  diversos  estudios  reportan  que
la mortalidad  en  los pacientes  de  FPH  es similar  a aquellos
con fractura  de  fémur  proximal  nativa.  Las  características
demográficas  de  estos  dos  grupos  son  similares,  siendo  la  media
de edad  superior  a  70  años,  principalmente  mujeres  y  con
comorbilidades.  De  hecho,  las  características  de  los  pacientes
de nuestra  serie  son  similares  a  las  reportadas  en  gran  parte  de
la literatura3,4,6,7,  una  muestra  predominantemente  de muje-
res con  una  edad  media  de  73,5  años  con  vástagos  femorales
principalmente  no  cementados.  Muchos  de  los pacientes  que
murieron  durante  el estudio  (55,6%)  habían  recibido  al  menos
una cirugía  de  revisión,  con  mortalidad  significativamente

superior  en  este  grupo  (p  = 0,044).  Aunque  las  causas  de
muerte  no  se  registraron,  debido  a  la  ausencia  de  datos,  la
cirugía  de  revisión  parece  un  factor  de  riesgo  importante  de
mortalidad.

Este estudio  presenta  ciertas  limitaciones.  Su  diseño  retros-
pectivo limita  la  cantidad  y  calidad  de los  datos  que  pudieron
evaluarse.  No se  consideraron  los resultados  funcionales,  ya
que no  se  realizó  una  evaluación  clínica,  sino  sólo  de los
datos extraídos  de las  historias  clínicas.  El corto  periodo
de seguimiento  se  debió  a  la  pérdida  durante  el  mismo  o
la muerte,  lo  cual  impide  extraer  conclusiones  más allá  de
5 años.

La  falta  de  revisión  del componente  acetabular  y  del aná-
lisis radiográfico  es  otra  limitación,  dado  que  ello  contribuye
también  a  la  inestabilidad  y  supervivencia  de la  revisión.

Son necesarios  más  estudios  con  seguimientos  más  prolon-
gados y  evaluación  de  los resultados  clínicos  para  conocer
adicionalmente  el  tratamiento  de  dichas  lesiones.

Conclusión

La  supervivencia  de este  diseño  de vástagos  modulares  no
cementados  en  la  revisión  de las  FPH  se  reduce  considerable-
mente  por  los episodios  de  inestabilidad.  El  tratamiento  de  las
FPH con  este  vástago  presenta  buena  consolidación,  aunque
tasas elevadas  de inestabilidad.  El uso  de cabezas  femorales  de
mayor diámetro  y  la  preservación  del  trocánter  mayor  pueden
mejorar  los resultados.

Las  complicaciones  y  la  tasa  de mortalidad  siguen  siendo
altas,  por  lo  que  tratar  estas  fracturas  sigue  siendo  una  tarea
compleja,  que  debería  reservarse  a  los  equipos  multidisciplina-
res experimentados.

Nivel de evidencia

Nivel  de evidencia  II.

Consentimiento informado

Dado  que  se  trata  de un  estudio  retrospectivo  observacional,  se
obtuvo  la  exención  del  consentimiento  informado.

T7



J. Lixa,  P.  Vieira,  P.  Pereira  et al.

Aprobación ética

Este  estudio  fue  aprobado  por  el  Comité  de  ética  de  nuestro
centro.

Financiación

Este  estudio  no  ha  recibido  ninguna  subvención  específica  de
entidades financieras  de  los sectores  público,  comercial,  o  sin
ánimo  de  lucro.

Conflicto de  intereses

Ninguno.

Bibliografía

1. Fontalis A, Epinette JA, Thaler M, Zagra L,  Khanduja V,  Haddad
FS. Advances and innovations in total hip arthroplasty. SICOT J.
2021;7:26.

2. Learmonth ID, Young C, Rorabeck C. The operation of the cen-
tury: total hip replacement. Lancet. 2007;370:1508---19.

3. Abdel MP, Watts CD, Houdek MT, Lewallen DG, Berry DJ. Epide-
miology of periprosthetic fracture of the femur in 32 644 primary
total hip arthroplasties: a 40-year experience. Bone Joint J.
2016;98B:461---7.

4. Lindahl H, Malchau H, Herberts P, Garellick G. Periprosthe-
tic femoral fractures and demographics of 1049 periprosthetic
femoral fractures from the Swedish National Hip Arthroplasty
Register. J  Arthroplasty. 2005;20:857---65.

5. Lindahl H. Epidemiology of  periprosthetic femur fracture around
a total hip arthroplasty. Injury. 2007;38:651---4.

6. Patsiogiannis N, Kanakaris NK, Giannoudis PV. Periprosthetic hip
fractures: an  update into their management and clinical outco-
mes. EFORT Open Rev. 2021;6:75---92.

7. Boylan MR, Riesgo AM, Paulino CB, Slover JD, Zuckerman JD,
Egol KA. Mortality following periprosthetic proximal femoral
fractures versus native hip fractures. J  Bone Joint Surg Am.
2018;100:578---85.

8. Griffiths EJ, Cash DJW,  Kalra S, Hopgood PJ. Time to surgery and
30-day morbidity and mortality of periprosthetic hip fractures.
Injury. 2013;44:1949---52.

9. Sellan ME, Lanting BA, Schemitsch EH, MacDonald SJ, Vasarhelyi
EM,  Howard JL. Does time to surgery affect outcomes for peri-
prosthetic femur fractures? J  Arthroplasty. 2018;33: 878---81.

10. Franklin J, Malchau H. Risk factors for periprosthetic femoral
fracture. Injury. 2007;38:655---60.

11. Rozell JC, Donegan DJ. Periprosthetic femur fractures around a
loose femoral stem. J  Orthop Trauma. 2019;33:S10---3.

12. Brady OH, Garbuz DS, Masri BA, Duncan CP. Classification of  the
hip. Orthop Clin North Am. 1999;30:215---20.

13. Lopreite F, Perez Alamino L,  Simesen de Bielke H, Garabano G,
Del Sel H. Distal fixation stems for revision of  total hip replace-
ment. J Orthop. 2021;24:151---6.

14. Padilla-Rojas LG, Garín-Zertuche DE, López-Almejo L, Gara-
bano G, Pesciallo CÁ, Leal JA, et  al. Periprosthetic fracture
management of  the proximal femur. OTA Int. 2023;6:e246,
http://dx.doi.org/10.1097/OI9.0000000000000246.

15. Parry JA, Hernandez NM, Berry DJ, Abdel MP, Yuan BJ. Risk fac-
tors for subsidence of modular fluted tapered stems used during
revision total hip arthroplasty for periprosthetic hip fractures.
J Arthroplasty. 2018;33:2967---70.

16. Abdel MP, Cottino U,  Larson DR, Hanssen AD, Lewallen DG, Berry
DJ. Modular fluted tapered stems in aseptic revision total hip
arthroplasty. J  Bone Joint Surg Am. 2017;99:873---81.

17. Girard J,  Roche O, Wavreille G,  Canovas F, Le Béguec P. Stem
subsidence after total hip revision: 183 cases at 5.9 years follow-
up. Orthop Traumatol Surg Res. 2011;97:121---6.

18. Wagner H.  Revisionsprothese für das Hüftgelenk bei schwerem
Knochenverlust [Revision prosthesis for the hip joint in severe
bone loss]. Orthopade. 1987;16:295---300.

19. Wagner H. Revisionsprothese für das Hüftgelenk [A revision
prosthesis for the hip joint]. Orthopade. 1989;18:438---53.

20. Feng S, Zhang Y, Bao YH. Comparison of  modular and nonmodular
tapered fluted titanium stems in femoral revision hip arthro-
plasty: a minimum 6-year follow-up study. Sci Rep. 2020;10,
http://dx.doi.org/10.1038/s41598-020-70626-6.

21. Munro JT, Garbuz DS, Masri BA, Duncan CP. Tapered flu-
ted titanium stems in the management of vancouver B2 and
B3 periprosthetic femoral fractures. Clin Orthop Relat Res.
2014;472:590---8.

22. Wirtz DC,  Gravius S,  Ascherl R, Thorweihe M, Forst R, Noeth U,
et al. Uncemented femoral revision arthroplasty using a modular
tapered, fluted titanium stem 5- to 16-year results of  163 cases.
Acta Orthop. 2014;85:562---9.

23. Chatziagorou G, Lindahl H, Kärrholm J.  Surgical treatment of
Vancouver type B periprosthetic femoral fractures. Bone Joint
J.  2019;101B:1447---58.

24. Abdel MP, Lewallen DG, Berry DJ. Periprosthetic femur fractures
treated with modular fluted, tapered stems. En:  Clinical ortho-
paedics and related research. New York: Springer LLC; 2014. p.
599---603.

25. Concina C, Crucil M, Gherlinzoni F. Factors influencing results
and complications in proximal periprosthetic femoral fractures:
a retrospective study at 1- to 8-year follow-up. Acta Biomed.
2021;92, http://dx.doi.org/10.23750/abm.v92iS3.11734.

26. Cooper HJ, Della Valle CJ.  Large diameter femoral heads. Bone
Joint J.  2014;96B:23---6.

27. Giacomo P, Giulia B, Valerio P, Vincenzo S, Pierluigi A. Dual
mobility for total hip arthroplasty revision surgery: a  systematic
review and metanalysis. SICOT J.  2021;7:18.

28. Moghnie A, Tigani D, Consoli A, Castiello E, Ganci M, Amendola
L. Modular dual mobility articulation in primary and revi-
sion hip arthroplasty: lights and shadows. J  Orthop Surg Res.
2023;18:278.

29. Sappey-Marinier E, Viste A, Blangero Y, Desmarchelier R, Fessy
MH. A  comparative study about the incidence of  dislocation
and peri-prosthetic fracture between dual mobility versus stan-
dard cups after primary total hip arthroplasty. Int Orthop.
2019;43:2691---5.

30. Fink B, Ahmadian A. Outcomes of osteosynthesis of  periprost-
hetic fractures of  the greater trochanter with an anatomic claw
plate. J Clin Orthop Trauma. 2023;38:102123.

31. Berry DJ. Treatment of  Vancouver B3 periprosthetic femur
fractures with a fluted tapered stem. Clin Orthop Relat Res.
2003;417:224---31.

32. Mulay S, Hassan T, Birtwistle S,  Power R. Management of  types
B2 and B3 femoral periprosthetic fractures by a tapered, fluted,
and distally fixed stem. J Arthroplasty. 2005;20:751---6.

33. Park MS, Lim YJ, Chung WC, Ham DH, Lee SH. Management
of  periprosthetic femur fractures treated with distal fixation
using a modular femoral stem using an anterolateral approach.
J  Arthroplasty. 2009;24:1270---6.

34. Neumann D,  Thaler C, Dorn U. Management of Vancouver B2 and
B3 femoral periprosthetic fractures using a modular cementless
stem without allografting. Int Orthop. 2012;36:1045---50.

T8

http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0235
dx.doi.org/10.1097/OI9.0000000000000246
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0245
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0255
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0265
dx.doi.org/10.1038/s41598-020-70626-6
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0275
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0280
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0285
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0290
dx.doi.org/10.23750/abm.v92iS3.11734
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0300
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0305
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0310
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0315
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0320
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0325
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0330
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0335
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(24)00179-6/sbref0340

	[Artículo traducido] Análisis retrospectivo de supervivencia del uso de vástagos modulares cónicos no cementados para la r...
	Introducción
	Materiales y métodos
	Pacientes
	Técnica quirúrgica y periodo postoperatorio
	Análisis radiográfico
	Análisis estadístico

	Resultados
	Discusión
	Conclusión
	Nivel de evidencia
	Consentimiento informado
	Aprobación ética
	Financiación
	Conflicto de intereses
	Bibliografía


