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PALABRAS CLAVE Resumen

Artrodesis del hallux; Introduccion y objetivos: La artrodesis de la articulacion metatarsofalangica del hallux es una
Hallux rigidus; intervencion quirdrgica indicada para el tratamiento de diversas dolencias, cuyo objetivo es
Seudoartrosis aliviar el dolor y mejorar el apoyo del primer radio. Existen diversas técnicas quirdrgicas y

métodos de fijacion para llevar a cabo la artrodesis de dicha articulacion, siendo la combi-
nacion de placa dorsal y tornillo interfragmentario la que ha demostrado en diversos estudios
biomecanicos mayor estabilidad. Nuestro objetivo es analizar los resultados radiologicos tras
artrodesis metatarsofalangica del hallux utilizando placa dorsal asociada o no a tornillo inter-
fragmentario, valorando las diferencias en relacion con la consolidacion y las complicaciones
en pacientes diagnosticados de hallux rigidus, hallux valgus, hallux varus y fracaso de cirugias
previas.

Material y métodos: Realizamos un estudio de cohortes retrospectivo de 55 casos con una edad
media de 65,10 anos, intervenidos de una artrodesis de la articulacion metatarsofalangica del
hallux con placa dorsal, divididos en 2 grupos de estudio, segin asocien o no tornillo de com-
presion sin cabeza, con un seguimiento de al menos 6 meses postoperatorios. Valoramos los
resultados radiologicos pre y postoperatorios basandonos en la variacion de los angulos estudia-
dos (angulo del hallux, angulo intermetatarsal y angulo metatarsofalangico dorsal del primer
dedo), asi como los casos de seudoartrosis encontrados en cada grupo de estudio.

Resultados: En cuanto a los resultados radioldgicos, Unicamente se encuentran diferencias esta-
disticamente significativas (p <0,05) en relacion con el angulo de dorsiflexion posquirirgico
entre ambos grupos de estudio. No se encontraron diferencias estadisticamente significativas
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Introduccion

en relacion con el analisis radiolégico del angulo del hallux e intermetatarsal pre y posquirur-
gico, ya que se observa que disminuyen igual en ambos grupos de estudio. El grupo A, que asocia
tornillo interfragmentario, presentd una tasa de consolidacion del 92%, frente al grupo B, sin
tornillo a compresion, que fue del 63%, siendo estas diferencias estadisticamente significativas
(p<0,05).

Conclusiones: La artrodesis metatarsofalangica del hallux con placa dorsal asociada a tornillo
interfragmentario obtiene mejores resultados en lo que se refiere a consolidacion y complica-
ciones respecto a aquellos casos en los que no se utiliza el tornillo interfragmentario.

© 2023 SECOT. Publicado por Elsevier Espana, S.L.U. Este es un articulo Open Access bajo la
licencia CC BY-NC-ND (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).

Better results in consolidation of hallux metatarsophalangeal arthrodesis with dorsal
plate and interfragmentary compression screw

Abstract

Introduction and aims: The first metatarsophalangeal joint arthrodesis is indicated for the
treatment of various pathologies as a technique to reduce pain and improve the support of the
first radius. Numerous surgical techniques and fixation methods have been described, with the
combination of a dorsal plate and an interfragmentary screw being the one that has shown to be
the most stable construct in biomechanical studies. Our aim is to analyze the radiological results
after metatarsophalangeal arthrodesis of the hallux using a dorsal plate associated or not with
an interfragmentary screw. The differences in terms of consolidation rates and complications
in patients diagnosed with hallux rigidus, hallux valgus, hallux varus and failure of previous
surgeries were evaluated.

Material and methods: A retrospective cohort study of 55 patients with a mean age of 65.10
years in whom a dorsal plate was used was performed. Patients were divided into 2 groups
depending on whether or not an interfragmentary screw was used. The minimum follow-up
was 6 months after surgery. The assessment of the pre and postoperative radiological results
was based on the variation of the hallux angle, the intermetatarsal angle and the dorsal meta-
tarsophalangeal angle of the hallux, as well as the cases of nonunion identified in each study
group.

Results: The radiological results, statistically significant differences (p <0.05) were only found
in the dorsal metatarsophalangeal angle between both study groups. No statistically significant
differences were found regarding the radiological evaluation of the pre and postoperative hallux
angle and intermetatarsal angle. An equal decrease of each angles was observed in both study
groups. Regarding the consolidation rate, statistically significant differences (p <0.05) were
found between group A, which associated an interfragmentary screw, presenting a consolidation
rate of 92%, and group B, which did not associate an interfragmentary screw, and that presented
a union rate of 63%.

Conclusions: Hallux metatarsophalangeal arthrodesis of the hallux with a dorsal plate and inter-
fragmentary screw show best results regarding consolidation rate and complications compared
to those cases in which an interfragmentary screw was not used.

© 2023 SECOT. Published by Elsevier Espana, S.L.U. This is an open access article under the CC
BY-NC-ND license (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).

como tornillos paralelos o cruzados, cerclajes, agujas de
Kirschner (AK), dispositivos intramedulares, grapas o placas

La artrodesis de la articulacion metatarsofalangica (MTF) del
hallux es una intervencion quirdrgica indicada para el tra-
tamiento de diversas dolencias, como el hallux rigidus y el
hallux valgus avanzados, artritis derivadas de enfermedades
inflamatorias como la artritis reumatoide, y como cirugia de
rescate tras la realizacion de otros procedimientos’.

El objetivo de la artrodesis de la primera articulacion MTF
es aliviar el dolor y mejorar el apoyo del primer radio.

Existen diversas técnicas quirurgicas y métodos de fija-
cion para llevar a cabo la artrodesis de dicha articulacion,

dorsales con o sin tornillo interfragmentario’?>¢. Actual-
mente no existe consenso sobre cual es el mejor método de
fusién, aunque diversos estudios biomecanicos han demos-
trado una mayor estabilidad con la combinacion de placa
dorsal y tornillo interfragmentario®.

La seudoartrosis, sintomatica o no, es una de las
complicaciones mas relevantes en la artrodesis de esta arti-
culacion. La tasa de consolidacion varia en los estudios entre
el 71-100%’-"° de los casos segun el procedimiento usado,
no habiéndose demostrado actualmente una diferencia
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significativa entre las técnicas utilizadas. Otros factores a
tener en cuenta a la hora de estudiar el resultado de la
artrodesis es la afeccion por la cual se indico el procedi-
miento, la comorbilidad, la edad y el sexo del paciente, y la
posicion postoperatoria de la articulacion.

La posicion optima postoperatoria de la primera articula-
cion MTF es rotacion neutra, entre 5y 15° de valgo y entre 10
y 15° de dorsiflexion respecto al suelo (de 20 a 25° respecto
al primer metatarsiano)'"'?. En nuestra practica, este grado
de dorsiflexion se determina intraoperatoriamente con un
test de simulacion de carga con una tabla plana.

Un angulo de dorsiflexion menor del indicado aumentaria
la presion sobre la articulacion interfalangica, favoreciendo
el desarrollo de artrosis a dicho nivel, mientras que un
angulo mayor aumentaria la presion a nivel de la cabeza
del primer metatarsiano, sobrecargando los sesamoideos y
provocando una deformidad en garra de la articulacion inter-
falangica y dificultades para el calzado'>.

El objetivo del trabajo es analizar los resultados radio-
logicos tras artrodesis MTF del hallux utilizando placa
dorsal asociada o no a tornillo interfragmentario, valo-
rando las diferencias en relacion con la consolidacion y
las complicaciones en pacientes diagnosticados de hallux
rigidus, hallux valgus, hallux varus y fracaso de cirugias
previas.

Material y métodos
Seleccién de pacientes

Realizamos un estudio de cohortes retrospectivo entre enero
de 2016 y enero de 2021, con un seguimiento medio de
22,7 meses (DE 12,5 meses) de todos los pacientes ope-
rados por la Unidad de Pie y Tobillo de nuestro centro, a
través de la historia clinica digital (HCIS, Dedalus, Milan,
Italia).

En cuanto a los criterios de inclusion en el estudio, se
incluyeron aquellos pacientes intervenidos de una artro-
desis de la articulacion MTF del hallux con placa dorsal
asociada o no a tornillo de compresion sin cabeza interfrag-
mentario, con un diagnostico preoperatorio de hallux valgus,
hallux rigidus, hallux varus o recidiva posquirdrgica de hallux
valgus. Se excluyeron del analisis los pacientes que no com-
pletaron un seguimiento clinico y radiolégico reglado de al
menos 6 meses postoperatorios.

Se recogieron los datos demograficos, antecedentes (IMC,
tabaco), cirugias previas realizadas de antepié, datos acerca
de la técnica quirtrgica (abordaje, tipo de sintesis), del
manejo postoperatorio (tiempo de seguimiento y utilizacion
de zapato posquirdrgico) y complicaciones (infeccion super-
ficial o profunda, seudoartrosis, molestias en relacion con
el material implantado, artrosis en articulaciones vecinas y
reintervencion).

Los pacientes fueron agrupados en 2 grupos de estudio
segun el tipo de implante utilizado: grupo A, casos trata-
dos mediante tornillo canulado interfragmentario asociado
a placa dorsal bloqueada neutralizante, y grupo B, casos tra-
tados sin tornillo interfragmentario, a los cuales Unicamente
se implanto la placa dorsal bloqueada, utilizando el orificio
ovalado para dar compresion.

Variables de estudio

Se realizd un estudio radiologico basado en la realizacion
de radiografias dorsoplantares y lateral en carga pre y pos-
quirdrgicas (figs. 1 y 2). Los parametros estudiados en la
radiografia dorsoplantar en todos los casos fueron el angulo
del hallux (angulo resultante del eje diafisario del primer
metatarsiano y el de la primera falange) y el angulo interme-
tatarsal (angulo entre el eje diafisario del primer y segundo
metatarsiano). En la radiografia lateral posquirtrgica se
analizo el angulo metatarsofalangico dorsal del primer dedo
obtenido con el implante. Para realizar todas las mediciones
se utilizo el programa Vue PACS (Carestream Health, Inc.,
Rochester, NY, EE. UU.).

Se definié como artrodesis consolidada aquella con signos
de unidén en al menos 3 de las 4 corticales (medial y late-
ral en la proyeccion dorsoplantar, y dorsal y plantar en la
proyeccion lateral)'> ™4,

El estado de consolidacion y los angulos fueron analiza-
dos de manera independiente por 2 investigadores. En caso
de discrepancia o determinacion de ausencia de consolida-
cion, el resultado fue verificado por un médico adjunto de
la Unidad de Pie y Tobillo.

Técnica quirurgica

En todos los pacientes se realizd la misma secuencia de
tratamiento, a excepcion de la asociacion o no de tornillo
interfragmentario, decision tomada segun las preferencias
del cirujano.

En posicion de declbito supino, con isquemia a nivel
del tobillo correspondiente y bloqueo periférico asociado
a anestésico local, se realizé abordaje medial en 53 casos
(96%), a nivel de la interseccion entre la piel plantar y dor-
sal, y dorsal en 2 casos (4%). A continuacién, se realizd
capsulotomia y queilectomia dorsal para adecuar la superfi-
cie dorsal del primer metatarsiano a la configuracion de la
placa y luxacion articular. Las superficies articulares fueron
preparadas mediante fresado motorizado concavo-convexo
guiado mediante una AK previamente alineada con el eje
diafisario del primer metatarsiano y la primera falange del
hallux. Las superficies articulares fueron cruentadas ademas
con sucesivas perforaciones realizadas con la ayuda de una
AK de 1,6 mm. Bajo control radioscopico, se comprobd la
posicion definitiva de la artrodesis, manteniendo el dedo en
posicion neutra en el plano coronal y un angulo de dorsi-
flexion de 5-15°. Esta posicion se fijo de manera temporal
con una AK a través del eje del primer radio, confirmando
dicha posicion con ayuda de una tabla plana simulando la
carga.

En el grupo A, se coloco un tornillo de compresion sin
cabeza canulado de 2,5-3,00 mm (Zimmer Biomet, Warsaw,
IN, EE. UU.) en direccion medial-proximal a lateral-distal
atravesando la articulacion. Posteriormente se implant6 en
ambos grupos de tratamiento una placa dorsal (ALPS® Total
Foot System, Zimmer Biomet, Warsaw, IN, EE. UU.), dispo-
nible en 2 tamanos: pequena (2,5mm) o grande (3,5mm),
con tornillos de cortical o bloqueados segin las necesida-
des del paciente, que presenta una preconformacion de
14 o 7° de dorsiflexion segin el tamaio, y de 5° de valgo
para permitir un alineamiento anatdomico adecuado. En
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Figura 1

a y b) Radiografia dorsoplantar en carga. Angulo del hallux (azul) y angulo intermetatarsal (rojo).

Figura 2

a y b) Radiografia dorsoplantar en carga postoperatoria. Angulo del hallux (azul) y angulo intermetatarsal (rojo). c)
y g P ga postop g y ang ]

Radiografia lateral en carga postoperatoria. Angulo metatarsofalangico dorsal del primer dedo (negro).

aquellos pacientes donde no se colocd tornillo inter-
fragmentario, se utilizo el orificio ovalado presente en
la placa para realizar compresion. Tras comprobar bajo
control radioscopico la correcta posicion de la artro-
desis y del material, se procedi6 al cierre de la piel
con monofilamento 4,0 y al vendaje compresivo de pie
y tobillo.

A todos los pacientes se les permitio carga inmediata con
ayuda de un zapato posquirtgico de suela rigida durante
6-8 semanas, permitiendo carga con calzado normal tras
este periodo. Fueron citados en consultas semanalmente
para vigilar la herida quirtrgica, y a las 6 y 12 sema-
nas posquirdrgicas con radiografias en carga, ampliando el
seguimiento en caso de no objetivarse consolidacion de la
artrodesis en ese momento.

Analisis estadistico

Los datos fueron analizados con el programa estadistico
Stata version 16 (StataCorp LLC, College Station, TX, EE.
UU.), estudiando toda la muestra en conjunto y comparando
los 2 grupos entre si en funcion del tipo de tratamiento reci-
bido. Para las variables cuantitativas utilizamos el test de la
t de Student, y para las variables cualitativas el de Chi cua-
drado, considerando significativos los resultados con valor
de p<0,05.

Resultados

Se estudiaron 55 casos en un total de 52 pacientes. El grupo A
incluy6 39 casos (71%): 6 hombres (15%) y 33 mujeres (85%),
y el grupo B 16 casos (29%): 6 hombres (38%) y 10 mujeres
(63%). La edad en el momento de la cirugia en el grupo A fue
de 67,91 anos (DE 8,34 anos), frente al grupo B, en que fue
de 58,27 anos (DE 10,81 anos) (p <0,001). EL IMC medio en el
grupo A fue de 28,54 (DE 4,53), y en el grupo B de 29,68 (DE
5,68). En el grupo A 8 casos (21%) eran fumadores y en el
grupo B lo eran 3 casos (19%). No se observaron diferencias
estadisticamente significativas en relacion con el sexo, el
IMC o el uso del tabaco.

Tampoco existieron diferencias estadisticamente signifi-
cativas en relacion con el diagnéstico preoperatorio entre
ambos grupos. En la tabla 1 se muestran los diagnosticos
prequirurgicos de cada grupo.

En relacién con los resultados radioldgicos, el angulo del
hallux valgus prequirurgico en el grupo A fue de 35,23° (DE
19,79°) y de 27,00° (DE 17,39°) en el grupo B. El posquirir-
gico en el grupo A fue de 18,03 (DE 9,48°) y de 16,38° (DE
10,29°) en el grupo B.

El angulo intermetatarsal prequirurgico fue de 12,41° (DE
6,12°) en el grupo Ay de 11,44° (DE 4,35°) en el grupo B, y
el posquirurgico fue de 9,67° (DE 4,65°) en el grupo Ay de
8,56° (DE 3,69°) en el grupo B (tabla 2).
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Tabla 1 Diagnostico prequirdrgico de cada grupo de
estudio
Grupo A (39 Grupo B (16
€asos) €asos)
n (%) n (%)
Hallux valgus 23 (59) 7 (44)
Hallux rigidus 12 (31) 4 (25)
Recidiva posquirlrgica 4 (10) 3(19)
Hallux varus 0 2 (13)

No se encontraron diferencias estadisticamente signifi-
cativas en relacion con el analisis radioldgico de los angulos
hallux valgus e intermetatarsal pre y posquirurgico, ya que
se observa que ambos disminuyen igual en ambos grupos de
estudio.

El angulo de dorsiflexion posquirirgico fue de 21,15° (DE
7,30°) en el grupo A, y de 28,44° (DE 8,22°) en el grupo
B, siendo estas diferencias estadisticamente significativas
(p<0,05).

Se objetivaron complicaciones en el 15% de los casos del
grupo A (6 casos) frente al 50% de los casos del grupo B
(8 casos), siendo esta diferencia estadisticamente sig-
nificativa (p<0,05). Las complicaciones mas frecuentes
fueron la seudoartrosis, seguida de 2 infecciones super-
ficiales (una en cada grupo de estudio), molestias
en relacion con el material implantado en 3 casos
(2 enel grupo Ay uno en el B), 2 artrosis interfalangicas (uno
en cada grupo de estudio) y un caso de rotura del tornillo
interfragmentario.

El 84% del total de los procedimientos consolidaron al
finalizar el seguimiento (46 de los 55 casos). El grupo A pre-
sentd una tasa de consolidacion del 92% (36 casos), y el grupo
B de un 63% (10 casos), siendo esta diferencia estadistica-
mente significativa (p <0,05).

El estudio multivariante identifica que el factor de riesgo
mas importante para el desarrollo de seudoartrosis es el
grado de dorsiflexiéon (p <0,05), viendo que un aumento en
una unidad en la variable dorsiflexion tiene un 10,5% menos
de probabilidad de que ocurra la consolidacion de la artro-
desis. No se han encontrado diferencias estadisticamente
significativas en relacion con la edad del paciente (p > 0,05)
respecto a la tasa de consolidacion.

Cuatro pacientes tuvieron que ser reintervenidos por
complicaciones derivadas de la cirugia inicial, 2 de cada
grupo de estudio (5% del grupo Ay 13% del grupo B), tra-
tandose en 3 casos de la retirada de material por molestias,

y en otro, de una artrodesis con aporte de autoinjerto por
ser una seudoartrosis sintomatica. El resto de los pacien-
tes con seudoartrosis no requirieron intervencion hasta el
momento del estudio.

Discusion

Existen numerosas técnicas descritas para la realizacion de
la artrodesis MTF, incluyendo uno o 2 tornillos interfrag-
mentarios, placas dorsales bloqueadas o no bloqueadas, y
grapas. A la hora de realizar una artrodesis del hallux es
fundamental realizar una adecuada preparacion de la arti-
culacion, asi como una reduccion y fijacion de la misma.
Multiples estudios han reportado buenos resultados con
diversas técnicas, sin embargo, una de las complicaciones
a las que podemos enfrentarnos es la no consolidacion de la
artrodesis, siendo estas tasas diferentes segln la estabilidad
del implante utilizado en cada técnica quirurgica.

Politi et al."® realizaron un estudio biomecanico, compa-
rando la estabilidad de 4 tipos de fijacion, y determinaron
que la placa dorsal asociada a tornillo interfragmentario era
el constructo mas fuerte, siendo hasta 3 veces mas estable
que el tornillo aislado, y hasta 10 veces mas estable que las
AK o la placa dorsal.

Buranosky et al.'®, en un estudio en cadaver, compararon
la estabilidad de la artrodesis utilizando 2 tornillos canula-
dos cruzados frente a una placa dorsal de 6 orificios con
tornillo interfragmentario a compresion, tras la preparacion
de la superficie articular con fresado concavo-convexo. Los
tornillos fueron testados hasta el fracaso. Determinaron que
la placa con tornillo dorsal aporta mayor resistencia a la
carga respecto a los tornillos.

El presente estudio ha demostrado que el uso de tornillo
interfragmentario de compresion asociado a la placa dorsal
para la artrodesis MTF del hallux presenta una tasa de con-
solidacion significativamente mayor respecto al uso aislado
de placa dorsal (92 vs. 63%) (p <0,05).

En un estudio retrospectivo, Cone et al." revisaron 99
artrodesis con placa dorsal de titanio a compresion o tornillo
interfragmentario a compresion con placa dorsal bloqueada.
La tasa de no unidn global fue del 4%, sin diferencias estadis-
ticamente significativas entre ambos grupos. Sin embargo,
el grupo con el tornillo a compresion mostré menor cam-
bio en el angulo de dorsiflexion postoperatorio (0,6 vs. 6,7°,
p <0,01), evidenciando que la adicion de tornillo interfrag-
mentario proporciona un constructo mas estable que la placa
bloqueada.

Tabla 2 Resultados radioldgicos de los angulos hallux valgus, intermetatarsal y de dorsiflexion en ambos grupos de estudio

Grupo A Grupo B
Pre, media Post, media Pre, media Post, media
(DE), grados (DE), grados (DE), grados (DE), grados
Angulo del hallux valgus 35,23 18,03 (9,48) 27,00 16,38
(19,79) (17,39) (10,29)
Angulo intermetatarsal 12,41 (6,12) 9,67 (4,65) 11,44 (4,35) 8,56° (3,69)
Angulo de dorsiflexion - 21,15 (7,30) - 28,44 (8,22)

DE: desviacion estandar.
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Hyer et al."” realizaron un estudio retrospectivo com-
parando varios modelos de fijacion: placa estatica, placa
blogueada, placa estatica con tornillo a compresion y placa
bloqueada con tornillo a compresion. La tasa global de no
union fue del 7% (9 de 130), siendo la tasa de no union mas
baja en el grupo de placa dorsal bloqueada con tornillo inter-
fragmentario (4%, 2 de 45). Sin embargo, estas diferencias
no fueron estadisticamente significativas (p > 0,05).

Gould et al."® estudiaron de forma prospectiva la tasa de
fusion de 30 artrodesis MTF del hallux fijadas con placa dor-
sal con tornillo a compresion a través de la placa. Reportaron
una tasa de consolidacion del 100%.

Weigelt et al.” realizaron un estudio retrospectivo de
178 casos, 97 tratados con placa bloqueada dorsal con tor-
nillo interfragmentario integrado y 81 con tornillo interfrag-
mentario a compresion independiente de la placa. Determi-
naron una tasa de no union del 6,2% (11 de 178 casos).

En nuestro estudio, la tasa global de no union es del
16%, siendo del 8% en el grupo A y del 37% en el grupo
B (p<0,05). Esta discrepancia en la tasa de no consolida-
cion entre ambos grupos puede deberse a la diferencia en
el nimero de pacientes incluidos en cada grupo (39 en A
frente a 16 en B) o al motivo de la indicacion de la artrode-
sis. También a que el tornillo a compresion afiade estabilidad
al montaje. La diferencia en el angulo de dorsiflexion obte-
nido entre ambos grupos puede explicar la diferencia de
tasa de seudoartrosis vista en nuestro estudio, ya que como
hemos explicado anteriormente, este angulo influye direc-
tamente en la consolidacion. La diferencia puede deberse al
momento en que se produce la compresion con la placa: en
caso de tener un tornillo interfragmentario, este mantiene
la posicion deseada inicialmente, no modificando tanto el
angulo de dorsiflexion.

Ademas del constructo utilizado para la fijacion de la
artrodesis, algunos autores describen como factores de
riesgo para no conseguir una adecuada union la diabetes
mellitus'®, asi como un angulo de hallux valgus residual
mayor de 20°>'°. Por tanto, una correccioén adecuada de esta
deformidad en valgo del hallux podria reducir el riesgo de
seudoartrosis.

Con el presente estudio hemos demostrado que el uso
de tornillo interfragmentario junto con una placa dorsal en
la artrodesis MTF del hallux asocia una mayor tasa de con-
solidacion y un menor numero de complicaciones durante
el periodo de seguimiento comparado con la artrodesis con
placa dorsal (p<0,05). Ademas, la tasa de consolidacion
de este método de fijacion es similar a la descrita en la
literatura.

La primera limitacion de nuestro estudio es que es
retrospectivo, en el que las cohortes de estudio no son
homogéneas. Para la determinacion de la union o no de la
artrodesis se utilizan radiografias, y no un estudio de TAC.
Otra limitacion es la heterogeneidad en el nimero y las
caracteristicas de los pacientes incluidos en cada grupo de
estudio. Al ser un trabajo donde se estudian datos radio-
logicos y no clinicos, no se ha determinado la repercusion
clinica de las seudoartrosis obtenidas radioldgicamente.

A pesar de las limitaciones enumeradas, a todos los
pacientes se les aplico el mismo tratamiento protoco-
lizado dependiendo del grupo de tratamiento al que
perteneciesen.

Conclusion

La artrodesis MTF del hallux con placa dorsal asociada a
tornillo interfragmentario obtiene mejores resultados en lo
que se refiere a complicaciones y consolidacion respecto
a aquellos casos en los que no se utiliza el tornillo inter-
fragmentario, siendo un factor de riesgo para desarrollar
seudoartrosis el grado de dorsiflexion conseguida tras la rea-
lizacion de la artrodesis.

Nivel de evidencia

Nivel de evidencia Iv.
Financiacion

La presente investigacion no ha recibido ayudas especificas
provenientes de agencias del sector publico, sector comer-
cial o entidades sin animo de lucro.

Conflicto de intereses

No existe conflicto de intereses.
Bibliografia

1. Tsai J. Raikin S. First metatarsophalangeal joint arthrodesis.
Chiodo C.P. Smith J.T. Foot and ankle fusions. Indications and
surgical techniques 2018. 129-144.

2. Garcia-Ortiz M, Talavera-Gosalbez J, Moril-Penalver L,
Fernandez-Ruiz M, Alonso-Montero C, Lizaur-Utrilla A. First
metatarsophalangeal arthrodesis after failed distal Chev-
ron osteotomy for hallux valgus. Foot Ankle Int. 2021;42:
425-30.

3. Korim M, Mahadevan D, Ghosh A, Mangwani J. Effect of joint
pathology, surface preparation and fixation methods on union
frequency after first metatarsophalangeal joint arthrodesis: A
systematic review of the English literature. Foot Ankle Int.
2015;36:51-4.

4. Shah K, Augustine A, Carter R, McFadyen A. Arthrodesis of the
first metatarsophalangeal joint: Comparison of three techni-
ques. J Am Podiatr Med Assoc. 2012;102:13-7.

5. LaCoste K, Andrews N, Ray J, Harrelson W, Shah A. First meta-
tarsophalangeal joint arthrodesis: A narrative review of fixation
constructs and their evolution. Cureus. 2021;13:22-4.

6. Harris E, Moroney P, Tourné Y. Arthrodesis of the first
metatarsophalangeal joint—A biomechanical comparison
of four fixation techniques. Foot Ankle Surg. 2017;23:
268-74.

7. Coughlin MJ. Arthrodesis of the first metatarsophalangeal joint.
Orthop Rev. 1990;19:177-86.

8. Roukis T, Meusnier T, Augoyard M. Incidence of nonunion of first
metatarsophalangeal joint arthrodesis for severe hallux valgus
using crossed, flexible titanium intramedullary nails and a dorsal
static staple with immediate weightbearing in female patients.
J Foot Ankle Surg. 2012;51:433-6.

9. Dening J, van Erve R. Arthrodesis of the first metatarsopha-
langeal joint: A retrospective analysis of plate versus screw
fixation. J Foot Ankle Surg. 2012;51:172-5.

10. Da Cunha R, MacMahon A, Jones M, Savenkov A, Deland J,
Roberts M, et al. Return to sports and physical activities after
first metatarsophalangeal joint arthrodesis in young patients.
Foot Ankle Int. 2019;40:745-52.

356


http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0145

Revista Espanola de Cirugia Ortopédica y Traumatologia 68 (2024) 351-357

1.

12.

13.

14.

15.

Galois L, Hemmer J, Ray V, Sirveaux F. Surgical options for hallux
rigidus: State of the art and review of the literature. Eur J
Orthop Surg Traumatol. 2020;30:57-65.

Asif M, Qasim S, Kannan S, Bhatia M. A consecutive case series of
166 first metatarsophalangeal joint fusions using a combination
of cup and cone reamers and crossed cannulated screws. J Foot
Ankle Surg. 2018;57:462-5.

Doty J, Coughlin M, Hirose C, Kemp T. Hallux metatarsopha-
langeal joint arthrodesis with a hybrid locking plate and a
plantar neutralization screw: A prospective study. Foot Ankle
Int. 2013;34:1535-40.

Cone B, Staggers J, Naranje S, Hudson P, Ingram J, Shah A.
First metatarsophalangeal joint arthrodesis: Does the addition
of a lag screw to a dorsal locking plate influence union rate
and/or final alignment after fusion. Foot Ankle Surg. 2018;57:
259-63.

Politi J, Hayes J, Njus G, Bennet GL, Kay DB. First metatarsal-
phalangeal joint arthrodesis: A biomechanical assessment of
stability. Foot Ankle Int. 2003;24:332-7.

16.

17.

18.

19.

357

Buranosky D, Taylor D, Sage R, Sartori M, Patwardhan A, Phelan
M, et al. First metatarsophalangeal joint arthrodesis: Quantita-
tive mechanical testing of six-hole dorsal plate versus crossed
screw fixation in cadaveric specimens. J Foot Ankle Surg.
2001;40:208-13.

Hyer C, Scott R, Swiatek M. A retrospective comparison of four
plate constructs for first metatarsophalangeal joint fusion: Sta-
tic plate, static plate with lag screw, locked plate, and locked
plate with lag screw. J Foot Ankle Surg. 2012;51:285-7.

Gould A, Logan K, Lin Z, Marsland D, Elliot R. A prospective
evaluation of first metatarsophalangeal fusion using an inno-
vative dorsal compression plating system. J Foot Ankle Surg.
2021;60:891-6.

Weigelt L, Redfern J, Heyes G, Butcher C, Molloye A, Mason L.
Risk factors for nonunion after first metatarsophalangeal joint
arthrodesis with a dorsal locking plate and compression screw
construct: Correction of hallux valgus is key. J Foot Ankle Surg.
2021;60:1179-83.


http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1888-4415(23)00261-8/sbref0190

	Mejores resultados en la consolidación de la artrodesis metatarsofalángica del hallux con placa dorsal y tornillo de compr...
	Introducción
	Material y métodos
	Selección de pacientes
	Variables de estudio
	Técnica quirúrgica
	Análisis estadístico

	Resultados
	Discusión
	Conclusión
	Nivel de evidencia
	Financiación
	Conflicto de intereses
	Bibliografía


