Rev Lab Clin. 2018;11(2):87-92

Revista del Laboratorio Clinico

www.elsevier.es/LabClin == | ASFR |SEQCM

Laboratorio
Clinico

DOCUMENTO DE COMISION/GRUPO DE TRABAJO

Nomenclatura y unidades de las propiedades
biologicas. Recomendacién (2016)™

) CrossMark

Nomenclature and units of biological properties. Recommendation (2016)

F. Javier Gella Tomas*, M. Jesus Andrés Otero, Raiil Rigo Bonnin,
Francesca Canalias Reverter, Ruth Cano Corres, Sara Esteve Poblador,
Bernardino Gonzalez de la Presa, Rosa Lopez Martinez y Inmaculada Pérez de Algaba

Sociedad Espariola de Medicina de Laboratorio, Comité Cientifico, Comision de Metrologia y Sistemas Analiticos,

Barcelona, Espana

Disponible en Internet el 2 de julio de 2017

Introduccion

La forma de expresar las propiedades biologicas y las uni-
dades de medida correspondientes debe estar normalizada
internacionalmente para lograr una comunicacion 6ptima
entre los profesionales del laboratorio clinico que realizan
las mediciones o examenes y todos aquellos que utilizan los
resultados’.

Uno de los principales objetivos de las instituciones cien-
tificas es el establecimiento de un léxico perfectamente
definido, con la finalidad de que los datos sobre los exa-
menes realizados a los pacientes puedan ser transmitidos de
forma segura entre los distintos sistemas informaticos de los
laboratorios. Asi mismo, para que puedan ser reconocidos,
comparados, reutilizados en calculos, utilizados en investi-
gacion o en estadisticas y almacenados documentalmente
sin que pierdan su significado.

Con esta finalidad, la Union Internacional de Quimica
Pura y Aplicada (IUPAC) y la Federacion Internacional
de Quimica Clinica y Medicina de Laboratorio (IFCC)
publicaron conjuntamente en 1995 unas recomendaciones
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sobre nomenclatura y unidades??. Desde entonces, el sis-
tema se ha ido ampliando en sus fundamentos técnicos
y contemplando las distintas areas de la medicina de
laboratorio*"7. En la actualidad, el Subcomité de Nomen-
clatura de Propiedades y Unidades (NPU) de la IFCC-IUPAC
mantiene una base de datos con unas 16.000 entra-
das (http://www.npu-terminology.org/npu-database) que
cubren las areas de bioquimica, hematologia, alergia, inmu-
nologia, banco de sangre, microbiologia, farmacologia,
biologia molecular, genética, reproduccion/fertilidad, trom-
bosis/hemostasia y toxicologia.

En el afo 1987, la Sociedad Espaiiola de Bioquimica
Clinica y Patologia Molecular (SEQC) publicoé una primera
recomendacion sobre la nomenclatura de las magnitu-
des bioquimicas'®, que fue posteriormente ampliada con
otro documento relativo a la nomenclatura de las pruebas
funcionales'®. En los afios 90, la SEQC y la Confederacion
Latinoamericana de Bioquimica Clinica consensuaron la apli-
cacion de las recomendaciones internacionales y publicaron
un amplio listado de ejemplos?. En el afio 2007, estas reco-
mendaciones fueron recogidas en una norma espafola’’. El
presente documento actualiza y sustituye a las recomenda-
ciones previas de la SEQC.

Objeto y campo de aplicacion

El objeto de este documento es normalizar la descripcion
de las propiedades biologicas y la utilizacion de unidades de
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Magnitudes genéricas
basicas
Ej.: masa (g/L)

N

Magnitudes genéricas
derivadas
Ej.: concentracion de masa (g/L)

Magnitudes particulares (mensurandos)
Ej.: concentracion de masa (g/L) de proteina en suero
Ej.: masa (g) de un célculo renal

Figura 1  Magnitudes genéricas y magnitudes particulares.

medida en el ambito de la medicina de laboratorio, de
acuerdo con las recomendaciones internacionales de la
IUPAC y la IFCC.

La nomenclatura de las propiedades bioldgicas des-
crita en este documento debe aplicarse en los informes
de laboratorio. Las recomendaciones sobre unidades son
aplicables en todos los ambitos de la comunicacion cienti-
fica (documentos, procedimientos normalizados de trabajo,
publicaciones, etc.)

Propiedades y magnitudes

En medicina de laboratorio se estudian principalmente los
sistemas biolégicos humanos (ej.: plasma, sangre, semen,
calculo urinario) y sus componentes (ej.: glucosa, coles-
terol, eritrocito, linfocito). Se denominan «propiedades
bioldgicas» a aquellas de un sistema biolégico humano o
de sus componentes que se estudian in vitro'. Las princi-
pales propiedades bioldgicas que se examinan in vitro, y
que tienen interés clinico, son aquellas que se indican en
los catalogos de las prestaciones de los laboratorios clinicos
(ej.: la concentracion de sustancia de glucosa en el plasma,
la concentracion del nimero de eritrocitos en la sangre).

Todas las propiedades tienen asociado un valor que
las caracteriza o expresa. Este valor puede ser numérico,
cuando es un nimero natural o real (ej.: 5,27, 100); ordinal,
cuando es una palabra, simbolo o nimero ordinal que deno-
tan un orden de cuantia (ej.: abundante, positivo, negativo,
++, 0, 1,2), y nominal o cualitativo, cuando es una pala-
bra o un simbolo considerados solo como signo (rojo, Rh
+). Asi, las propiedades pueden hacer referencia a valores
cuantitativos (numéricos u ordinales) y a valores cualitativos
(nominales). Las primeras se denominan propiedades cuanti-
tativas o magnitudes y las segundas propiedades cualitativas
0 nominales.

Las magnitudes se expresan mediante un nimero y una
referencia. Esta referencia es una unidad de medida que,
en algunos casos, tiene que estar acompanada de una refe-
rencia adicional como el procedimiento de medida utilizado
o un material de referencia.

Las magnitudes genéricas se dividen en basicas y deri-
vadas (fig. 1). Las magnitudes genéricas basicas son las
siete definidas por el Sistema Internacional de Magnitudes
(tabla 1). El resto son magnitudes genéricas derivadas (ej.:
m/s, mol/l), puesto que pueden ser definidas a partir de las
basicas.

Tabla 1 Magnitudes genéricas basicas y sus unidades
Magnitud Unidad SI Simbolo
Longitud Metro m

Masa Kilogramo kg
Tiempo Segundo S
Intensidad eléctrica Amperio A
Cantidad de sustancia Mol mol
Intensidad luminosa Candela cd
Temperatura Kelvin K

En medicina de laboratorio se miden magnitudes particu-
lares o mensurandos (ej.: la concentracion de sustancia de
colesterol en una muestra de suero sanguineo, la concentra-
cion del numero de eritrocitos en una muestra de sangre, la
masa de un calculo renal).

No debe confundirse el concepto de «mensurando» con
el de «analito». El analito es el componente que se analiza y
forma parte de la definicion del mensurando. Por ejemplo,
la «concentracion de sustancia de colesterol en el suero» es
un mensurando, el analito es el «colesterol».

Unidades de medida

No se deben confundir las magnitudes con sus correspon-
dientes unidades de medida. La magnitud es la propiedad
que se mide (ej.: masa), mientras que la unidad de medida
(ej.: kilogramo) se ha escogido mediante un acuerdo inter-
nacional como la referencia para las mediciones de esa
propiedad. En la tabla 1 se muestran las unidades de medida
basicas definidas y adoptadas mediante el convenio que
establecio el Sistema Internacional de Unidades (SI).

Las unidades del SI constituyen una referencia inter-
nacional que permite lograr equivalencia de las medidas
realizadas en lugares distantes o en distintos momentos.

La IFCC y la IUPAC recomiendan la utilizacion de las uni-
dades del SI en los resultados de medida en la medicina
de laboratorio?*'”. Asi mismo, la norma I1SO 15189 para la
acreditacion de los laboratorios clinicos establece que los
resultados deben informarse en «unidades del SI, unidades
trazables a las del Sl o en otras unidades aplicables»?2.

En caso de que sea necesario utilizar maltiplos o submal-
tiplos de las unidades del S, los prefijos deben introducirse
en el numerador (ej.: mg/l, umol/l, mg/kg), y no en el
denominador (ej.: de incorrecciones: mg/mL, mg/dl). Tam-
poco deben utilizarse unidades como %, ppm o ppb para la
magnitud concentracion de masa.

En algunos casos, la unidad no es suficiente referen-
cia y debe indicarse también el procedimiento de medida
utilizado (fig. 2). Un ejemplo es la magnitud «actividad

unidad
(procedimiento de medida)
(material de referencia)

numero y referencia

Figura 2 Valor de una magnitud. Se expresa mediante un
numero y una referencia que es siempre una unidad, pero que
puede requerir también la descripcion de un procedimiento de
medida o de un material de referencia.
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catalitica», cuya unidad del SI es el mol/s, que recibe la
denominacion especial de «katal». La actividad catalitica
depende de las condiciones de medida (sustrato, cofactores,
pH, temperatura, etc.) por lo que un resultado de medida
debe indicar el valor numérico, la unidad (ej.: pkat/l) y el
procedimiento de medida empleado (€j.: el procedimiento
de referencia de la IFCC). Una situacion similar ocurre
cuando el resultado obtenido depende del procedimiento
de medida, como ocurre con algunas magnitudes biologicas
medidas mediante el inmunoanalisis’.

Ademas del katal (kat, mol/s), es frecuente utilizar la
unidad de actividad enzimatica (U, pmol/min). Ambas uni-
dades tienen una equivalencia matematica: 1 ukat=60 U.

Para algunas magnitudes biologicas en las que el ana-
lito es un antigeno o un anticuerpo, el mensurando no esta
suficientemente bien caracterizado para poder expresar los
resultados de medida utilizando las unidades del SI, pero
existe un patron reconocido internacionalmente’'7:2* que
se utiliza como referencia. Se trata principalmente de los
Patrones Internacionales de la Organizacion Mundial de la
Salud (OMS). Estos patrones suelen tener un valor asig-
nado expresado en unas unidades arbitrarias denominadas
«unidades internacionales (unidad int., Ul)». Por ejemplo,
para la magnitud «concentracion arbitraria de factor reu-
matoide en el suero», las referencias son la unidad (Ul/l) y
un patron de referencia (habitualmente el W1066 del Natio-
nal Institute for Biological Standards and Control, preparado
y aprobado por la OMS).

Para la medicion de magnitudes relacionadas con anti-
cuerpos, generalmente se aprovecha la propiedad de estas
moléculas de ser capaces de unirse de forma mas o menos
especifica a un antigeno. Esta «capacidad de unién» es pro-
porcional a la concentracion de anticuerpo y dependiente
del procedimiento de medida, pero no puede expresarse
mediante unidades del SI*'7. Cuando no existe un patrén
internacional que sirva como referencia, es frecuente
expresar la concentracion de los anticuerpos en «unidades
arbitrarias (unidad arb., UA)» y referirse al procedimiento
de medida empleado. Los valores de las UA obtenidos con
distintos procedimientos de medida no son equivalentes. En
la base de datos NPU de la IUPAC-IFCC se utiliza también la
denominacion «unidad definida por el procedimiento».

En el caso de que el analito tenga una estructura molecu-
lar (o atomica) conocida y definida, pueden expresarse los
resultados de medida tanto con la magnitud concentracion
de masa como con la magnitud concentracion de sustancia.
Dado que las moléculas reaccionan o interaccionan, mol a
mol (y no kg a kg), es preferible expresar los resultados con
la magnitud concentracion de sustancia en lugar de concen-
tracion de masa®.

Nomenclatura de las propiedades bioldgicas

La nomenclatura sistematica de cualquier propiedad bio-
logica requiere la descripcion del sistema biologico (ej.:
plasma, orina), del componente (analito) considerado (ej.:
glucosa, leucocitos) y de la propiedad (ej.: concentracion de
sustancia, concentracion de nimero de entidades, caudal
de sustancia, taxon) y, cuando es necesario, alguna especi-
ficacion (indicada entre paréntesis) de cualquiera de estas
tres partes'*'7. La descripcion del sistema y propiedad

Tabla 2 Principales sistemas estudiados en medicina de
laboratorio y los simbolos recomendados para su abreviatura
Sistema Simbolo
Calculo urinario CUr
Contenido gastrico CGa
Heces Fae
Liquido amniodtico LAm
Liquido ascitico LAs
Liquido cefalorraquideo LCR
Liquido pleural LPL
Liquido sinovial LSi
Orina Uri
Paciente Pac
Plasma sanguineo Pla
Plasma seminal PSe
Saliva Slv
Sangre San
Secrecion Secr
Semen Sem
Sudor Suero sanguineo SudSrm

puede escribirse de forma abreviada, siempre y cuando el
laboratorio facilite el significado de tales simbolos.

Se entiende por sistema a un conjunto de entidades
interrelacionadas entre las que existe cierta cohesion y uni-
dad de propésito. En la nomenclatura de las propiedades
biolodgicas, el sistema indica el medio en el que se encuen-
tra el componente en estudio. Generalmente es el paciente
0 una parte definida del paciente. En la tabla 2 se listan
algunos sistemas biologicos estudiados en la medicina de
laboratorio. La lista completa de sistemas puede consultarse
en la base de datos NPU de la IUPAC-IFCC.

El componente o analito estudiado es generalmente una
molécula o un ion, aunque también puede ser una parte
fisica del sistema (ej.: un microorganismo), o un proceso
(ej.: coagulacion, secrecion) y debe describirse de acuerdo
con las recomendaciones de nomenclatura establecidas por
la IFCC, la IUPAC y la OMS?~"7:23, Deben evitarse todo tipo de
abreviaturas, simbolos o acronimos.

El tipo de propiedad puede ser cualitativo/nominal o
cuantitativo (magnitud genérica). En la tabla 3 se listan los
tipos de propiedad mas utilizados en la medicina de labora-
torio. Un listado completo de los tipos de propiedad puede
ser consultado en la base de datos NPU de la IUPAC-IFCC.

El sintagma recomendado para la denominacion de cual-
quier propiedad biologica en los informes del laboratorio
debe seguir el siguiente esquema (ver referencias 17 y 21
para una descripcion detallada):

Sistema—componente; tipo de propiedad

Ejemplos de descripcion de propiedades bioldgicas y sus
abreviaturas (entre paréntesis):

e Plasma—glucosa; concentracion de sustancia
glucosa; c.sust.).
e Plasma—fosfatasa alcalina; concentracion catalitica

(IFCC 2011) (Pla—fosfatasa alcalina; c.cat. (IFCC 2011).

(Pla—



90

F.J. Gella Tomas et al.

Tabla 3 Principales propiedades bioldgicas estudiadas en
medicina de laboratorio, su abreviatura recomendada y su
unidad. Entre paréntesis, unidades diferentes de las S|, pero
utilizadas con frecuencia

Tipo de propiedad Abreviatura Unidad
Caudal de volumen caudal vol. L/s (L/d)
Concentracion catalitica c.cat. kat/L (U/L)
Concentracion de masa c.masa kg/L
Concentracion de c.sust. mol/L
sustancia
Concentracion arbitraria c.arb. (UA/L, UI/L)
Concentracion de nimero c.nim. 1/L
de entidades
Masa masa kg
Osmolalidad osmolalidad mol/kg
Taxonalidad taxon -
Tiempo tiempo s (d)
Presion parcial pr.par. Pa (atm)
Volumen vol. L
Variacion de secuencia var.sec. —

e Plasma—calcio(n); concentracion de sustancia
(Pla—calcio[]; c.sust.).

e Sangre—antigenos eritrociticos;
(San—antigenos eritrociticos; taxon).

e Plasma—tirotropina; concentracion de sustancia arbi-
traria (IRP 80/558) (Pla—tirotropina; c.sust.arb.[IRP
80/558])

e DNA(sangre)—gen APOE; variacion de
(DNA[San]—Gen APOE; var.sec.)

e Orina—hongos; concentracion arbitraria (positivo; nega-
tivo) (Uri—hongos; c.arb.[POS; NEG]).

e Heces—aeromonas; taxonalidad
taxon).

e Plasma—albUmina; concentracion de masa(CRM 470)
(Pla—albimina; c.masa [CRM 470]).

¢ Plasma—anticuerpo antinuclear; concentracion arbitraria
(Pla—anticuerpo antinuclear; c.arb.).

e Plasma—anticuerpo contra Salmonella typhi (antigeno H);
concentracion arbitraria (Pla—anticuerpo contra Salmo-
nella typhi [antigeno H]; c.arb.).

e Plasma—anticuerpo (IgA) contra endomisio; concentra-
cion arbitraria (Pla—anticuerpo(IgA) contra endomisio;
c.arb.).

e Heces—antigeno de Helicobacter pylori; contenido arbi-
trario (Fae— antigeno de Helicobacter pylori; cont.arb.).

e Orina—ion hidrégeno; pH (Uri—ion hidrégeno; pH).

taxonalidad

secuencia

(Fae—aeromonas;

e Sangre—leucocitos; concentracion de namero
(San—leucocitos; c. num.).
e Plasma arterial—oxigeno(0,); tension(37°C)

(aPla—oxigeno[0,]; tension[37 °C]).

En la base de datos NPU se encuentra un
registro actualizado de todas las combinaciones sis-
tema/componente/propiedad (propiedades particulares)
descritos hasta el momento. La base de datos muestra para
cada una de ellas:

- La fecha de alta en la base de datos.
- Un nimero de coédigo (NPU0000O).

- La definicion (sintagma) abreviada.

- El sistema (y una posible especificacion).

- El componente (y una posible especificacion).

- El tipo de propiedad biologica.

- El procedimiento de medida o material de referencia (en
Su caso).

- La unidad correspondiente.

- Eltipo de escala (nominal, ordinal, razén, narrativa, etc.).

Anadiendo el valor obtenido en el examen de laboratorio,
se puede conseguir un sintagma que, de forma abreviada,
describa la propiedad bioldgica y el valor obtenido de la
misma. Cuando el valor es un nimero con decimales, el
signo decimal debe ser siempre una coma alineada en la
parte inferior de la linea de escritura®~’. Ejemplos: 2,35
(correcto), 2.35 0 2'35 (incorrectos).

Sistema—componente; tipo de propiedad =valor obte-
nido + unidad de medida*

*Solo si se trata de una magnitud

Ejemplos de descripcion de propiedades bioldgicas (en
forma abreviada) con su valor:

e Pla—glucosa; c.sust. =5,2 mmol/l.

e Pla—fosfatasa alcalina; c.cat. (IFCC 2011)=2,2 pkat/L.

e Pac (Uri)—excrecion de albimina; caudal masa
(24h)=30mg/dia.

e Pla—tirotropina; c.sust.arb.(IRP 80/558)=2,4 mUl/L.

e San—antigenos eritrociticos; taxon. = AB, Rh negativo.

e DNA(San)—gen APOE; var.sec. =E2, E3.

Codificacion de las propiedades biolégicas

Ademas de una nomenclatura normalizada, es conveniente
que las distintas propiedades biologicas que se examinan en
medicina de laboratorio tengan una codificaciéon univoca,
que permita almacenar los resultados en bases de datos
gestionadas por distintos sistemas de informacion de los
laboratorios (SIL) de tal forma que puedan identificarse y
relacionarse desde distintos lugares de acceso a las bases
de datos. Este aspecto es de gran importancia en una histo-
ria clinica electronica compartida por distintos centros de
salud.

Existen en la actualidad diversos sistemas de codificacion
para los examenes de laboratorio, ademas del codigo NPU.
Probablemente el mas conocido es el Logical Observation
Identifiers Names and Codes (LOINC®) (https://loinc.org),
utilizado para «pruebas, medidas y observaciones» de todo
tipo. A nivel nacional, el Grupo de Nomenclatura y Codifica-
cion del Servicio Andaluz de Salud ha elaborado un sistema
de codificacion propio denominado Moédulo de Pruebas
Analiticas, que se utiliza en los distintos SIL integrados en
el programa de la Historia de Salud Digital de Andalucia
(http://www.juntadeandalucia.es/servicioandaluzdesalud/
principal/documentosacc.asp?pagina=pr_diraya).

El principal inconveniente de estos sistemas es que no
aplican estrictamente la nomenclatura NPU admitiendo, por
ejemplo, unidades no recomendadas.


https://loinc.org/
http://www.juntadeandalucia.es/servicioandaluzdesalud/principal/documentosacc.asp?pagina=pr_diraya
http://www.juntadeandalucia.es/servicioandaluzdesalud/principal/documentosacc.asp?pagina=pr_diraya
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Recomendaciones

A continuacion se especifican las recomendaciones sobre
nomenclatura y unidades que establece la SEQC:

a)

Se recomienda utilizar los términos «propiedades
bioldgicas» o0 «magnitudes bioldgicas». En determinados
contextos también pueden utilizarse las denominacio-
nes «mensurando», «analito», «componente bioldgico»
y «marcador». No son aconsejables los términos:
«parametro», «compuesto», «prueba» o «test» para refe-
rirse a propiedades bioldgicas, analitos, componentes o
mensurandos.

Siempre que sea posible, deben utilizarse las unidades
del SI.

Si es necesario utilizar multiplos o submultiplos de las
unidades Sl, los prefijos deben introducirse en el nume-
rador, nunca en el denominador.

Para la concentracion de masa no deben utilizarse uni-
dades como %, ppm o ppb.

La unidad del S| para la actividad catalitica es el katal.
No obstante, también es admisible utilizar la unidad de
actividad enzimatica (U).

Para magnitudes biologicas relacionadas con antigenos y
anticuerpos son admisibles las unidades internacionales
(unidad int., Ul)» y las unidades arbitrarias (u.d.p, unidad
arb., UA).

Siempre que se conozca la masa molar del analito y no
exista ambigliedad sobre el mensurando (isoformas), se
recomienda expresar los resultados como concentracion
de sustancia (ej.: mmol/l) en lugar de concentracion de
masa (ej.: mg/l).

En los informes de laboratorio no deben utilizarse abre-
viaturas, simbolos o acronimos para nombrar el analito.
En cambio, pueden usarse abreviaturas para el sistema o
el tipo de propiedad bioldgica.

Las propiedades bioldgicas deben describirse en los infor-
mes de laboratorio de acuerdo con la nomenclatura
elaborada por el Subcomité de Nomenclatura de Pro-
piedades y Unidades de la IFCC-IUPAC. Para ello, se
recomienda traducir del inglés al espaiol la denomina-
cion registrada en la base de datos NPU.

Cuando el resultado de una medida sea un nimero con
decimales, el signo decimal debe ser siempre una coma
alineada en la parte inferior de la linea de escritura.

Se recomienda utilizar la codificacién NPU para las pro-
piedades bioldgicas que se examinan en medicina de
laboratorio.

Agradecimientos

Los autores de este documento quieren expresar su agra-
decimiento a Xavier Fuentes Arderiu por su labor pionera
en el establecimiento de una nomenclatura unificada de las
magnitudes bioldgicas, mediante su activa participacion en
grupos nacionales (SEQC, AENOR) e internacionales (IFCC,
IUPAC, COLABIOCLI).

Bibliografia

6.

. Rigo Bonnin R. Capitulo 1. Metrologia: Aspectos generales, en

Terminologia y fundamento de las mediciones analiticas en el
laboratorio clinico. Dirigida por Gella Tomas FJ. Monografia de
la Sociedad Espafiola de Bioquimica Clinica y Patologia Molecu-
lar. 2015.

. International Union of Pure and Applied Chemistry, Interna-

tional Federation of Clinical Chemistry. Properties and units
in the clinical laboratory sciences |. Syntax and semantic
rules (Recommendations 1995). Pure Appl Chem. 1995; 67:
1563-74.

. International Union of Pure and Applied Chemistry, Inter-

national Federation of Clinical Chemistry. Compendium of
terminology and nomenclature of properties in clinical labo-
ratory sciences. The Silver Book. Oxford: Blackwell, 1995.

. International Union of Pure and Applied Chemistry, Internatio-

nal Federation of Clinical Chemistry. Properties and units in the
clinical laboratory sciences Il. Kinds-of-properties. Pure Appl
Chem. 1997; 69:1015-42.

. International Union of Pure and Applied Chemistry, Internatio-

nal Federation of Clinical Chemistry. Properties and units in the
clinical laboratory sciences-V. Properties and units in Thrombo-
sis and haemostasis (Technical Report). Pure Appl Chem. 1997;
69:1043-80.

International Union of Pure and Applied Chemistry, Internatio-
nal Federation of Clinical Chemistry. Properties and units in
the clinical laboratory sciences-VI. Properties and units in 10C
prohibited drugs (Technical Report). Pure Appl Chem. 1997;
69:1081-136.

. International Union of Pure and Applied Chemistry, Internatio-

nal Federation of Clinical Chemistry. Properties and units in the
clinical laboratory sciences. Part VIII. Properties and units in cli-
nical microbiology (Technical Report). Pure Appl Chem. 2000;
72:555-745.

. International Union of Pure and Applied Chemistry, Internatio-

nal Federation of Clinical Chemistry. Properties and units in
the clinical laboratory sciences. Part IX. Properties and units
in trace elements (Technical Report). Pure Appl Chem. 1997;
69:2593-606.

. International Union of Pure and Applied Chemistry, Internatio-

nal Federation of Clinical Chemistry. Properties and units in the
clinical laboratory sciences. Part X. Properties and units in gene-
ral clinical chemistry (Technical Report). Pure Appl Chem. 2000;
72:747-972.

. International Union of Pure and Applied Chemistry, Internatio-

nal Federation of Clinical Chemistry. Properties and units in the
clinical laboratory sciences. Part Xl. Coding systems - struc-
ture and guidelines (Technical Report). Pure Appl Chem. 1997;
69:2607-20.

. International Union of Pure and Applied Chemistry, Internatio-

nal Federation of Clinical Chemistry. Properties and units in the
clinical laboratory sciences. Part Xll. Properties and units in
clinical pharmacology and toxicology (Technical Report). Pure
Appl Chem. 2000; 72:1365-3075.

. International Union of Pure and Applied Chemistry, Internatio-

nal Federation of Clinical Chemistry. Properties and units in the
clinical laboratory sciences. Part Xlll. Properties and units in
reproduction and fertility (Technical Report). Pure Appl Chem.
1997; 69: 2621-38.

. International Union of Pure and Applied Chemistry, Internatio-

nal Federation of Clinical Chemistry. Properties and units in the
clinical laboratory sciences. Part XVI. Properties and units in
clinical allergology (Technical Report). Pure Appl Chem. 2000;
72:1067-205.

. International Union of Pure and Applied Chemistry, Internatio-

nal Federation of Clinical Chemistry. Part XVIII. Properties and



92

F.J. Gella Tomas et al.

15.

16.

17.

18.

units in clinical molecular biology (IUPAC Technical Report).
Pure Appl Chem. 2004; 76:1799-807.

International Union of Pure and Applied Chemistry, Internatio-
nal Federation of Clinical Chemistry. Part XIX. Properties and
Units for Transfusion Medicine and Immunohematology (IUPAC
Technical Report). Pure Appl Chem. 2003; 75:1477-600.
International Union of Pure and Applied Chemistry, Internatio-
nal Federation of Clinical Chemistry. Part XX. Properties and
units in clinical and environmental human toxicology (IUPAC
Technical Report). Pure Appl Chem. 2007; 79:87-152.
International Union of Pure and Applied Chemistry, Inter-
national Federation of Clinical Chemistry. Part XXIIl. The
NPU terminology, principles, and implementation: A user’s
guide (IUPAC Technical Report). Pure Appl Chem. 2011; 84:
137-65.

Fuentes Arderiu J, Mir6 Balagué J, Cases Regany E, Frey
Gonzalez E, Martinez Casademont M, Queralté Compaiio JM.

19.

20.

21.

22.

23.

Recomendacion sobre la nomenclatura de las magnitudes bio-
quimicas. Quim Clin. 1987;6:225-34.

Palencia Dominguez T, Fuentes Arderiu X. Recomendacion
sobre la nomenclatura de las pruebas funcionales. Quim Clin.
1996;15:103-6.

Fuentes Arderiu X, Bertello LF, Raymondo S, Alvarez Echevarria
R. Recomendacion sobre la nomenclatura y las unidades de las
magnitudes bioldgicas. Quim Clin. 1999;18:160-75.

Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR).
Representacion de tipos de propiedad dedicados en las ciencias
del laboratorio clinico. UNE-EN 1614 2007.

Asociacion Espafnola de Normalizacion (AENOR). Laboratorios
Clinicos. Requisitos particulares para la calidad y la competen-
cia. UNE-EN ISO 15189. Madrid: AENOR; 2013.

Barwick VJ, Prichard E. (editores). Eurachem Guide. Termi-
nology in analytical measurement - introduction to VIM 3.
[consultado 10 May 2015]. Disponible en: www.eurachem.org.


http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1888-4008(17)30057-0/sbref0215

	Nomenclatura y unidades de las propiedades biológicas. Recomendación (2016)
	Introducción
	Objeto y campo de aplicación
	Propiedades y magnitudes
	Unidades de medida
	Nomenclatura de las propiedades biológicas
	Codificación de las propiedades biológicas
	Recomendaciones
	Agradecimientos
	Bibliografía


