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Resumen

Objetivos: Laidentificacién de vértebras es unatarea que habitualmente realiza el radiélogo a partir de
referencias anatdmicas, convirtiéndose en un proceso tedioso. Aunque existen algunas soluciones, su
aplicabilidad es limitada en casos con cobertura anatdmica arbitraria. Por |o tanto, el principal objetivo es
mejorar este proceso y automatizarlo paralaayudaa diagnéstico.

Material y métodos: Se desarroll6 una aproximacion basada en arboles de decision. De cadaimagen de
entrenamiento se seleccionaron al eatoriamente 30.000 voxeles, de los que se extrajeron 256 caracteristicas.
Se entrend un bosgue de decision para estimar |a distancia de un determinado voxel a cada vértebra. Parala
evaluacion de estudios, se seleccionaron 50.000 voxeles aleatoriamente, se estimo su distancia a cada
vértebra, y se calcul 6 la posicion de los centroides. Se desarroll6 ademéas una metodol ogia basada en redes
neuronales convolucionales (CNN). Se emplearon clasificadores basados en CNN pre-entrenadas para extraer
caracteristicas seguida de su clasificacion en categorias empleando SVM. Se clasificd cada corte transversal
en regiones (torax, abdomen, pelvis). Ademés, se clasificd cada corte en “vértebra’ o “no-vértebra’. Se
realizo un gjuste final detectando automaticamente el canal medular para conocer la posicion y curvatura de
la columna.

Resultados: Los arboles de decision proporcionaron un error de localizacion de 13,73 £ 10,32 mm y unatasa
de identificacion del 78%. Los resultados mejoraron mediante CNN, obteniendo un error de localizacién de
7,98 + 8,73 mm y unatasa de identificacién del 90%.

Conclusiones: Las vértebras se pueden identificar autométi camente empleado técnicas de inteligencia

artificial. Estos avances permitirén la extraccion automaética de informacion cuantitativa de la estructura del
hueso vertebral.
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