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r  e  s u  m e  n

Introducción: En la evaluación prequirúrgica de pacientes con epilepsia la ausencia de  lesión

en  las imágenes de resonancia magnética (RM) es  un fuerte predictor de  fracaso quirúrgico.

Evaluamos la utilidad de morfometría basada en vóxel (MBV, en pacientes con RM  normal y

su  relación con la zona epileptógena definida través de  estereoelectroencefalografía [EEEG]).

Casos clínicos: Dos pacientes sometidos a  cirugía en los cuales las alteraciones encontradas

con MBV fueron coincidentes con la zona de  inicio de convulsiones en EEEG.

Conclusión: Se destaca la importancia de  la MBV, un método no utilizado en nuestro país,

como  complemento no invasivo del análisis visual de la RM y  su utilidad en la localización

de  la zona epileptogénica.
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a  b s  t r a  c t

Introduction: The lack of lesion on magnetic resonance imaging (MRI) is a  strong predictor

of  surgical failure in the preoperative evaluation of patients with epilepsy. The useful of

voxel-based morphometry (MBV) in patients with normal MRI  and its  relationship with

the  Epileptogenic Zone, defined through stereoelectroencephalography (SEEG) have been

evaluated.

Clinical cases: Two patients undergoing surgery in which the  alterations found with MBV

coincided with the onset of seizures area in SEEG.
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Conclusion: The importance of MVB, a method not applied in our country, as a non- invasive

complement to the  visual analysis of MRI and its  usefulness in locating the epileptogenic

zone.
©  2017 Sociedad Neurológica Argentina. Published by Elsevier España, S.L.U. All rights

reserved.

Introducción

Entre un 20-30% de los pacientes con epilepsia resistente

al tratamiento médico (ERT), la cirugía es una opción

terapéutica1.  El objetivo de la evaluación prequirúrgica es

identificar la zona epileptógena (ZE), definida como la región

del cerebro donde se inician las convulsiones y cuya resección

da como resultado el cese de las convulsiones.

La resonancia magnética (RM) es esencial en la evaluación

prequirúrgica de la ZE y su  normalidad es un predictor de fra-

caso quirúrgico2. Aproximadamente, un 30%  de las personas

con ERT tiene una RM de cerebro normal3. Recientemente, se

han desarrollado técnicas de posproceso de RM  con el objetivo

de facilitar la detección de lesiones cerebrales relacionadas

con la ZE, que no fueron evidenciadas en la RM convencional4.

Estas técnicas se basan en 2 análisis de morfometría basada

en vóxel (MBV) llamadas: imágenes de unión y  de extensión.

Destacan las áreas cerebrales que se desvían de  la normalidad

en relación con una base de cerebros normales. El proceso de

MBV llamado imagen de  unión es sensible a  las alteraciones

de la unión sustancia gris-blanca y  la imagen de extensión

es sensible a la presencia anormal de la  sustancia gris en

la sustancia blanca5. En los centros especializados en ciru-

gía de epilepsia, en aquellos pacientes en los cuales no se ha

podido definir la ZE en su  evaluación prequirúrgica, a  través

de vídeo-electroencefalografía, RM de encéfalo y pruebas fun-

ciones, se realiza en un primer acto quirúrgico la colocación

de electrodos profundos intracerebrales técnica denominada

estereoelectroencefalografía (EEEG). En la planificación de esta

última, la alteración encontrada en los estudios por imágenes

tiene un papel muy importante. De aquí la necesidad de  con-

tar con técnicas no convencionales que permitan mejorar la

evaluación visual de las RM.

El trabajo describe 2 casos clínicos de  pacientes sometidos

a cirugía de epilepsia en los cuales se utilizó EEEG para definir

ZE. Posterior a  la realización de EEEG y de forma retrospectiva,

se llevó a cabo un análisis de sus RM a través del pospro-

ceso con MBV  con el objetivo de relacionar las alteraciones

encontradas en dicha técnica con la ZE definida a través de

EEEG.

Casos  clínicos

Se presentan 2  pacientes con ERT que se sometieron a  cirugía

de epilepsia y cumplieron con los siguientes criterios de inclu-

sión: 1) RM prequirúrgica convencional normal, evaluada por

2 observadores diferentes, sin interacción ni intercambio de

información entre los  mismos; 2) vídeo-electroencefalografía

con internación de 3  a  5 días; 3) realización de EEEG; 4)

evaluación neuropsicológica normal, y 5) cirugía de epilepsia

con 6 meses de seguimiento postquirúrgico.

En  ambos pacientes, previo a  la realización de EEEG, se

definió la hipótesis de ZE a  través de ateneo médico y con la

valoración de los  estudios realizados previamente.

Paciente 1 (P1), 31  años, masculino diestro, con inicio

de convulsiones a  los 4 años. Sus convulsiones inician con

confusión, dificultad en la lectura, pérdida de consciencia,

automatismos orales y  parpadeo bilateral, con una frecuencia

diaria. El plan de implantes incluyo la  colocación de 7 elec-

trodos en el hemisferio cerebral izquierdo, localizados en el

lóbulo parietal superior (PS), occipital superior, occipital infe-

rior, temporal posterior (TP), hipocampo (H), amígdala (A) y

temporal superior (T). La EEEG evidenció el inicio de convul-

siones en el cuneo del lóbulo occipital izquierdo con rápida

participación de la circunvolución PS y  TP izquierdo.

El análisis de resonancia a  través de MBV evidenció altera-

ción en  la imagen de unión en la región del cúneo izquierdo

adyacente al surco parieto-occipital. Lo que representa una

diferencia en la  intensidad de señal de  los vóxeles ubicados

en la unión entre sustancia blanca y  gris de dicha región, en

relación con el resto del cerebro. Esta alteración fue coinci-

dente con el inicio de las convulsiones en EEEG  (fig. 1). Dicha

zona fue  incluida en el área de resección quirúrgica y  cuyo

análisis anatomopatológico evidenció una displasia tipo ii. Su

seguimiento, luego del año de la cirugía, mostró una reducción

de convulsiones del 90%.

Paciente 2 (P2), 54 años, masculino. Sus convulsiones ini-

cian con  pérdida de  conocimiento, automatismos en el brazo

izquierdo asociados a inmovilidad de brazo derecho, con una

frecuencia de uno  por semana. El plan de implantes incluyo la

colocación de  9 electrodos en el hemisferio cerebral izquierdo,

localizados en girus cingulado anterior, orbitofrontal, polo

temporal, A,  circunvolución T, giro fusiforme, pars opercularis,

opérculo motor y  giro cingulado posterior.

La EEEG evidenció el inicio de las convulsiones en la circun-

volución temporal superior izquierda, con rápido compromiso

del polo temporal y  la región temporal mesial ipsolateral. El

análisis a través de MBV mostró una alteración en la imagen

de extensión, lo cual se traduce en una extensión anormal de

la sustancia gris en la sustancia blanca a nivel de la circun-

volución temporal media izquierda, en comparación con  el

resto del cerebro y  coincidente con el inicio de las convulsio-

nes en EEEG. Dado que el análisis fue  retrospectivo, el área

donde el análisis de MBV evidenció alteración no se incluyó

en la resección y solo se realizó la  resección del polo temporal

izquierdo, con preservación de las estructuras mesiales tem-

porales debido al riesgo postoperatorio de deterioro cognitivo.

La evaluación de la pieza anatomopatológica no mostró alte-

raciones (fig. 2). Su seguimiento al año de la cirugía mostró

una reducción de convulsiones del 60%.
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Figura 1 –  Imagen RM T1 normal. Posterior a su procesamiento con VBM, la intersección de las líneas muestra el área de

alteración encontrada en la  imagen de unión. Registro de EEEG donde se evidencia compromiso occipital izquierdo (OI) con

compromiso de parietal superior (PS) y  temporal posterior (TP).

Figura 2 –  Imagen RM T1 normal. Posterior a su procesamiento con VM,  la  intersección de las líneas muestra el área de

alteración encontrada en la  imagen de extensión. Registro EEEG donde evidencia el compromiso del polo temporal

(electrodo PT).

Discusión

En los últimos años, las técnicas de posproceso de  MBV han

cobrado relevancia y las publicaciones al respecto son cada

vez más  numerosas. Un ejemplo de ello son las anormalidades

encontradas en la sustancia gris de pacientes con epilepsia del

lóbulo temporal que involucran estructuras mesiales tempo-

rales, A, región parahipocampal y  extratemporales6. Campos

et al. han evaluado con MBV  y  tensor de difusión a 17  pacien-

tes con criterios de esclerosis del hipocampo en RM, 17 con

epilepsia temporal mesial y RM  normal, y 14  con sutiles sig-

nos en RM de displasia cortical focal (DCF) en el lóbulo frontal,

con la finalidad de evaluar alteraciones de la sustancia blanca

no detectables por los métodos de RM convencional. En  el

trabajo se describen anormalidades en la sustancia blanca

ipsolateral y del giro temporal superior contralateral en los

pacientes con esclerosis del hipocampo y  en aquellos con

DCF frontal observaron reducción de la sustancia blanca en

el precúneo, así como en el cíngulo anterior ipsolateral. Sin

embargo, en los pacientes con epilepsia del lóbulo temporal

sin alteraciones en la RM no encontraron alteraciones en la

MBV. Los autores concluyen que las alteraciones encontra-

das en la sustancia blanca de estos pacientes desempeñan

un papel en la red epileptógena7.  Otro estudio realizado en

6  pacientes con epilepsia orbitofrontal determinado a  través

de vídeo-electroencefalografía, todos ellos con RM  preoperato-

ria normal y los cuales fueron sometidos a cirugía de epilepsia.

Estos autores detectaron anomalías en 4 pacientes utilizando

MBV,  3 de ellos en la región orbitofrontal y uno en la región

fronto mesial ipsolateral. Los autores concluyen que la rea-

lización de  VMB en pacientes con RM normales y  epilepsia

orbitofrontal podría ser un valioso elemento en la planifica-

ción de la evaluación invasiva con electrodos profundos8.
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En virtud de estos hallazgos, el objetivo de nuestro tra-

bajo fue aplicar MBV  en 2 pacientes sometidos a  cirugía de

epilepsia con RM  normal, con la finalidad de describir los

hallazgos encontrados en esta técnica y  su  relación con la

ZE a través de EEEG. Un hallazgo importante en nuestro

estudio fue que las alteraciones encontradas con MBV en

ambos pacientes fueron coincidentes con la zona de inicio

ictal a través de EEEG, lo  que indicaría que las alteraciones

encontradas en MBV  estarían involucradas en la  red epileptó-

gena.

En el P1 la resección quirúrgica incluyó el área de altera-

ciones encontradas a  través de MBV,  dando como resultado

una reducción de la  frecuencia de convulsiones. Sin embargo,

en el P2 la resección quirúrgica no incluyó el área de alte-

raciones encontradas en MVB; en este paciente se decidió,

junto al mismo  y al equipo médico, realizar una resección

solo del polo temporal, el cual mostraba un rápido compro-

miso a través de EEEG, respetando las  estructuras temporales

mesiales por el riesgo elevado de deterioro de la memoria

declarativa. Nosotros sugerimos que la menor disminución

en su frecuencia de convulsiones en comparación con el P1

está en relación con que no fue  resecada la totalidad de su  red

epileptógena.

Nuestro informe destaca la importancia de las técnicas

de posprocesamiento de RM como una herramienta prome-

tedora como complemento del análisis visual de imágenes

convencionales con el fin de identificar la ZE. Como limita-

ción de nuestro estudio podemos mencionar el bajo número

de pacientes incluidos; sin  embargo, constituye un punta-

pié inicial para la realización de futuras investigaciones. Será

necesaria la realización de estudios con mayor número de

pacientes para validar esta técnica. La MBV  podría en el futuro

ayudar en la planificación de los implantes EEEG y, por lo  tanto,

la localización de ZE, lo que permitiría mejorar el resultado

posquirúrgico.
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