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Notalgia parestésica: el prurito como marcador @CMk
de dano neurolégico
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INFORMACION DEL ARTICULO RESUMEN
Historia del articulo: Introduccién: La notalgia parestésica es una neuropatia sensitiva secundaria al compromiso
Recibido el 27 de marzo de 2014 de los nervios espinales. Como sintoma caracteristico, se describe el prurito dorsal asimé-
Aceptado el 7 de mayo de 2014 trico, que compromete los dermatomas D2 a D6, sin irradiacién al térax.

Caso clinico: Paciente hombre de 63 anos, que refiere prurito dorsal paravertebral derecho
Palabras clave: a nivel D4 de 2 afios de evolucién. No presenta dolor neuropatico asociado y el examen
Atrapamiento neurolégico fue normal. La resonancia de columna dorsal mostré estenosis foraminal a
Dolor neuropatico nivel D3-D4.
Neuropatia sensitiva Conclusiones: Si bien la notalgia parestésica no parece ser una entidad de baja prevalen-
Notalgia parestésica cia, es infrecuente su descripcién como una neuropatia sensitiva. El tratamiento local con
Prurito antihistaminicos y corticoides tépicos suele ser ineficaz. Algunos pacientes han mostrado

buena respuesta con el uso de capsaicina tépica y gabapentina. El conocimiento por parte
de dermatdlogos y neurdlogos de la expresién clinica de los sindromes por atrapamiento,
como la notalgia parestésica, es fundamental para un diagnéstico temprano y tratamiento
especifico, lo que mejorara la evolucién de los pacientes y evitard el uso de medicaciones

ineficaces.
© 2014 Sociedad Neurolégica Argentina. Publicado por Elsevier Espaiia, S.L.U. Todos los
derechos reservados.

Notalgia paresthetica: Pruritus as marker of neurological damage

ABSTRACT

Keywords: Introduction: Notalgia paresthetica is the result of spinal nerves compromise. The typical
Entrapment feature is pruritus that affects dorsal segments T2 to T6 without chest spreading.
Neuropathic pain Case report: 63 years old male patient refered pruritus in right dorsal paravertebral region
Sensory neuropathy at T4 dermatome that began 2 years ago. He did not refer neuropathic pain in the area and
Notalgia paresthetica the complete neurological exam was normal. Dorsal MRI shows foraminal stenosis at T3-T4
Pruritus levels.

Conclusion: Notalgia paresthetica does not seem to be a low prevalent disorder, but the
description is not usual as a sensory neuropathy. Local treatment using antihystaminics and
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topical steroid therapy used to be ineffective. Some patients have reported some relief
with topical capsaicin and gabapentin. Knowledge of clinic expression by dermatologists
and neurologists of this entrapment syndrome is mandatory for an early diagnosis and spe-

cific treatment that will end up in a better outcome and avoidance of ineffective therapies.
© 2014 Sociedad Neuroldgica Argentina. Published by Elsevier Espaina, S.L.U. All rights

reserved.

Introduccién

El prurito es un sintoma que se presenta en humanos y ani-
males, y ha sido reportado desde tiempos inmemoriales. Ya
en el siglo xvi1, Samuel Hafenreffer definié el prurito como
«una sensacién displacentera que genera el deseo o reflejo de
rascado». Sibien es uno de los motivos de consulta dermato-
légica mas frecuentes, los neurélogos deben tener en mente
que esta sensacién puede estar marcando la presencia de dafio
neurolégico de origen central o periférico.

Por muchos afnos se consideré el prurito como una mani-
festacion relacionada etiolégicamente al dolor neuropatico.
Existen varios factores que diferencian estas sensaciones,
como por ejemplo la respuesta que evocan, siendo que el dolor
neuropatico genera reaccién de retirada y el prurito evoca la
necesidad refleja o consciente de un estimulo mecénico como
el rascado. Por otro lado, el prurito solo se manifiesta en la
piel y las mucosas, no como el dolor neuropatico que puede
referirse a tejido visceral también. Estos son algunos de los
motivos que llevaron a estudiar la neurofisiologia del prurito
y evaluar si su origen era independiente al dolor.

Ya en 1927, Lewis propuso que la histamina generaba pru-
rito en dreas inflamadas de la piel'. Shelley y Arthur definieron
las areas mas pruriginosas de la piel, en respuesta a la aplica-
cién de la espicula de la mucuna pruriens? y posteriormente
se demostré que esas areas de la piel tenian mayor cantidad
de receptores de fibras amielinicas (fibras tipo C). Otro estudio
importante en 1980 mostrd que al aumentar la intensidad del
prurito, no se inducia la aparicién de dolor neuropético”. Estos
hallazgos llevaron a la conclusién que el dolor neuropético y
el prurito son sensaciones separadas y que son transmitidas
en forma independiente.

Objetivo: presentar un caso de notalgia parestésica (NP) y
realizar una revisién de los mecanismos fisiopatogénicos, asi
como de los tratamientos disponibles.

Caso clinico

Paciente hombre de 63 afios, el motivo de consulta primario
al neurdlogo fue cefalea tipo tensién y, como comentario
final, refirié prurito interescapular de 2 afios de evolucién. Del
interrogatorio dirigido se rescaté como dato importante una
tendencia a la mejoria en el invierno, con empeoramiento
del prurito al exponer la piel al sol en verano, asi también
coment6 haber consultado previamente a distintos centros de
dermatologia, sin obtener respuesta con tratamientos locales
a base de cremas con antihistaminicos. La localizacién del
area pruriginosa se correspondia al dermatoma T4 derecho
(fig. 1). No referia irradiacién intercostal, ni presencia de

disestesias o dolor neuropético. El examen neurolégico no
arrojé signos de dano central o periférico. Del examen ter-
moalgésico con tubos de agua tibia y fria, no se obtuvieron
diferencias entre el area afectada y otras areas adyacentes.
El examen de la piel mostré un area de hiperpigmentacién
muy tenue en la zona pruriginosa, al mismo tiempo que
negb antecedentes de infeccién por herpes zdster. Se solicitd
una resonancia magnética de columna cérvico-dorsal, que
mostré multiples protrusiones disco-osteofitarias y fenoé-
menos hipertréficos osteoligamentarios a nivel cervical. En
columna dorsal se evidencié una disminucién del espacio
foraminal nivel de la tercera y la cuarta vértebras dorsales,
interpretado como posible hipertrofia focal osteoligamentaria
que comprimia el paso de las raices nerviosas a ese nivel.

Discusion

La sensacién de prurito se transmite por medio de las neuro-
nas aferentes primarias’. Estas neuronas de tipo monopolares
tienen su cuerpo (soma) en los ganglios de las raices dorsa-
les para los nervios espinales, o ganglios sensitivos para los
nervios craneales. Los axones que transmiten la sensacién
de prurito son fibras de pequeno calibre tipo C (amielini-
cas) que terminan a nivel de la unién dermo-epidérmica,
penetrando a la epidermis como receptores llamados ter-
minales libres®. Recientemente, se han descrito 2 vias
independientes que transmiten la sensacién de prurito’, una
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Figura 1 - Localizacién del prurito a nivel paravertebral
derecho.
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activada por histamina y otra activada por una sustancia
especifica de las espiculas aterciopeladas del frijol (cowhage)
llamada mucunaina, que es una cisteina proteasa. Si bien
estas 2 sustancias activan distintos receptores, por ejemplo,
la histamina receptores acoplados de proteina G y la mucu-
naina receptores activados por proteasas 2; ambas comparten
la activacién de receptores de potencial transitorio V1 (TRPV1)
o receptor vainiloide. Este tltimo receptor se activa también a
distintos rangos de temperaturas elevadas®.

Las aferencias de ambas vias independientes del prurito
terminan en las ldminas mas superficiales del asta posterior
de la médula. De estudios realizados en gatos se han definido
neuronas prurito-especificas que son sensibles a la histamina
e insensibles a los estimulos mecénicos y térmicos®. A nivel
de la ldamina 1, distintos neurotransmisores, como el péptido
relacionado con el gen de la calcitonina, el péptido liberador
de gastrina, sustancia P y glutamato, han sido descritos. A este
nivel, se ha demostrado la presencia de interneuronas inhibi-
torias (Bhlhb5), que mediante su activacién pueden suprimir
el prurito y, por el contrario, la pérdida de las mismas resulta
en su persistencia. Estas interneuronas inhibitorias conectan
fibras nociceptivas con fibras de la via pruriginosa activada
por histamina por medio de la liberacién de glicina y de
acido gamaaminobutirico. De esta manera, podria explicarse
la supresién por medio del rascado (como estimulo mecanico
nociceptivo) del prurito mediado por histamina, no asi por
mucunaina'®.

Luego de la primera sinapsis en la ldmina 1, ambas vias
cruzan y ascienden en forma independiente por el tracto
espinotaldmico lateral contralateral (fig. 2), terminando sus
proyecciones a nivel lateral del tdlamo. La representacién tala-
mica es diferente para ambas vias, siendo més amplia para la
via activada por mucunaina que la activada por histamina. Si
bien ambas tienen sinapsis con los nticleos ventro-postero-
lateral contralateral, ventro-postero-inferior y posterior, la
via activada por mucunaina tiene proyecciones adiciona-
les al nucleo suprageniculado contralateral y geniculado
medial'’.

Por medio del uso de tomografia por emisién de posi-
trones y evaluacién del flujo sanguineo cerebral regional,
se ha podido demostrar que las proyecciones hacia areas
subcorticales y corticales no son similares en ambas vias, com-
partiendo la corteza somatosensorial, la corteza parietal, dreas
motoras, prefrontales, cinguladas anteriores y mesencefali-
cas. Solamente la via activada por mucunaina se relaciona con
la insula, el putamen y los ganglios basales'%'2.

La NP fue definida en 1934 por Astwazaturow como una
neuropatia sensitiva secundaria al compromiso de los nervios
espinales'®. Como sintoma caracteristico se describe el pru-
rito dorsal asimétrico, que compromete los dermatomas D2 a
D6, sin irradiacién al térax. La presencia ocasional de pares-
tesias y/o hiperalgesia asociadas al prurito ha sido descrita'*.
La hiperpigmentacién en el drea pruriginosa es frecuente y
se da como resultado del roce o el rascado crénico’®. Ya en
1968 la NP habia sido descrita en trabajadores de paises tro-
picales expuestos a una radiacién solar excesiva, por lo que
durante afios ha sido clasificada como una fotodermatosis®°.
Una caracteristica no aclarada atiin es la presencia de aumento
del prurito en verano y mejoria en invierno. Esta particularidad
fue referida en nuestro paciente. Posiblemente, la activacién

de los receptores vainiloides (TRPV1) a altas temperaturas
podria explicar el incremento del prurito®.

Si bien no parece ser una entidad de baja prevalencia, no
es frecuente su descripcién como una neuropatia sensitiva.
Recientes reportes y estudios han descartado algunos factores
previamente asociados a la NP, como los componentes here-
ditarios o metabdlicos, relacién directa con el uso o aplicacién
de quimicos, etc.’.

La presencia de hallazgos patolégicos a nivel de 1a columna
dorsal en muchas de las series descritas ha definido a la NP
como una radiculopatia, para algunos una neuropatia por
atrapamiento’’. Un aspecto que apoya esta hipédtesis es que
las raices nerviosas dorsales emergen en angulo recto entre
los musculos espinales y se encuentran expuestas a micro-
traumatismos repetidos o atrapamiento®’.

Se ha descrito como pauta fundamental diagnéstica de
la NP que los hallazgos clinicos, es decir, el dermatoma
afectado por el prurito, deben correlacionarse con los hallaz-
gos de la resonancia magnética. La ausencia de lesiones en
la resonancia magnética en presencia de NP ha sido des-
crita principalmente en pacientes jovenes; esta situacién
podria explicarse como un dano radicular secundario a espas-
mos musculares por microtraumas locales repetidos o bandas
fibréticas que comprimen las raices dorsales no visibles en
los estudios de imégenes convencionales'®. Recientemente,
Huesmann et al., describen los hallazgos en 65 pacientes con
NP, siendo que en solo el 15,7% de los casos pudo correlacio-
narse los hallazgos radiolégicos con el dermatoma afectado’®.
Por otro lado, la evaluacién de la densidad de terminales
libres por medio de biopsia de piel e inmunomarcacién con
PGP 9.5 mostré un descenso significativo de las fibras en las
dreas pruriginosas comparado con el drea no afectada contra-
lateral. Estos resultados ponen en duda al atrapamiento como
la causa primaria de la NP.

Las experiencias con estudios de electromiografia a nivel
dorsal no han arrojado resultados positivos en la mayoria
de las series'’. Solo Pleet y Massey'® han reportado, en 7 de
9 casos, la presencia de ondas agudas positivas como posible
manifestacién de denervacién paraespinal.

Otros hallazgos reportados de las biopsias de piel en el
area pruriginosa muestran queratinocitos y necrosis intrae-
pitelial asociados a la presencia de melanina y macréfagos
en la dermis papilar’’. La biopsia de piel no tiene utilidad
para el diagndstico de la NP, solo puede estar indicada ante la
necesidad de descartar otras afecciones con prurito e hiperpig-
mentacién, como la parapsoriasis, la dermatitis pigmentada
por contacto o la amiloidosis primaria cutanea.

Otra entidad relacionada a la NP por su fisiopatologia es
el prurito braquiorradial, que se caracteriza por la presen-
cia de prurito persistente en la cara lateral de los brazos y
antebrazos™. En 1983, Heyl?° indicé la posibilidad de que la
base etiopatogénica subyacente fuera una compresién radi-
cular en los segmentos cervicales C5-C8. Desde entonces, se
han descrito multiples casos adicionales asociados a enfer-
medad degenerativa, traumatismos o tumores medulares en
la columna cervical.

Por dltimo, recientemente Cohen et al.?! han reportado que
en hasta un 80% de los casos de prurito anogenital es posi-
ble demostrar una radiculopatia lumbosacra susceptible de
tratamiento mediante bloqueos paravertebrales.
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Figura 2 - Vias independientes mediadas por histamina (—), mucunaina (- - -) y via de dolor (....). Las interneuronas

inhibitorias conectan la via de dolor con la mediada por histamina.

El uso de antihistaminicos por via oral o corticoides tépi-
cos suele ser ineficaz. Aunque se han obtenido respuestas en
casos aislados, el papel de la capsaicina tépica, un inhibidor de
la recaptacién de sustancia P, es muy discutido, ya que 2 estu-
dios controlados y aleatorizados no han mostrado un beneficio
adicional respecto del placebo’??3. Actualmente, uno de los
tratamientos farmacolégicos que ha mostrado mejor res-
puesta es la gabapentina?*. Aunque existen publicaciones
aisladas con respuestas satisfactorias, el papel terapéutico
de otros farmacos antiepilépticos de mas reciente introduc-
cién, como pregabalina u oxcarbazepina, estd mucho menos
establecido”. También se han descrito buenas respuestas tras
la realizacién de técnicas de acupuntura, manipulacién cervi-
cal y bloqueos radiculares paravertebrales?®.

El conocimiento por parte de dermatélogos y neurélogos
de la expresién clinica de los sindromes por atrapamiento
como la NP es fundamental para un diagnéstico temprano y
un tratamiento especifico, lo que mejorara la evolucién de los
pacientes y evitara el uso de farmacos y técnicas diagnésticas
ineficaces.

Conflicto de intereses

Los autores declaran no tener ningin conflicto de intereses.

BIBLIOGRAFTA

1. Lewis T, Grant RT, Marvin HM. Vascular reaction of skin
to injury. Part X: The intervention of a chemical stimulus
illustrated especially by flare. The response to Faradism.
Heart. 1927;14:139-60.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

. Shelley WB, Arthur RP. The neurohistology and

neurophysiology of the itch sensation in man. Arch Dermatol.
1957,76:296-323.

. Winkelmann RK. Some sensory nerve endings in the skin.

Arch Derm Syphysiol. 1955;71:373-8.

. Torebjork HE, Ochoa J. Pain and itch from C-fiber stimulation.

Soc Neurosci. 1981;7:228.

. Wallengren J. Neuroanatomy and neurophysiology of itch.

Dermatol Ther. 2005;18:292-303.

. Schmelz M, Schmidt R, Bickel A, Handwerker HO, Torebjork

HE. Specific C-receptors for itch in human skin. ] Neurosci.
1997;17:8003-8.

. Ikoma A. Updated neurophysiology of itch. Biol Pharm Bull.

2013;36:1235-40.

. Salazar H, Jara-Aseguera A, Rosenbaum T. El canal TRPV1

como diana para tratar el dolor. Rev Neurol. 2009;48:
357-64.

. Andrew D, Craig AD. Spinothalamic lamina 1 neurons

selectively responsive to cutaneous warming in cats.

J Physiol. 2001;53:489-95.

Dhand A, Aminoff MJ. The neurology of otch. Brain.
2014,137:313-22.

Papoiu AD, Coghill RC, Kraft RA, Wang H, Yosipovitch G. A tale
of two itches. Common features and notable differences in
brain activation evoked by cowhage and histamine induced
itch. Neuroimage. 2012;59:3611-23.

Mochizuki H, Tashiro M, Kano M, Sakurada Y, Itoh M, Yanai K.
Imaging of central itch modulation in the human brain using
positron emission tomography. Pain. 2003;105:339-46.

Pleet AB, Massey EW. Notalgia paresthetica. Neurology.
1978;28:1310-2.

Savk E, Savk O, Bolukbasi O, Culhaci N, Dikicioglu E, Karaman
G, et al. Notalgia paresthetica: A study on pathogenesis. Int]
Dermatol. 2000;39:754-9.

Mataix J, Silvestre J, Climent J, Pastor N, Lucas A. Prurito
braquiorradial como sintoma de radiculopatia cervical. Actas
Dermosifiliogr. 2008;99:719-22.

Savk O, Savk E. Investigation of spinal pathology in nostalgia
paresthetica. ] Am Acad Dermatol. 2005;52:1085-7.


http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0025
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0030
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0035
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0040
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0080

168

NEUROL ARG.2014;6(3):164-168

17.

18.

19.

20.
21.

Raison-Peyron N, Meunier L, Acevedo M, Meynadier J.
Notalgia paresthetica: Clinical, physiopathological and
therapeutic aspects. A study of 12 cases. ] Eur Acad Dermatol
Venereol. 1999;12:215-21.

Huesmann T, Cunha PR, Osada N, Huesmann M, Zanelato TP,
Phan NQ, et al. Notalgia paraesthetica: A descriptive
two-cohort study of 65 patients from Brazil and Germany.
Acta Derm Venereol. 2012;92:535-40.

Wilbourn A, Aminoff M. Radiculopathies. En: Brown W, Bolton
J, editores. Clinical electromyography. Boston: Butterworth;
1993. p. 177-209.

Heyl T. Brachioradial pruritus. Arch Dermatol. 1983;119:115-6.
Cohen AD, Vander T, Medvendovsky E, Biton A, Naimer S,
Shalev R, et al. Neuropathic scrotal pruritus: Anogenital
pruritus is a symptom of lumbosacral radiculopathy. ] Am
Acad Dermatol. 2005;52:61-6.

22.

23.

24.

25.

26.

Knight TE, Hayashi T. Solar (brachioradial) pruritos
—response to capsaicin cream. Int ] Dermatol. 1994;33:

206-9.

Goodless DR, Eaglstein WH. Brachioradial pruritus: Treatment
with topical capsaicin. ] Am Acad Dermatol. 1993;29:

783-4.

Loosemore MP, Bordeaux JS, Bernhard JD. Gabapentin
treatment for notalgia paresthetica, a common isolated
peripheral sensory neuropathy. J Eur Acad Dermatol Venereol.
2007;21:1440-1.

Savk E, Bolukbasi O, Akyol A, Karaman G. Open pilot study

on oxcarbazepine for the treatment of notalgia paresthetica.
J Am Acad Dermatol. 2001;45:630-2.

Richardson B, Way B, Speece A. Osteopathic manipulative
treatment in the management of notalgia paresthetica. ] Am
Osteopath Assoc. 2009;109:605-8.


http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S1853-0028(14)00057-3/sbref0130

	Notalgia parestésica: el prurito como marcador de daño neurológico
	Introducción
	Caso clínico
	Discusión
	Conflicto de intereses

	Bibliografía

