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Resumen

Parte de los problemas en la representación sísmica que PEMEX afronta, es 

la presencia de la huella de adquisición en los datos, manifestado como rui-

do altamente correlacionable con la geometría de adquisición y presente en 

todos los datos sísmicos adquiridos, tanto en tierra como en mar. Este ruido 

ŁıRª³œ²̶やœ̶やı-²Ø°¬°Ø²̶ªıŸ-やŁØや°̶±º©±やØ±²°̶²ıº°ÀRª©±や½やØ±²°³ª²³°̶œØ±やØ-や°ØÆ̶-̶-

Ł̶±やŁØや ²ıØß¬©╇やºØ-Ø°̶-Ł©や̶°²ØŒ̶ª²©±や-³ßÔ°ıª©±やØ-やØœや ªÀœª³œ©やŁØや̶²°ıÆ³²©±や
sísmicos útiles para la interpretación sísmica. La huella de adquisición per-

manece a pesar de las medidas tomadas durante la adquisición y el procesa-

ßıØ-²©や ±ç±ßıª©や ¬̶°̶や ®³Øや ±Ø̶や ßç-ıß̶╆や 4Øや ³²ıœı¾Ÿや ³-や S³ł©や ŁØや ²°̶Æ̶ł©や ŁØや
atenuación guiado por atributos sísmicos geométricos con los que se realza 

la huella de adquisición para obtener un modelo de huella sintética que se 

resta adaptablemente de datos sísmicos. Para ilustrarlo se utilizaron datos 

proporcionados por PEMEX Exploración y Producción.

Abstract

Acquisition footprint, one of the major problems that PEMEX faces in seismic imag-

ing, is noise highly correlated to the geometric array of sources and receivers used for 

©-±æ©°Øや̶-Łや©T±æ©°Øや±Øı±ßıªや̶ª®³ı±ı²ı©-±╆や*²や¬°Øµ̶ıœ±やı-や±¬ı²Øや©ŒやßØ̶±³°Ø±や²̶øØ-やŁ³°-
ı-ºや̶ª®³ı±ı²ı©-や̶-ŁやŁ̶²̶や¬°©ªØ±±ı-º╆や5æı±や¬̶mØ°-╇や²æ°©³ºæ©³²や²æØやıß̶ºØ╇やı±やØ̶±ıœ½や
ª©-Œ³±ØŁや¹ı²æやºØ©œ©ºıª̶œやŒØ̶²³°Ø±や̶-Łやßı±º³ıŁØ±や±Øı±ßıªや̶m°ıÆ³²Øやª©ß¬³²̶²ı©-╆や*-や
²æı±や¹©°ø╇や¹Øや³±Øや±Øı±ßıªやŁ̶²̶やŒ°©ßや1&.&9や&¼¬œ©°̶ªıŸ-や½や1°©Ł³ªªıŸ-や²©や±æ©¹や²æØや
ª©-Łı²ı©-ı-ºや¬°©ªØ±±やŒ©°や°Øß©µı-ºや°̶-Ł©ßや̶-Łやª©æØ°Ø-²や-©ı±Øや³±ı-ºやœı-Ø̶°やRœ²Ø°±╆や
(Ø©ßØ²°ıªや̶m°ıÆ³²Ø±や³±ØŁやı-や̶や¹©°øS©¹や¹Ø°Øやª©ß¬³²ØŁやŒ©°や©Æ²̶ı-ı-ºや̶-や̶ª®³ı±ı²ı©-や
Œ©©²¬°ı-²や-©ı±Øやß©ŁØœや̶-Łや̶Ł̶¬²ıµØœ½や±³Æ²°̶ª²やı²やŒ°©ßや²æØや±Øı±ßıªやŁ̶²̶╆
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Introducción

Actualmente la adquisición sísmica 3D es un método 

de prospección geofísica importante en la exploración 

de hidrocarburos en PEMEX Exploración y Producción, 

en la planeación de localizaciones de perforación y en la 

extracción de crudo. Sin embargo, durante la adquisi-

ción y el procesamiento se genera ruido incluso des-

pués de tomar las medidas necesarias para minimizarlo.

La huella de adquisición es ruido presente en to-

dos los datos sísmicos adquiridos tanto en tierra como 

en mar debido a la disposición de fuentes y receptores. 

La geometría de adquisición queda impresa en los da-

tos generando falsos rasgos geológicos como karstici-

dad y enmascarando otros como fracturas, lo que 

ŁıRª³œ²̶やœ̶やª©°°Øª²̶やı-²Ø°¬°Ø²̶ªıŸ-や±ç±ßıª̶やØ-やæ©°ı¾©--

tes sísmicos y en rebanadas de tiempo, al igual que 

ºØ-Ø°̶やŒ̶œ±©±や°̶±º©±やºØ©œŸºıª©±やØ-やØœやªÀœª³œ©やŁØや̶²°ıÆ³-

²©±や±ç±ßıª©±╆や&œや̶-Àœı±ı±やŁØや̶²°ıÆ³²©±や±ç±ßıª©±や¬°©¬©°-
ciona información detallada de las propiedades de esa 

información sísmica.

4Øや³²ıœı¾̶°©-やæØ°°̶ßıØ-²̶±やŁØやßØł©°̶ßıØ-²©やŁØやıßÀ-

genes con las que se suprimieron también otros tipos de 

°³ıŁ©や¬̶°̶やßØł©°̶°や œ̶や °Ø¬°Ø±Ø-²̶ªıŸ-や ±ç±ßıª̶や ½や Øµı²̶°や
que se generen artefactos numéricos que alteran el re-

±³œ²̶Ł©や ŁØや ªÀœª³œ©±や ¬©±²Ø°ı©°Ø±や ŁØや ¬©±¬°©ªØ±̶ßıØ-²©╆や
4Øや°Ø̶œı¾ŸやØœやªÀœª³œ©やŁØやœ©±や̶²°ıÆ³²©±や±ç±ßıª©±やºØ©ßÔ²°ı-
ª©±やŁØやª©æØ°Ø-ªı̶や©や±ıßıœı²³Łや½やª³°µ̶²³°̶や¬̶°̶やº³ı̶°やœ̶や
̶²Ø-³̶ªıŸ-や½やª©-やØœやR-やŁØやßØł©°̶°やœ©±や°Ø±³œ²̶Ł©±やŁØや±³や
ªŸß¬³²©╆や &-や Ø±²Øや ²°̶Æ̶ł©や ±Øº³ıß©±や ³-̶や ßØ²©Ł©œ©ºç̶や
para eliminar el ruido relacionado con la huella de ad-

quisición en una etapa de posprocesamiento de datos.

Huella de adquisición

La huella de adquisición es cualquier patrón de ruido 

altamente correlacionable con la distribución geométri-

ª̶やŁØやŒ³Ø-²Ø±や½や°ØªØ¬²©°Ø±やØ-やœ̶や±³¬Ø°RªıØや²Ø°°Ø±²°Ø╆や&±²Øや
¬̶²°Ÿ-や°Ø¬Ø²ı²ıµ©や±ØやºØ-Ø°̶やŁØÆıŁ©や̶やœ̶や¬Ø°ı©ŁıªıŁ̶ŁやŁØや
las distancias fuente al receptor (©T±Ø²) dentro de cada 

celda (bin) formada por las líneas de receptores y fuen-

tes (Falconer y Marfurt, 2008). Así, la huella es resulta-

do de las decisiones tomadas antes, durante y después 

ŁØやœ̶や̶Ł®³ı±ıªıŸ-╆や&±や-ØªØ±̶°ı©やıŁØ-²ıRª̶°やØœや¬̶²°Ÿ-やŁØや
la huella de adquisición para poder atenuarla.

&œやŁı±Øü©やŁØや̶Ł®³ı±ıªıŸ-やŁØR-Øやœ̶やŁı±²°ıÆ³ªıŸ-や¬̶°-
²ıª³œ̶°やŁØやªØœŁ̶±や½やŁØや±³±や¬°©¬ıØŁ̶ŁØ±や〉Rº³°̶やｱ《╇やª©ß©や
apilamiento, azimut y distancia fuente a receptor (Can-

-ı-ºや ½や (̶°Ł-Ø°╇や ｱｹｹｸ《╇や ¬̶°ÀßØ²°©±や ®³Øや ±Øや ±³¬©-Ø-や
constantes, pero que en realidad es difícil que lo sean 

debido a las obstrucciones y limitaciones en campo. Es-

²©±や¬̶°ÀßØ²°©±やØ±²À-やŁØR-ıŁ©±や¬©°やœ©±やı-²Ø°µ̶œ©±やE en-

tre fuentes y e entre receptores. De estos últimos 

ŁØ¬Ø-ŁØや œ̶や æ³Øœœ̶や ŁØや ̶Ł®³ı±ıªıŸ-や 〉.Ø³-ıØ°╇や ｲｰｱｱ《や ²©-

mando en cuenta que en adquisiciones 2D las coorde-

nadas son 3, el tiempo (t) y dos coordenadas espaciales: 

puntos de tiro (¼s) y receptores (¼r). En las adquisiciones 

ｳ%や±©-やｵや̶-²Ø±やŁØや̶¬ıœ̶°╇やœ̶±や½̶やßØ-ªı©-̶Ł̶±や½やŁ©±やßÀ±╇や
coordenadas de tiros (ys) y coordenadas de receptores 

(yr《や〉7Ø°ßØØ°╇やｲｰｰｹ《╆
La huella también es causada por arribos de ondas 

ª©-µØ°²ıŁ̶±╇やß1œ²ı¬œØ±╇や°³ıŁ©やºØ-Ø°̶Ł©や¬©°やŒ³Ø-²Ø±やŁØや
̶Ł®³ı±ıªıŸ-╇や ß©ŁØœ©±や ı-̶ŁØª³̶Ł©±や ŁØや µØœ©ªıŁ̶Łや ŁØや
¬°©ªØ±̶ßıØ-²©╇やª©°°Øªªı©-Ø±やØ±²À²ıª̶±やŁØRªıØ-²Ø±╇や°³ıŁ©や
coherente y patrones irregulares de apilamiento, entre 

otros (Hill et ̶œ╆╇やｱｹｹｹ《╆や"ŁØßÀ±╇やØœや°³ıŁ©や̶œØ̶²©°ı©やª©--

²°ıÆ³½Øや̶やµ̶°ı̶ªı©-Ø±やœ̶²Ø°̶œØ±やŁØや̶ß¬œı²³Łや²°̶¾̶や̶や²°̶¾̶や
Ø-²°Øや œ©±や ª©-ł³-²©±や ̶¬ıœ̶Ł©±や¬©°や¬³-²©やßØŁı©や ª©ß1-や
(CMP, Common Midpoint《╆や -̶や æ³Øœœ̶や Ø±やßÀ±や Œ³Ø°²Øや Ø-や
secciones someras, donde hay menor apilamiento y 

huecos de información debido a submuestreos (Falco-

-Ø°や½や.̶°Œ³°²╇やｲｰｰｸ《╇やØ±やµı±ıÆœØや̶1-や̶やß̶½©°や¬°©Œ³-Łı-
Ł̶Łや〉$µØ²ø©µıªやet ̶œ╆, 2008).

6²ıœı¾̶ß©±や œ©±や Ł̶²©±や ŁØや ³-や µ©œ³ßØ-や ±ç±ßıª©や ¬°©-

porcionado por PEMEX Exploración y Producción para 

ØłØß¬œıRª̶°やØ±²Øや¬°©ªØ±©やŁØや̶²Ø-³̶ªıŸ-╆や&-やœ̶やRº³°̶やｲや
mostramos la rebanada de tiempo en 0.5 s, con amplitu-

ŁØ±や©°ıºı-̶œØ±やŁØ±¬³Ô±やŁØœや¬°©ªØ±̶ßıØ-²©やª©-µØ-ªı©-̶œや
ŁØやŁ̶²©±や±ç±ßıª©±╆や&œやª̶°Àª²Ø°やŁØやœ©±や°̶±º©±や°Øœ̶ªı©-̶Ł©±や
ª©-やœ̶やæ³Øœœ̶やª̶ßÆı̶やª©-Œ©°ßØや̶µ̶-¾̶やØ-や²ıØß¬©╇やŁ̶Ł©や
®³ØやØ±²Øや¬̶²°Ÿ-やØ±やµı±ıÆœØや̶1-やØ-やœ̶±や±Øªªı©-Ø±や²°̶-±µØ°-
±̶œØ±や̶ŒØª²̶-Ł©やœ̶やª©-²ı-³ıŁ̶ŁやŁØやœ©±や°ØSØª²©°Ø±や³や©ª³œ-
tando rasgos geológicos.

Figura 1. Diseño de adquisición óptimo (Meunier, 2011) 
con disposición de fuentes y receptores con distancia fuente 
a receptor E. El intervalo entre geófonos es e y las banderas 
señalan cada grupo de fuentes y receptores

"
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Figura 2. Rebanada de tiempo en 0.5 s de amplitudes originales 
del volumen sísmico del área Vigilante ubicado en el Activo 
Integral Burgos. Las flechas indican el efecto de la geometría de 
adquisición en la representación sísmica

En principio, una forma de obtener una adquisición 

®³Øや°Ø±³œ²ØやØ-やœ̶やßØł©°や°Ø¬°Ø±Ø-²̶ªıŸ-や±ç±ßıª̶やŁØœや±³Æ-

suelo, tanto en las amplitudes sísmicas originales como 

en los atributos sísmicos, es elegir o diseñar una geome-

tría de adquisición correcta. Este diseño debe contem-

plar el muestreo correcto de los datos, de modo que al 

menos dos de cuatro de las coordenadas espaciales 

puedan estar representadas de manera apropiada. El 

buen muestreo de estas coordenadas y el uso de apertu-

°̶±やßÀ±や̶ß¬œı̶±やØ-²°ØやØ±²̶ªı©-Ø±やØµı²̶やØœやØß¬̶œßØやŁØやœ̶や
±Øü̶œや 〉4ªæ³±²Ø°や½や-ı³╇やｲｰｰｱ《╇やºØ-Ø°̶-Ł©や³-̶やßØł©°や°Ø-

construcción del campo de ondas continuo del subsue-

lo y minimizando el efecto de la huella de adquisición.

1©±²Ø°ı©°ßØ-²Ø╇や¬̶°̶やØœやªÀœª³œ©やŁØや̶²°ıÆ³²©±╇やœ̶やæ³Ø-

lla de adquisición genera artefactos numéricos en la re-

¬°Ø±Ø-²̶ªıŸ-╇やœ©や®³Øや©ª̶±ı©-̶や©Æ²Ø-Ø°やªÀœª³œ©±やØ°°Ÿ-Ø©±や
que entorpecen la interpretación. Prueba de ello se pue-

ŁØや©Æ±Ø°µ̶°やØ-やœ̶やRº³°̶やｳ╇やŁ©-ŁØや±Øやß³Ø±²°̶やØœや°Ø±³œ²̶-

Ł©やŁØœやªÀœª³œ©やŁØやœ©±や̶²°ıÆ³²©±やŁØやª©æØ°Ø-ªı̶や½やª³°µ̶ま 
²³°̶やŁØや̶ß¬œı²³ŁやßÀ±や¬©±ı²ıµ̶やØ-やœ̶や°ØÆ̶-̶Ł̶やŁØや²ıØß-

po en 0.5 s.

Atenuación de huella de adquisición

&œやS³ł©やŁØや²°̶Æ̶ł©や®³Øや±ØやŁØ±ª°ıÆØや̶やª©-²ı-³̶ªıŸ-や³²ıœı¾̶や
̶²°ıÆ³²©±やºØ©ßÔ²°ıª©±や½やRœ²°©±や®³ØやÆ³±ª̶-や̶Ł̶¬²̶°±Øや̶や
œ̶±やØ±²°³ª²³°̶±やª©-やØœやR-やŁØや¬°Ø±Ø°µ̶°œ̶±╇や¬Ø°©や®³ØやØ-や
Ø±²Øやª̶±©や±ı°µØ-やª©ß©や³-̶やæØ°°̶ßıØ-²̶や¬̶°̶やª©-±Ø°µ̶°や
y realzar la huella de adquisición. Los atributos propor-

cionan una forma de resaltar ruido relacionado con la 

æ³Øœœ̶や ŁØや ̶Ł®³ı±ıªıŸ-や ¬̶°̶や ıŁØ-²ıRª̶°œ©や ½や ±³±²°̶Ø°œ©や
̶Ł̶¬²̶ÆœØßØ-²Øや ŁØœや µ©œ³ßØ-や ŁØや ̶ß¬œı²³ŁØ±や ±ç±ßıª̶±や
(Falconer y Marfurt, 2008).

&¼ı±²Ø-やŁıµØ°±̶±や²Ôª-ıª̶±や³²ıœı¾̶Ł̶±や¬̶°̶や̶²Ø-³̶°やœ̶や
huella de adquisición en una etapa de posprocesa-

miento, entre ellas, la atenuación guiada por atributos 

±ç±ßıª©±やºØ©ßÔ²°ıª©±やæ̶や¬°©Æ̶Ł©や±Ø°やØŒØª²ıµ̶や¬̶°̶やØœı-
ßı-̶°や °³ıŁ©やßıØ-²°̶±や ¬°Ø±Ø°µ̶やßØł©°や œ̶±や Ø±²°³ª²³°̶±や
geológicas. Los atributos sísmicos geométricos, como 

ª©æØ°Ø-ªı̶や ½や ª³°µ̶²³°̶╇や ¬Ø°ßı²Ø-や œ̶や ¬°ØŁıªªıŸ-や ŁØや
Œ°̶ª²³°̶±や½やŁØや°̶±º©±やØ±²°̶²ıº°ÀRª©±やŁØœや±³Æ±³Øœ©やŁØÆı-
do a que son sensibles a cambios laterales de ampli-

tud. En este caso, tales atributos permiten realzar los 

componentes de la huella de adquisición debido a su 

periodicidad espacial.

a)       b)

Figura 3. Atributo de a) coherencia y b) curvatura de amplitud para la rebanada de tiempo en 0.5 s, donde es posible ver la 
contaminación de la información sísmica debido a la huella de adquisición. Las flechas indican dónde es más visible este componente 
de ruido, tanto en dirección longitudinal como transversal 
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&¼ı±²Ø-やµ̶°ı©±やßÔ²©Ł©±や®³Øや±Øや³²ıœı¾̶-や¬̶°̶や°Ø̶œ¾̶°や
el contenido en frecuencias en los datos sísmicos, con el 

R-やŁØや©Æ²Ø-Ø°や̶²°ıÆ³²©±や±ç±ßıª©±やª©-やßØł©°や°Ø±©œ³ªıŸ-や
œ̶²Ø°̶œや½やµØ°²ıª̶œ╇やœıÆ°Ø±やŁØや̶°²ØŒ̶ª²©±や®³Øやª©-²̶ßı-Ø-やœ̶や
ıß̶ºØ-や¬̶°̶や©Æ²Ø-Ø°や³-̶やßØł©°やØ±²ıß̶ªıŸ-やŁØやœ̶やæ³Øœœ̶や
ŁØや̶Ł®³ı±ıªıŸ-╆や&-²°ØやØ±̶±や²Ôª-ıª̶±や±ØやØ-ª³Ø-²°̶-やØœやRœ-
²°̶Ł©やŁØやª©ß¬©-Ø-²Ø±や¬°ı-ªı¬̶œØ±╇やØœやRœ²°̶Ł©や©°ıØ-²̶Ł©や
̶やØ±²°³ª²³°̶±や½や±³±やµ̶°ı̶-²Ø±╇やØœやRœ²°̶Ł©やŒまøや½やRœ²°̶Ł©やø¼-
øy╇やØ-²°Øや©²°©±や〉²̶Æœ̶やｱ《╆

Tabla 1. Técnicas utilizadas en la eliminación de huella de 
adquisición; adaptado de (Cvetkovic et al., 2008).

&œやS³ł©やŁØや¬°©ªØ±̶ßıØ-²©やß©±²°̶Ł©やØ±²ÀやÆ̶±̶Ł©やØ-やµ̶-

rias de estas técnicas que se adaptan para lograr una 

ßØł©°や¬°Ø±Ø°µ̶ªıŸ-やŁØやı-Œ©°ß̶ªıŸ-や±ç±ßıª̶や1²ıœ╆や&œやS³ł©や
ŁØや²°̶Æ̶ł©╇や¬©°やœ©や²̶-²©╇や-©やØ±や1-ıª©や½やŁØ¬Ø-ŁØや²̶-²©やŁØや
œ̶やı-Œ©°ß̶ªıŸ-や±ç±ßıª̶やª©ß©やŁØœやª°ı²Ø°ı©やŁØœやºØ©ªıØ-²çR-

ª©や®³ØやœœØµØや̶やª̶Æ©やØœや¬°©ªØ±̶ßıØ-²©╆

Atenuación guiada por atributos

Falconer y Marfurt (2008) realizaron el planteamiento 

ŁØœやS³ł©やŁØや²°̶Æ̶ł©や¬̶°̶や̶²Ø-³̶°やæ³Øœœ̶やŁØや̶Ł®³ı±ıªıŸ-や
guiado por atributos sísmicos que ayuda a enfatizar la 

huella y que hacen factible su caracterización. En la 

Rº³°̶やｴや¬©ŁØß©±や©Æ±Ø°µ̶°や®³Øや¬̶°̶や œœØµ̶°や̶や ª̶Æ©やØœや
S³ł©やŁØや²°̶Æ̶ł©や±Øや-ØªØ±ı²̶-やŁ©±やµ©œ1ßØ-Ø±やŁØやØ-²°̶-

Ł̶╇やØœやµ©œ³ßØ-やŁØやŁ̶²©±や±ç±ßıª©±や½やØœやµ©œ³ßØ-やŁØや³-や
atributo sísmico geométrico calculado a partir de los 

datos originales.

&œやS³ł©やŁØや̶²Ø-³̶ªıŸ-やª©-±ı±²ØやØ-やœ©ª̶œı¾̶°やœ̶やı-Œ©°-
ß̶ªıŸ-や °Øœ̶ªı©-̶Ł̶や ª©-や °³ıŁ©や Ø±¬ØªçRª©やŁØやæ³Øœœ̶やŁØや

̶Ł®³ı±ıªıŸ-や¬̶°̶や±³±²°̶Ø°やØ±²̶±や̶ß¬œı²³ŁØ±や̶œやµ©œ³ßØ-や
original de datos. El acondicionamiento de datos debe 

cumplir con generar una respuesta donde se haya real-

zado ruido de adquisición en los atributos sísmicos 

geométricos.

&œや°³ıŁ©やª©æØ°Ø-²ØやŁØやÆ̶ł̶やµØœ©ªıŁ̶Łや²̶ßÆıÔ-や¬Ø°²Ø-

-ØªØや ̶œや °̶-º©やŁØや Œ°Øª³Ø-ªı̶±や Æ̶ł̶±╇や ¬©°や œ©や ®³Øや Ø±や 1²ıœや
¬°ıßØ°©やRœ²°̶°やœ̶±や̶ß¬œı²³ŁØ±や±ç±ßıª̶±やª©-や³-や¬̶±̶Æ̶-

ł̶±や¬̶°̶やØ¼ªœ³ı°やœ̶や±Øü̶œやŁØや̶œ²̶やŒ°Øª³Ø-ªı̶や-©やª©-²̶ßı-
nada (Marfurt et al╆╇やｲｰｱｱ《╆

Cálculo de atributos sísmicos geométricos

Se utilizaron dos tipos de atributos sísmicos geométri-

ª©±や 〉$æ©¬°̶や½や.̶°Œ³°²╇やｲｰｱｰ╉や.̶°Œ³°²やet al╆╇やｱｹｹｸ《や®³Øや
realzan la huella de adquisición.

にやややCoherencia. Es la medida de similitud existente entre 

Ł©±や©やßÀ±や²°̶¾̶±╆や&±²Øや̶²°ıÆ³²©やØ±や³-̶やæØ°°̶ßıØ-²̶や
que ayuda a detectar y realzar discontinuidades es-

²°³ª²³°̶œØ±や©やØ±²°̶²ıº°ÀRª̶±や½やª̶ßÆı©±や̶Æ°³¬²©±やŁıŒç-
ªıœØ±や ŁØや ıŁØ-²ıRª̶°や Ø-や œ̶や ±Øü̶œや ±ç±ßıª̶や 〉$æ©¬°̶や ½や
.̶°Œ³°²╇やｲｰｰｸ《╆や&œやªÀœª³œ©やŁØやª©æØ°Ø-ªı̶や±Øや°Ø̶œı¾̶や̶や
²°̶µÔ±やŁØや³-や ̶-Àœı±ı±やŁØやµØ-²̶-̶±や Ø-や ª©-ł³-²©±やŁØや
trazas, entre las que se establece estadísticamente el 

µ̶œ©°やŁØやß̶½©°や±ıßıœı²³Łや〉µ̶°ı̶-¾̶《や½╇や̶や²°̶µÔ±やŁØœや
ª³̶œ╇や±Øや°Ø̶œı¾̶やØœや̶-Àœı±ı±やŁı±ª°Ø²©やŁØœやØªæ̶Ł©や½やœçßı-
tes de las estructuras geológicas (Marfurt et al╆╇やｱｹｹｸ╉や
#̶æ©°ıªæや½や'̶°ßØ°╇やｱｹｹｵ《╆

にやややCurvatura. Es la propiedad bidimensional de una 

ª³°µ̶や ®³Øや ŁØ±ª°ıÆØや ®³Ôや ²̶-や ̶°®³Ø̶Ł©や 〉ªŸ-ª̶µ̶や ©や
ª©-µØ¼̶《やØ±や³-や¬³-²©やØ±¬ØªçRª©╆や4ØやŁØR-Øやª©ß©やœ̶や
°̶¾Ÿ-やŁØやª̶ßÆı©やŁØやŁı°ØªªıŸ-やŁØや³-̶やª³°µ̶や½やØ±やØœや
recíproco del radio de un círculo tangente a una 

ª³°µ̶やØ-や³-や¬³-²©やŁ©-ŁØや±³やµ̶œ©°やØ±やß̶½©°や̶やßØ-

ŁıŁ̶や®³Øやœ̶やª³°µ̶やŁıRØ°ØやŁØや³-̶やœç-Ø̶や°Øª²̶╇やØやıº³̶œや
a cero si es esta última y mide los cambios laterales 

½やµØ°²ıª̶œØ±や±³²ıœØ±やØ-やØœやØªæ̶Ł©╇や®³Øや³±³̶œßØ-²Øや±©-や
opacados por deformaciones regionales mayores 

〉$æ©¬°̶や½や.̶°Œ³°²╇やｲｰｰｷ╉や#̶æ©°ıªæや½や'̶°ßØ°╇やｱｹｹｵ《╆

6-̶やµØ¾やª̶œª³œ̶Ł©±やœ©±や̶²°ıÆ³²©±やª©-やæ³Øœœ̶やŁØや̶Ł-

®³ı±ıªıŸ-や°Ø̶œ¾̶Ł̶╇や³²ıœı¾̶-Ł©やµØ-²̶-̶±やŁØœや²̶ß̶ü©やŁØや
œ̶±やªØœŁ̶±や½やRœ²°©±や±³̶µı¾̶Ł©°Ø±や©°ıØ-²̶Ł©±や̶やØ±²°³ª²³-

ras que realzan el contenido de alta frecuencia (Mar-

Œ³°²╇やｲｰｰｶ《╇やØœや©ÆłØ²ıµ©や¬°ı-ªı¬̶œやŁØœやS³ł©やØ±やØ±²ıß̶°やØœや
componente de ruido relacionado con la geometría de 

adquisición (una huella sintética del estudio) presente 

Ø-や œ©±やŁ̶²©±や ±ç±ßıª©±╆や1̶°̶や Ø±²Øやµ©œ³ßØ-╇や ØœØºıß©±やØœや
atributo de coherencia (Marfurt et al╆╇やｱｹｹｸ《や®³ØやßØł©°や
°Ø±̶œ²Ÿや œ̶やæ³Øœœ̶や 〉Rº³°̶やｵ《や½や³-やRœ²°©や œı-Ø̶œやŁØやßØŁı̶や
©°ıØ-²̶Ł©や̶やØ±²°³ª²³°̶±や〉"œま%©±±̶°½や½や8̶-º╇やｲｰｱｱ《や¬̶°̶や

2D

FTT 2D kx – ky

Transformada de ondícula discreta 2D y 
transformada de ondícula estacionaria 2D

*-µØ°±ıŸ-や̶ª1±²ıª̶や½や̶-ı±Ÿ²°©¬̶や〉75*《やŁØや
forma de onda completa (Gholami Ø²や̶œ╆╇やｲｰｱｱ《

3D FKK o kx – kyやむやァ
Transformada de Radon

Transformada de ondícula 3D y transformada 
ŁØやª³°µçª³œ̶±や〉ª³°µØœØ²±《やｳ%

Otras 
herramientas

Filtros combinados (Al-Dossary y Marfurt, 
2007)

5°̶-±Œ©°ß̶Ł̶やŁØや©-Łçª³œ̶やª©ß¬œØł̶やｱ%
'ıœ²°©やŁØやØªæ̶Ł©やœ©ª̶œやµ±やRœ²°©やŁØやØªæ̶Ł©や
regional

Migración de cuadrados mínimos

3©²̶ªıŸ-やŁØやœ©±やŁ̶²©±や±ç±ßıª©±や̶やœ©±やØłØ±やŁØや
ß³Ø±²°Ø©や〉/ºや½や;æØ-º╇やｲｰｱｱ《
*-µØ°±ıŸ-やŁØやŁ̶²©±や±ç±ßıª©±やº³ı̶Ł©±や¬©°やœ̶や
información de la geometría de adquisición 
(Zabihi et al╆╇やｲｰｱｲ《
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atenuar picos de amplitud e información no relaciona-

da con los componentes de ruido de la huella.

Caracterización de la huella de adquisición en 
domino kx – ky (dominio de Fourier)

Por la periodicidad del diseño de la adquisición se ge-

neran artefactos periódicos en los componentes de 

fase y amplitud de los datos que, al transformar al do-

ßı-ı©やŁØや'©³°ıØ°╇や±©-や¬©±ıÆœØ±やŁØやıŁØ-²ıRª̶°や½や±³¬°ı-
mir. Distintos errores de adquisición y procesamiento 

dan lugar a cambios en la forma de onda, amplitud y 

echado. También existen artefactos generados durante 

la migración, al corregir por efecto del echado del re-

SØª²©°╇や¬©°やØœやØß¬̶œßØやŁØœや©¬Ø°̶Ł©°╇や̶±çやª©ß©やØ°°©°Ø±や
±ı±²ØßÀ²ıª©±やØ-やØœや̶-Àœı±ı±やŁØやµØœ©ªıŁ̶Ł╆や-©±や̶²°ıÆ³²©±や
son sensibles a componentes de longitudes de onda 

°Øœ̶²ıµ̶ßØ-²Øやª©°²̶やŁØやœ̶やæ³Øœœ̶やŁØや̶Ł®³ı±ıªıŸ-や½やæ̶-

cen de los atributos una excelente herramienta en la 

caracterización de la huella.

&œやµ©œ³ßØ-やŁØやŁ̶²©±や±ç±ßıª©±や½やØœやµ©œ³ßØ-やŁØœや̶²°ı-
buto acondicionado se transforman en rebanadas de 

tiempo para su procesamiento (Marfurt et al╆╇やｲｰｱｱ《╆や&-や
Ø±²̶やßØ²©Ł©œ©ºç̶や³²ıœı¾̶ß©±やRœ²°©±やø¼ – øy usualmente 

utilizados en la eliminación de ruido estructurado, tan-

to periódico como no periódico, en la construcción de 

ıßÀºØ-Ø±や ±ç±ßıª̶±や 〉Rº³°̶や ｶ《╆や -̶や ı-Œ©°ß̶ªıŸ-や ŁØや Æ̶ł̶や
Œ°Øª³Ø-ªı̶やªØ-²°̶Ł̶やØ-やØœや©°ıºØ-やØ±²Àや°Øœ̶ªı©-̶Ł̶やª©-やœ̶や
información sísmica útil y la de alta frecuencia detecta-

ÆœØやØ±²Àや°Øœ̶ªı©-̶Ł̶やª©-やŁ̶²©±や̶-Ÿß̶œ©±や-©や°Øœ̶ªı©-̶-

dos con la geología.

En este dominio establecimos un umbral de circun-

ferencia 
          

 = 0.03 con centro en el origen de ambos 

ØłØ±やø¼ = 0 y øy =やｰや¬̶°̶やŁØœıßı²̶°やœ̶や¾©-̶や®³Øや±Øや¬°Ø±Ø°µ̶-

°Àやı-²̶ª²̶やŁ³°̶-²Øやœ̶や̶²Ø-³̶ªıŸ-やŁØやœ̶やæ³Øœœ̶やŁØや̶Ł®³ı±ı-

ªıŸ-や〉Rº³°̶やｶ《╆や-̶やæ³Øœœ̶やŁØや̶Ł®³ı±ıªıŸ-やª©°°Ø±¬©-ŁØや̶や
los componentes periódicos de alta amplitud en el es-

pectro. Entonces, en el espectro ø¼ むやø¼, la cercanía al ori-

ºØ-やŁØや̶ßÆ©±やØłØ±やı-Łıª̶やœ©-ºı²³ŁØ±やŁØや©-Ł̶やß̶½©°Ø±や½や
ßıØ-²°̶±や±Øや̶œØł̶╇や±Øや°ØRØ°Øや̶や œ©-ºı²³ŁØ±やŁØや©-Ł̶やßÀ±や
ª©°²̶±╆や-©±やØµØ-²©±や¬Ø°ŒØª²̶ßØ-²Øや¬œ̶-©±やØ±²̶°À-や°ØŒØ°ı-
dos a ø¼ – øy = 0. Por lo tanto, la mayoría de los rasgos 

ºØ©œŸºıª©±やª©°°Ø±¬©-ŁØ-や̶やœ̶や±³¬Ø°RªıØ                   , 

donde øやØ±やØœやµ̶œ©°やŁØœや°̶Łı©やŁØœや³ßÆ°̶œ╇やª©-やªØ-²°©やØ-や
el origen del mapa ø¼ – øy.

&±²̶や ØœØªªıŸ-や ŁØœや ³ßÆ°̶œや ±Øや °Ø̶œı¾̶や ª©ß¬̶°̶²ıµ̶-

mente entre los espectros del atributo y de los datos sís-

ßıª©±や©°ıºı-̶œØ±や¬̶°̶やØœØºı°やØœやÀ°Ø̶や®³ØやØ±やßÀ±やıß¬©°ま 
²̶-²Øやª©-±Ø°µ̶°╆や6-̶やß̶œ̶やØœØªªıŸ-やŁØœや³ßÆ°̶œや°Ø¬Ø°ª³-

te en procesos posteriores de procesamiento eliminan-

2 2

¼ ½ø ø-

2 2 2

¼ ½ ß̶¼ø ø ø- >

Figura 4. Flujo de atenuación de huella 
de adquisición; adaptado de  
(Marfurt et al., 2011)

Figura 5. Atributo de coherencia suavizado por un filtro de 
media controlado por un factor de 25%. Las flechas señalan 
rasgos relacionados con huella de adquisición. Estos rasgos son 
identificables debido a que son líneas casi paralelas en dirección 
longitudinal y transversal
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do componentes de información sísmica útil. De la 

ØœØªªıŸ-やŁØœや³ßÆ°̶œやŁØ¬Ø-ŁØ°Àやœ̶やØ±²ıß̶ªıŸ-やŁØやœ̶やæ³Ø-

œœ̶やŁØや̶Ł®³ı±ıªıŸ-や½やØœやÔ¼ı²©やŁØœやS³ł©やŁØや̶²Ø-³̶ªıŸ-╆

Filtro de ranuras

6-̶やµØ¾やŁØ²Ø°ßı-̶Ł©やØœや³ßÆ°̶œや®³ØやØ±²̶ÆœØªØや®³Ôやª©ß-

¬©-Ø-²Ø±や±Øやß̶-²Ø-Ł°À-やı-²̶ª²©±╇や±ØやØ±²ıß̶-やœ©±やª©ß-

ponentes anómalos relacionados con la huella de 

̶Ł®³ı±ıªıŸ-や¬̶°̶やœ̶やØœ̶Æ©°̶ªıŸ-やŁØや³-̶やßÀ±ª̶°̶や©やRœ²°©や
de ranuras que permita el paso de los componentes  

ø¼ – øy de alta amplitud asociados con la huella, exclu-

yendo la zona                        asociada con rasgos geoló-

ºıª©±や½やØ±²°³ª²³°̶œØ±や〉Rº³°̶やｷ《╆

&œや°Ø±³œ²̶Ł©やŁØや̶¬œıª̶°やØ±²ØやRœ²°©やŁØや°̶-³°̶±や̶œやµ©œ³-

men de amplitudes sísmicas originales, se regresa al do-

minio cartesiano, resultando en una huella de adquisición 

Ø±²ıß̶Ł̶や〉Rº³°̶やｸ《╆や&±²Øや°Ø±³œ²̶Ł©や²̶ßÆıÔ-やØ±や1²ıœや¬̶°̶や
establecer un control de calidad sobre la elección del ra-

dio del umbral en el dominio ø¼ – øy y permite determinar 

±ıやØœやRœ²°©や̶ª²³Ÿや±©Æ°ØやØœや°³ıŁ©や©や±ıや̶ŒØª²Ÿやœ̶や±Øü̶œ╆
1̶°̶やª̶Ł̶や°ØÆ̶-̶Ł̶やŁØや²ıØß¬©やØœやRœ²°©や®³Øや±ØやºØ-Ø°̶や

es diferente, ya que la huella de adquisición es diferente 

¬̶°̶や ª̶Ł̶や ²ıØß¬©╆や -©や ®³Øや ©Æ²Ø-Øß©±や Ø±や ³-̶や µØ°±ıŸ-や
sintética de la huella impresa en la adquisición y, en 

Ø±²Øや ª̶±©╇やŁØœや µ©œ³ßØ-や ±ç±ßıª©や7ıºıœ̶-²Øや 〉Rº³°̶や ｸ《や Ø±や
¬©±ıÆœØや©Æ±Ø°µ̶°や®³ØやØ±²ØやRœ²°©や°Ø±̶œ²̶やœ̶や¬Ø°ı©ŁıªıŁ̶Łや
de los componentes de la huella de adquisición, tanto 

µØ°²ıª̶œや ª©ß©や æ©°ı¾©-²̶œßØ-²Ø╆や &-や œ̶や ̶Ł®³ı±ıªıŸ-╇や Ø±や
usual que la geometría no sea perfecta y por ello algu-

-©±やª©ß¬©-Ø-²Ø±や±Ø°À-やŁıŒØ°Ø-²Ø±や¬̶°̶やª̶Ł̶や¾©-̶やŁØœや
µ©œ³ßØ-╆

Sustracción adaptable 

6-̶やµØ¾や©Æ²Ø-ıŁ̶やœ̶やæ³Øœœ̶や±ı-²Ô²ıª̶╇や±Øや°Øß³ØµØやœ̶やæ³Ø-

œœ̶やŁØœやµ©œ³ßØ-やŁØやŁ̶²©±や±ç±ßıª©±や〉'̶œª©-Ø°や½や.̶°Œ³°²╇や
2008) con aproximaciones de cuadrados mínimos en 

una sustracción adaptable (Marfurt et al╇やｲｰｱｱ《╆や&-や³-̶や
situación ideal se esperaría que esta huella se pudiera 

sustraer de la información sísmica directamente. Sin 

embargo, existen cambios laterales en la geometría de 

̶Ł®³ı±ıªıŸ-やŁØÆıŁ©や̶やœ©±やı-ª©-µØ-ıØ-²Ø±やŁØや̶Ł®³ı±ıªıŸ-や
ya descritos. Esta técnica se utiliza para la eliminación 

de múltiples de periodo largo y para minimizar el error 

entre los datos originales (dij《や½やœ̶やµØ°±ıŸ-やØ±²ıß̶Ł̶やŁØœや
ruido (もij)

2 2 2

max¼ ½ø ø ø- >

a)       b)

Figura 6. Componentes espectrales de a) las amplitudes sísmicas originales y b) del atributo sísmico al transformar al dominio kx – ky. La 
circunferencia con centro en el origen establece un umbral bajo el cual actuará el filtro de ranuras, con un radio k = 0.03 ciclos/m

Figura 7. Filtro de ranuras que permite pasar los componentes 
de alta amplitud relacionados con la huella de adquisición en 
la rebanada de tiempo en 0.5 s. Cada filtro de ranura resaltado 
sobre los ejes está referido a algún componente de la huella de 
adquisición
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                                                                                ,

donde

むやや Ø±やØœやØ°°©°╇や
dœ〉ø《┏ı╇ß〉ø《┏ł son los datos dentro de la øまÔ±ıß̶やµØ°±ıŸ-やµØ--

taneada de los datos originales, 

ァi,j(¼╇½) es la función 2D que genera los factores para un 

ßØł©°や̶ł³±²ØやŁØœや°³ıŁ©や̶やœ©±やŁ̶²©±や©°ıºı-̶œØ±╇や
ぼø  es la amplitud del øまÔ±ıß© punto de control y 

もl(ø)┏ı╇ß(ø)┏ł es la øまÔ±ıß̶やµØ°±ıŸ-やµØ-²̶-Ø̶Ł̶やŁØœや°³ıŁ©やØ±²ı-
mado. 

Reduciendo la ecuación anterior obtenemos la siguien-

te expresión en forma matricial

                            wn5d,

donde ぽ es un factor de preblanqueo e * es la matriz 

identidad.

&±²©±や ¬̶°ÀßØ²°©±や ¬°ØµıØ-Ø-や œ̶や Łıµı±ıŸ-や Ø-²°Øや ªØ°©や
ª³̶-Ł©やØ¼ı±²Ø-や²°̶¾̶±やß³Ø°²̶±╆や-©±やµ̶œ©°Ø±やºØ-Ø°̶Ł©±や
¬©°やØ±²̶やØª³̶ªıŸ-やª°Ø̶-やØœやßØł©°や̶ł³±²ØやŁØやœ̶やŒ³-ªıŸ-やŁØや
ruido con los datos sísmicos (Falconer y Marfurt, 2008).

1©ŁØß©±や©Æ±Ø°µ̶°や Øœや °Ø±³œ²̶Ł©やŁØや œœØµ̶°や ̶や ª̶Æ©や œ̶や
atenuación asistida por atributos con la sustracción 

̶Ł̶¬²̶ÆœØやØ-²°ØやØœやµ©œ³ßØ-やŁØや̶ß¬œı²³ŁØ±や±ç±ßıª̶±や½やœ̶や

æ³Øœœ̶やØ±²ıß̶Ł̶や̶や¬̶°²ı°やŁØœやRœ²°©やŁØや°̶-³°̶±やºØ-Ø°̶Ł©や
ŁØœや̶²°ıÆ³²©や±ç±ßıª©やºØ©ßÔ²°ıª©やØ-やœ̶やRº³°̶やｹ╆

Ciertos rasgos regionales fueron resaltados debido a 

œ̶や±³±²°̶ªªıŸ-やŁØœや°³ıŁ©╇やœ©やª³̶œやßØł©°̶やœ̶や°Øœ̶ªıŸ-や±Øü̶œや
̶や°³ıŁ©やŁØやœ©±やŁ̶²©±╆や-̶やR-̶œıŁ̶ŁやŁØやœœØµ̶°や̶やª̶Æ©やØ±²̶や
metodología es obtener atributos sísmicos donde sean 

ßÀ±やŒÀªıœØ±やŁØやıŁØ-²ıRª̶°やœ©±やª̶ßÆı©±やØ±²°³ª²³°̶œØ±やØ-やœ̶や
°Ø¬°Ø±Ø-²̶ªıŸ-や±ç±ßıª̶や½や±Øや°ØSØł̶や¬°ı-ªı¬̶œßØ-²ØやØ-やØœや
ªÀœª³œ©やŁØや̶²°ıÆ³²©±や±ç±ßıª©±やºØ©ßÔ²°ıª©±╇や1²ıœØ±やØ-や œ̶や
interpretación estructural de los datos sísmicos adquiri-

dos en una zona de interés petrolero.

Resultados del cálculo de atributos mejorados

3Ø̶œı¾̶ß©±やØœやªÀœª³œ©やŁØやæ³Øœœ̶やŁØや̶Ł®³ı±ıªıŸ-やº³ı̶-Ł©や
ØœやS³ł©やŁØや²°̶Æ̶ł©やª©-やØœや̶²°ıÆ³²©やŁØやª©æØ°Ø-ªı̶や〉Rº³°̶や
ｱｰ《やŁØやß©Ł©や®³Øや̶ œやµ©œµØ°や̶ やª̶œª³œ̶°やØ±²Øや̶ ²°ıÆ³²©や½やØœやŁØや
ª³°µ̶²³°̶や〉Rº³°̶やｱｱ《╇やŁı±ßı-³½Ø°̶やØœやıß¬̶ª²©やŁØœや°³ıŁ©や
̶1-や¬°Ø±Ø-²ØやØ-やœ©±やŁ̶²©±や±ç±ßıª©±╆や4Øや©Æ±Ø°µ̶や®³Ø╇やØ-や
ª©ß¬̶°̶ªıŸ-やª©-やœ̶やRº³°̶やｴ̶╇や¬̶°̶やØœや̶²°ıÆ³²©やŁØやª©æØ-

°Ø-ªı̶や±Øや¬³ØŁØ-やŁØœıßı²̶°やßØł©°や̶œº³-̶±やŁı±ª©-²ı-³ı-
Ł̶ŁØ±や ±Øü̶œ̶Ł̶±や ¬©°や œ̶±や SØªæ̶±や ̶ß̶°ıœœ̶±や Ł©-ŁØや
ı-Łıª̶ß©±やµ̶°ı̶ªı©-Ø±やœ̶²Ø°̶œØ±やŁØや̶ß¬œı²³Łや¬°ØŁ©ßı-
nantes en la representación sísmica para esta rebanada 

ŁØや²ıØß¬©やØ-やœ̶やRº³°̶やｱｰ╆
-̶±やSØªæ̶±やªØ-²°̶œØ±や〉ª©œ©°や°©±̶╇や©±ª³°©やØ-やœ̶やıß¬°Ø-

±ıŸ-《や±Øü̶œ̶-やŁı±ª©-²ı-³ıŁ̶ŁØ±や®³Øや±©-やßÀ±やŒÀªıœØ±やŁØや
©Æ±Ø°µ̶°╇やœ̶±やSØªæ̶±や̶ ß̶°ıœœ̶±や〉ªœ̶°©《や±Øü̶œ̶-やŁ©-ŁØやæ̶-

bían artefactos por huella de adquisición que fueron 

̶²Ø-³̶Ł©±╇や ½や œ̶±や SØªæ̶±や µØ°ŁØ±や 〉º°ı±や ßØŁı©《や ±Øü̶œ̶-や
rasgos lineales en dirección de la huella longitudinal y 

²°̶-±µØ°±̶œ╇や®³Øや-©や¬Ø°²Ø-ØªØ-や̶や°³ıŁ©や½やØ±²À-や°Øœ̶ªı©-

nados con las estructuras geológicas.

* + * + * + * +ｲ
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Figura 8. Versión sintética de la huella de adquisición de 
la rebanada de tiempo en 0.5 s con una escala de colores 
maximizada para apreciar los rasgos de ruido realzado. Las 
flechas señalan los distintos tipos de ruido realzados, donde 
predomina la huella de adquisición. Las flechas amarillas (en la 
impresión, claras) señalan rasgos verticales y horizontales, las 
flechas naranja (oscuras) señalan rasgos relacionados con otros 
tipos de ruido

Figura 9. Rebanada de tiempo en 0.5 s filtrada por el flujo de 
atenuación guiado por el atributo de coherencia. Las líneas 
punteadas realzan rasgos geológicos que se conservaron y 
mejoraron
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1̶°̶やØœや̶²°ıÆ³²©やŁØやª³°µ̶²³°̶や〉Rº³°̶やｱｱ《╇やª©ß¬̶°̶-Ł©や
ª©-やØœや°Ø±³œ²̶Ł©やß©±²°̶Ł©やŁØœやªÀœª³œ©やŁØやª³°µ̶²³°̶やŁØや
̶ß¬œı²³Ł╇や¬°Øµı©や̶やØŒØª²³̶°やœ̶や̶²Ø-³̶ªıŸ-やŁØやæ³Øœœ̶やŁØや
̶Ł®³ı±ıªıŸ-や〉Rº³°̶やｴÆ《╇やØ±や¬©±ıÆœØや-©²̶°や®³Øやœ©±や°̶±º©±や
±Øü̶œ̶Ł©±やª©-やSØªæ̶±やØ-やØ±̶やıß̶ºØ-╇や½̶や-©や±©-や°Ø¬°Ø-

±Ø-²̶²ıµ©±や Ø-や Ø±²̶や ©²°̶╇や ½や ̶æ©°̶や Ø±や ¬©±ıÆœØや ıŁØ-²ıRª̶°や
ßÀ±や°̶±º©±やØ±²°³ª²³°̶œØ±や〉SØªæ̶±や̶ß̶°ıœœ̶±や©やªœ̶°̶±《╆

$©-やØœや°Ø±³œ²̶Ł©やŁØやª³°µ̶²³°̶やŁØや̶ß¬œı²³Ł╇やæ̶½や°̶±-
gos relacionados con estructuras difíciles de detectar en 

ØœやªÀœª³œ©や¬°Øµı©や̶や œ̶や̶²Ø-³̶ªıŸ-やŁØや œ̶やæ³Øœœ̶╆や&-やØ±²̶や
representación de la rebanada en 0.5 s podemos obser-

µ̶°や °̶±º©±や®³Øや ²̶ßÆıÔ-や ±©-やµı±ıÆœØ±や Ø-や Øœや ̶²°ıÆ³²©やŁØや
coherencia donde esas estructuras se delinean y señala-

ß©±や ª©-やSØªæ̶±や-Øº°̶±や °̶±º©±や °Øœ̶ªı©-̶Ł©±や ª©-や Ø±²̶±や
Ø±²°³ª²³°̶±╆や4Øやı-Łıª̶やª©-やSØªæ̶±や̶ß̶°ıœœ̶±や〉ªœ̶°̶±《やœ̶±や
À°Ø̶±やŁ©-ŁØやæ̶Æç̶や̶ŒØª²̶ªıŸ-や¬©°やæ³Øœœ̶やŁØや̶Ł®³ı±ıªıŸ-╆や
-̶±やSØªæ̶±や̶¾³œØ±や〉©±ª³°̶±《╇や̶や±³やµØ¾や±Øü̶œ̶-や³-や°̶±º©や
ıß¬©°²̶-²Øや ½や ŒÀªıœßØ-²Øや °Øª©-©ªıÆœØや ̶や œ©や œ̶°º©やŁØや œ©±や
resultados de cada uno de los pasos de procesamiento 

®³Ø╇や±ı-やØßÆ̶°º©╇や¬ıØ°ŁØや°ØœØµ̶-ªı̶や̶œや©Æ±Ø°µ̶°やØœや̶²°ı-
Æ³²©やŁØやª³°µ̶²³°̶やŁØや̶ß¬œı²³Ł╇やª̶œª³œ̶Ł©やª©-やœ©±や°Ø±³œ-
²̶Ł©±やŁØやRœ²°̶°や ©や ̶²Ø-³̶°や œ̶やæ³Øœœ̶や ª©-や Øœや ̶²°ıÆ³²©やŁØや
ª©æØ°Ø-ªı̶や½やª©-やª³°µ̶²³°̶やŁØや̶ß¬œı²³Ł╆

Conclusiones

La huella de adquisición depende de los datos sísmicos 

̶Ł®³ı°ıŁ©±╆や&œや °Ø±³œ²̶Ł©や©Æ²Ø-ıŁ©やŁØœやS³ł©やŁØや ²°̶Æ̶ł©や
¬̶°̶や ª̶°̶ª²Ø°ı¾̶°や ̶や œ̶やæ³Øœœ̶やŁØや̶Ł®³ı±ıªıŸ-や ±Ø°ÀやŁıŒØ-

°Ø-²Øやª©-やª̶Ł̶や̶ ²°ıÆ³²©や³²ıœı¾̶Ł©や½やß̶-²Ø-Ł°Àや±³やØ¼¬°Ø-

sión característica de líneas paralelas. Aunado a ello, 

este ruido muestra también cierta periodicidad genera-

da por procesos de otras etapas del tratamiento de los 

datos y todos estos rasgos se llegan a confundir con es-

tructuras geológicas o litológicas que repercuten en 

mala interpretación y elección de horizontes para la 

elección de zonas de producción.

Al aplicar esta metodología, el ruido de adquisición 

se detectó y atenuó. Cada resultado, con los diferentes 

atributos, resalta ciertas características de la señal sís-

mica que permiten localizar y delimitar estructuras re-

œØµ̶-²Ø±や¬̶°̶やœœØµ̶°や̶やª̶Æ©やœ̶やı-²Ø°¬°Ø²̶ªıŸ-やØ±²°³ª²³°̶œや
de la zona de exploración. Por ello, debe ser un proceso 

ı²Ø°̶²ıµ©やØ-やØœや®³ØやØœやı-²Ô°¬°Ø²Øや²ıØ-Øや®³Øや±Ø°やª̶¬̶¾やŁØや
ıŁØ-²ıRª̶°やœ̶やæ³Øœœ̶やŁØや̶Ł®³ı±ıªıŸ-やŁØ±ŁØや³-や¬°ı-ªı¬ı©や
¬̶°̶やª©-±Ø°µ̶°やØ±²À±やØ±²°³ª²³°̶±やßıØ-²°̶±や±Øや̶²Ø-1̶やœ̶や
huella de adquisición.

&¼ı±²Øや³-̶やº°̶-やßØł©°̶やØ-やØœや°Ø±³œ²̶Ł©やª©-やØœやªÀœª³œ©や
de atributos sísmicos geométricos en la metodología, ya 

®³Øや¬Ø°ßı²ØやŁØ²Øª²̶°やßØł©°やœ̶±やØ±²°³ª²³°̶±やŁØœや±³Æ±³Øœ©╇や
Ø-ß̶±ª̶°̶Ł̶±や¬©°やæ³Øœœ̶やŁØや̶Ł®³ı±ıªıŸ-╆や&±²ØやS³ł©やŁØや
²°̶Æ̶ł©やØ±や³-̶や©¬ªıŸ-や¬̶°̶や̶ªØœØ°̶°やØœや¬°©ªØ±©やŁØや¬©±-
procesamiento de datos utilizando equipo computacio-

-̶œや-©やØ±¬Øªı̶œı¾̶Ł©╇やµ̶°ı̶-Ł©やœ̶や¬̶°̶ßØ²°ı¾̶ªıŸ-や¬̶°̶や
©Æ²Ø-Ø°や°Ø±³œ²̶Ł©±やª©-やıßÀºØ-Ø±やßØł©°̶Ł̶±╆

Para el personal de PEMEX Exploración y Producción 

tiene un gran impacto utilizar la metodología en los pro-

yectos de exploración y explotación de yacimientos. La 

ØRªıØ-ªı̶や ½や °̶¬ıŁØ¾や ŁØœや °Ø±³œ²̶Ł©や ¬Ø°ßı²Øや ̶œや ı-²Ô°¬°Ø²Øや
ªØ°ªı©°̶°±ØやŁØやœ©±や°Ø±³œ²̶Ł©±や̶œや°Ø̶œı¾̶°やª©°°Øœ̶ªı©-Ø±やßÀ±や
exactas con otros tipos de información geofísica y geoló-

ºıª̶や©Æ²Ø-ıØ-Ł©や³-̶やßØł©°や°Ø¬°Ø±Ø-²̶ªıŸ-やŁØœや±³Æ±³Øœ©╆

Figura 10. Atributo de coherencia calculado después de filtrar 
el volumen de Vigilante por el flujo de atenuación de huella de 
adquisición guiado por el atributo de coherencia. Rebanada de 
tiempo en 0.5 s

Figura 11. Atributo de curvatura de amplitud calculado después 
de filtrar el volumen de Vigilante por el flujo de atenuación de 
huella de adquisición guiado por el atributo de coherencia. 
Rebanada de tiempo en 0.5 s
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