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Resumen

&-やœ©±やØ-²©°-©±やºØ©º°ÀRª©±やæ̶½やß³ªæ©±や½やŁıŒØ°Ø-²Ø±や²ı¬©±やŁØやØ-²ıŁ̶ŁØ±やºØ©-

º°ÀRª̶±╇やª©ß©や̶³²©ßŸµıœØ±╇やÀ°Æ©œØ±╇や¬Ø°±©-̶±╇やØŁıRªı©±╇や²©°ßØ-²̶±╇やæ³°̶ª̶-

-Ø±╇や Ø²ªÔ²Ø°̶╆や&±²̶±や Ø-²ıŁ̶ŁØ±や ±Øや ªœ̶±ıRª̶-やØ-やŁ©±やº°̶-ŁØ±やº°³¬©±╈や©ÆłØ²©±や
ºØ©º°ÀRª©±や½やŒØ-ŸßØ-©±やºØ©º°ÀRª©±╆や1©°や±³や-̶²³°̶œØ¾̶╇や³-やØ-²©°-©やºØ©º°À-

Rª©やØ±やŁı-Àßıª©╇や¬©°やœ©や®³ØやØœやß©ŁØœ̶Ł©やŁØやŒ©°ß̶やØ±²À²ıª̶や-©やØ±や±³RªıØ-²Ø╆や
"œやª©-±ıŁØ°̶°や®³Øやœ©±やØ-²©°-©±やºØ©º°ÀRª©±や±©-やŁı-Àßıª©±や̶¬̶°ØªØや³-や-³Øµ©や
²ı¬©やŁØやØ-²ıŁ̶Łや œœ̶ß̶Ł©やØµØ-²©╆や&œや¬°©¬Ÿ±ı²©やŁØや°Ø̶œı¾̶°や³-やß©ŁØœ̶Ł©やŁØや
Ø±²Øや²ı¬©╇やØœやª³̶œやª©-±ıŁØ°ØやØµØ-²©±╇や±ØやŁØÆØや̶や®³Øやœ̶±や°Øœ̶ªı©-Ø±や±ØßÀ-²ıª̶±や
®³Øや±Øや¬³ØŁØ-や©Æ²Ø-Ø°や±©-やßÀ±や°ıª̶±や®³ØやØ-やß©ŁØœ©±や®³Øや-©やœ©やæ̶ªØ-╆や&-や
Ø±²Øや̶°²çª³œ©や ±Øや¬°Ø±Ø-²̶や œ̶や ª©-ªØ¬²³̶œı¾̶ªıŸ-やŁØやØ±²Øやß©ŁØœ©╇や Øœや ª³̶œや Ø±²Àや
Æ̶±̶Ł©やØ-や²°̶²̶°や̶やª̶Ł̶やØ-²ıŁ̶Łやª©ß©や³-̶や±©œ̶や½や¬©°やßØŁı©やŁØやœ̶や³-ıŸ-やŁØや
œ̶±やæı±²©°ı̶±やŁØやª̶Ł̶や³-̶やŁØやØœœ̶±や½や°Øœ̶ªı©-Ø±やØ-²°ØやØ±²̶±╇やŒ©°ß̶°やœ̶やŁØ±ª°ı¬-

ªıŸ-やŁØや²©Ł©や³-やØ-²©°-©やºØ©º°ÀRª©やŁı-Àßıª©やª©ß¬œØ²©╆や&œや¬°ı-ªı¬̶œや©ÆłØ²ıµ©や
Ø±やØœや¬©ŁØ°やß©ŁØœ̶°や±ı±²Øß̶±や̶や-ıµØœやª©-ªØ¬²³̶œや®³Øやæ̶º̶-や³±©やŁØやı-Œ©°ß̶-

ªıŸ-やØ±¬̶ªı̶œや½や²Øß¬©°̶œ╇や¬̶°̶や®³Øや¬©±²Ø°ı©°ßØ-²Øや±ı°µ̶やª©ß©やØœやß©²©°や±Ø-

ßÀ-²ıª©や¬̶°̶やŁıªæ©±や±ı±²Øß̶±╆
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Introducción

&-やœ̶や̶ª²³̶œıŁ̶Ł╇やœ̶±やªıØ-ªı̶±やŁØやı-Œ©°ß̶ªıŸ-やºØ©º°ÀRª̶や
±ØやØ-Œ©ª̶-やØ-やª̶¬²³°̶°やØœやŁı-̶ßı±ß©やŁØやØ-²©°-©±やºØ©-

º°ÀRª©±や½やŁØ±ª°ıÆı°やœ̶や±ØßÀ-²ıª̶やŁØやœ̶±やØ-²ıŁ̶ŁØ±やºØ©º°À-

Rª̶±や〉©ÆłØ²©±や½やØµØ-²©±《や½やœ̶±や°Øœ̶ªı©-Ø±やØ±¬̶ªı̶œØ±やØ-²°Øや
Ø±²̶±や̶や ²°̶µÔ±やŁØœや ²ıØß¬©╆や&-やØœやß³-Ł©やØ¼ı±²Øや³-やº°̶-や
-1ßØ°©やŁØやØ-²ıŁ̶ŁØ±やºØ©º°ÀRª̶±╇やœ̶±やª³̶œØ±や¬©°や-̶²³°̶-

œØ¾̶や-©や±©-やØ±²À²ıª̶±╇やØ±やŁØªı°╇や±³やª©ß¬©°²̶ßıØ-²©やØ±やŁı-
-Àßıª©やŁØ-²°©やŁØや³-やØ-²©°-©やºØ©º°ÀRª©や〉-̶-º°̶-╇やｱｹｷｲ《╆や
1©°やØ±²̶や°̶¾Ÿ-╇やœ©±やØ±Œ³Ø°¾©±やŁØやœ̶やª©ß³-ıŁ̶Łや±ØやØ-Œ©ª̶-や
Ø-やØœやŁØ±̶°°©œœ©やŁØやß©ŁØœ©±やÆ̶±̶Ł©±やØ-やØµØ-²©±╇やØ-やŁ©--

ŁØやØ±²©±や±©-やœ̶や¬̶°²Øや¬°ı-ªı¬̶œやŁØœやß©ŁØœ©や〉8©°Æ©½±や½や
)©°-±Æ½╇やｲｰｰｴ《╆や-̶やŁı-Àßıª̶や±Øや°ØRØ°Øや̶やœ©±や±³ªØ±©±やØ-やØœや
ß³-Ł©や ®³Øや Ø-µ³ØœµØ-や ª̶ßÆı©±や ©やß©µıßıØ-²©╆や %Ø°°̶-

ßØ±やŁØや¬Ø²°ŸœØ©╇や²©°-̶Ł©±や©やß̶-ıŒØ±²̶ªı©-Ø±や±©-や²©Ł©±や
ØłØß¬œ©±やŁØやœ̶やŁı-Àßıª̶やºØ©º°ÀRª̶╆

)̶±²̶やœ̶やŒØªæ̶╇やœ̶やß̶½©°ç̶やŁØやœ©±やØ±Œ³Ø°¾©±やØ-やØœやß©-

ŁØœ̶Ł©やŁØやŁ̶²©±や ±Øやæ̶や Ø-Œ©ª̶Ł©や Ø-や ²°̶Æ̶ł̶°や ª©-や snap-
shotsやØ±²À²ıª©±や®³Øや°ØŁ³ªØ-やœ̶や¬°©Œ³-ŁıŁ̶Łや-̶²³°̶œやŁØやœ̶や
Łı-Àßıª̶やŁØœやß³-Ł©や°Ø̶œや¬̶°̶や±ıß¬œıRª̶°œ̶╇や̶Æ±²°̶½Ø--

Ł©や¬Ø°±¬Øª²ıµ̶±や®³Øや±©-やRł̶±や©やØ±²À²ıª̶±やØ-や̶œº³-̶やŒ©°-
ß̶╆や1̶°̶やŁı°ıºı°±Øやæ̶ªı̶やØ±²Øやª̶ßı-©╇やØ±や-ØªØ±̶°ı©や°Ø±ま 
¬©-ŁØ°や̶œº³-̶±や¬°Øº³-²̶±やªœ̶µØ╈や¨®³Ôや²ı¬©±やŁØやŒØ-ŸßØ-

-©±や ºØ©º°ÀRª©±や ±©-や Œ³-Ł̶ßØ-²̶œßØ-²Øや Łı-Àßıª©±′╇や
¨®³Ôやæ̶ªØ-やœ©±やŁ̶²©±やºØ©º°ÀRª©±やŁı-Àßıª©±′

$³̶-Ł©や ±Øや œœØµ̶や ̶や ª̶Æ©や³-̶やŁØ±ª°ı¬ªıŸ-や Ø¼¬œçªı²̶や
ŁØや³-やØ-²©°-©やØ±¬ØªçRª©╇やØ±²̶や°Ø¬°Ø±Ø-²̶やœ̶±や¬°©¬ıØŁ̶-

ŁØ±や½や°Øœ̶ªı©-Ø±やØ±¬̶ªı̶œØ±やØ-²°Øやœ©±や©ÆłØ²©±や®³Øや¬Ø°²Ø-

-ØªØ-や ̶œや Ø-²©°-©や ºØ©º°ÀRª©╆や &±²̶±や ¬°©¬ıØŁ̶ŁØ±や ½や
°Øœ̶ªı©-Ø±や±Ÿœ©やŁØ±ª°ıÆØ-やØœやØ±²̶Ł©やŁØœやØ-²©°-©やª³̶-Ł©や
œ̶やŁØ±ª°ı¬ªıŸ-や±Øや°Ø̶œı¾̶╇や¬Ø°©や-©や°Ø¬°Ø±Ø-²̶-やØ¼¬œçªı-
²̶ßØ-²Øやœ©±やª̶ßÆı©±や®³Øや©ª³°°Ø-や̶や²°̶µÔ±やŁØœや²ıØß¬©╆や
1©°やØ±²̶や°̶¾Ÿ-や-©やØ±や¬©±ıÆœØや ı-ŒØ°ı°や̶³²©ßÀ²ıª̶ßØ-²Øや

œ̶±やª©±̶±や®³Øや©ª³°°Ø-やª³̶-Ł©やæ̶½やª̶ßÆı©±やØ-²°ØやŁØ±-
ª°ı¬ªı©-Ø±や±³ªØ±ıµ̶±╆

"æ©°̶やÆıØ-╇や-©やØ±や±³RªıØ-²Øや̶-̶œı¾̶°やœ©や®³Øや©ª³°°Øや
Ø-²°ØやŁØ±ª°ı¬ªı©-Ø±や±³ªØ±ıµ̶±╇や¬©°®³ØやŁØやØ±²̶やŒ©°ß̶や²©-

Ł©±や œ©±や ØµØ-²©±や ±Øや ²°̶²̶-や ª©ß©や ±ıや ²³µıØ°̶-や œ̶や ßı±ß̶や
²Øß¬©°̶œıŁ̶Ł╇や œ©やª³̶œや-©や©ª³°°ØやØ-や œ̶や°Ø̶œıŁ̶Ł╇や¬©°や œ©や
®³ØやØ±²̶や±ØßÀ-²ıª̶や̶±©ªı̶Ł̶や±Øや¬ıØ°ŁØ╆

&-や Ø±²Øや ̶°²çª³œ©や ±Øや ¬°Ø±Ø-²̶や œ̶や ª©-ªØ¬²³̶œı¾̶ªıŸ-や
¬̶°̶やØœやß©ŁØœ̶Ł©やŁØや³-やØ-²©°-©やºØ©º°ÀRª©やŁı-Àßıª©╇や
Øœやª³̶œやØ±²ÀやÆ̶±̶Ł©やØ-や©Æ²Ø-Ø°やœ̶やæı±²©°ı̶やŁØ±ŁØやœ̶や¬Ø°±-
¬Øª²ıµ̶やŁØやª̶Ł̶やØ-²ıŁ̶ŁやºØ©º°ÀRª̶や〉³-̶やæı±²©°ı̶やŁØやØ--

²ıŁ̶ŁØ±や ±ıº-ıRª̶-や ²©Ł©±や œ©±や ª̶ßÆı©±や ±³ªØ±ıµ©±や Ø-や
°Øœ̶ªı©-Ø±や Ø±¬̶ªı̶œØ±や ½や œ̶±や ¬°©¬ıØŁ̶ŁØ±や ®³Øや ²³µ©や Ø±̶や
Ø-²ıŁ̶Ł《╆や-³Øº©╇や¬©°やßØŁı©やŁØやœ̶や³-ıŸ-やŁØやØ±²̶±やæı±²©-

°ı̶±や½や±³±や°Øœ̶ªı©-Ø±╇や±ØやºØ-Ø°̶やœ̶やŁØ±ª°ı¬ªıŸ-やŁØœやØ-²©°-
-©や ºØ©º°ÀRª©や Æ³±ª̶-Ł©や ¬̶°̶や ©Æ²Ø-Ø°や ³-やß̶½©°や ª©-ま 
²Ø-ıŁ©や±ØßÀ-²ıª©や̶œやØ¼¬°Ø±̶°やØ¼¬œçªı²̶ßØ-²Ø╇や ²̶-²©や œ̶±や
æı±²©°ı̶±やª©ß©や±³±や¬̶°²Ø±やßÀ±やıß¬©°²̶-²Ø±や̶œやØ±²̶°や°Øœ̶-

ªı©-̶Ł̶±や ª©-や ©²°̶±╆や &œや ¬°ı-ªı¬̶œや ©ÆłØ²ıµ©や ŁØや Ø±²̶や ¬°©-

¬³Ø±²̶や ŁØや ß©ŁØœ̶Ł©や Ø±や ßØł©°̶°や œ̶±や °Ø¬°Ø±Ø-²̶ªı©-Ø±や
̶ª²³̶œØ±や®³Øや±Ÿœ©やª©-±ıŁØ°̶-や̶±¬Øª²©±やºØ©º°ÀRª©±╇やŁØ-

ł̶-Ł©や œ©±や ̶±¬Øª²©±や ²Øß¬©°̶œØ±や ̶や œ̶や ı-²Ø°¬°Ø²̶ªıŸ-や ŁØœや
̶-̶œı±²̶やŁØやœ̶やı-Œ©°ß̶ªıŸ-╇やŁ̶-Ł©やª©ß©や°Ø±³œ²̶Ł©や°Ø±-
¬³Ø±²̶±や̶ßÆıº³̶±や©やœØ-²̶±╆や1©°や©²°©やœ̶Ł©╇や±ıや±ØやŁØ±̶°°©-

œœ̶-や±ı±²Øß̶±やÆ̶±̶Ł©±やØ-やœ̶やª©-ªØ¬²³̶œı¾̶ªıŸ-や®³Øや̶®³çや
±Øや¬°©¬©-Ø╇や±ØやßØł©°̶やœ̶やª̶œıŁ̶Łや½やØœや²ıØß¬©やŁØや°Ø±¬³Ø±-
²̶やŁØœや±ı±²Øß̶╇や½̶や®³ØやØ±²̶°ÀやÆ̶±̶Ł̶やØ-や³-̶や©-²©œ©ºç̶や
Ø±¬̶ªı©ま²Øß¬©°̶œ╇や¬©°やœ©や®³ØやØœやß©ŁØœ©や±Øや¬³ØŁØや³²ıœı-
¾̶°や¬̶°̶やØœやŁØ±̶°°©œœ©やŁØや±ı±²Øß̶±や̶³²©ß̶²ı¾̶Ł©±やØ-やœ̶や
²©ß̶やŁØやŁØªı±ı©-Ø±や®³Øや°Ø®³ıØ°̶-や³-̶や°Ø±¬³Ø±²̶や°À¬ı-
Ł̶╇や̶ŁØßÀ±やŁØや®³Øや²Ø-º̶-やœ̶やª³̶œıŁ̶ŁやŁØや̶-̶œı¾̶°やœ̶やı--

Œ©°ß̶ªıŸ-や̶や-ıµØœや±ØßÀ-²ıª©╆
&œや̶°²çª³œ©やØ±²Àや©°º̶-ı¾̶Ł©やŁØやœ̶や±ıº³ıØ-²Øやß̶-Ø°̶╆や

-̶や±ıº³ıØ-²Øや±ØªªıŸ-やª©-²ıØ-Øや³-や°Øª©°°ıŁ©や¬©°やØœやØ±²̶Ł©や

Abstract

*-やºØ©º°̶¬æıªやØ-µı°©-ßØ-²±╇や²æØ°Øや̶°Øやß̶-½や̶-ŁやŁıTØ°Ø-²や²½¬Ø±や©ŒやºØ©º°̶¬æıªやØ--
tities such as automobiles, trees, persons, buildings, storms, hurricanes, etc. These 
Ø-²ı²ıØ±やª̶-やÆØやªœ̶±±ıRØŁやı-²©や²¹©やº°©³¬±╈やºØ©º°̶¬æıªや©ÆłØª²±や̶-ŁやºØ©º°̶¬æıªや¬æØ-
nomena. By its nature, a geographic environment is dynamic, thus, it’s static 
ß©ŁØœı-ºやı±や-©²や±³UªıØ-²╆や$©-±ıŁØ°ı-ºや²æØやŁ½-̶ßıª±や©ŒやºØ©º°̶¬æıªやØ-µı°©-ßØ-²╇や
̶や-Ø¹や²½¬Øや©ŒやºØ©º°̶¬æıªやØ-²ı²½やª̶œœØŁやØµØ-²やı±やı-²°©Ł³ªØŁ╆や5æØや¬°ıß̶°½や²̶°ºØ²やı±や̶や
ß©ŁØœı-ºや©ŒやºØ©º°̶¬æıªやØ-µı°©-ßØ-²や̶±や̶-やØµØ-²や±Ø®³Ø-ªØ╇やÆØª̶³±Øやı-や²æı±やª̶±Øや²æØや
±Øß̶-²ıªや °Øœ̶²ı©-±や ̶°Øやß³ªæや °ıªæØ°や ²æ̶-や ı-や ²æØや ª̶±Øや ©Œや ±²̶²ıªやß©ŁØœı-º╆や *-や ²æı±や
¹©°ø╇や ²æØやª©-ªØ¬²³̶œı¾̶²ı©-や©Œや ²æı±やß©ŁØœや ı±や¬°©¬©±ØŁ╆や *²や ı±やÆ̶±ØŁや©-や²æØや ıŁØ̶や ²©や
¬°©ªØ±±やØ̶ªæやØ-²ı²½や̶¬̶°²やı-±²Ø̶Łや©Œや¬°©ªØ±±ı-ºや²æØやØ-µı°©-ßØ-²や̶±や̶や¹æ©œØ╆や"Œ²Ø°や
²æ̶²╇や²æØや±©やª̶œœØŁやæı±²©°½や©ŒやØ̶ªæやØ-²ı²½や̶-Łやı²±や±¬̶²ı̶œや°Øœ̶²ı©-±や²©や©²æØ°やØ-²ı²ıØ±や
̶°ØやŁØR-ØŁや²©やŁØ±ª°ıÆØや²æØや¹æ©œØやØ-µı°©-ßØ-²╆や5æØやß̶ı-やº©̶œやı±や²©やß©ŁØœや±½±²Øß±や
̶²や̶やª©-ªØ¬²³̶œや œØµØœや²æ̶²やß̶øØや³±Øや©Œや±¬̶²ı̶œや̶-Łや²Øß¬©°̶œや ı-Œ©°ß̶²ı©-╇や±©や²æ̶²や
œ̶²Ø°やı²やª̶-や±Ø°µØや̶±や²æØや±Øß̶-²ıªやØ-ºı-ØやŒ©°や±³ªæや±½±²Øß±╆
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ŁØœや̶°²Øや°Øœ̶ªı©-̶Ł©やª©-やØœや²Øß̶やŁØやœ̶や¬°Ø±Ø-²Øやı-µØ±²ı-
º̶ªıŸ-╆や%Ø±¬³Ô±や±Øや¬°Ø±Ø-²̶やœ̶やßØ²©Ł©œ©ºç̶や½やßÀ±や̶ŁØ-

œ̶-²Øや œ©±や°Ø±³œ²̶Ł©±や©Æ²Ø-ıŁ©±やª©-やŁıªæ̶やßØ²©Ł©œ©ºç̶╆や
1©°や1œ²ıß©や±ØやØ¼¬©-Ø-やœ̶±やª©-ªœ³±ı©-Ø±や½や±ØやŁ̶-や̶œº³-

-̶±や±³ºØ°Ø-ªı̶±や¬̶°̶やØœや²°̶Æ̶ł©やŒ³²³°©╆

Estado del arte

%Ø±ŁØや®³Øや±Øや°Øª©-©ªØや®³Øやœ©±やØ-²©°-©±やºØ©º°ÀRª©±や±©-や
Łı-Àßıª©±や½や®³Øや±³やı-ªœ³±ıŸ-やØ±や-ØªØ±̶°ı̶╇やœ̶や±ıº³ıØ-²Øや
ºØ-Ø°̶ªıŸ-やŁØや±ı±²Øß̶±やŁØやı-Œ©°ß̶ªıŸ-やºØ©º°ÀRª̶やŁØÆØや
ı-ª©°¬©°̶°や½やß̶-Øł̶°やŁØやŒ©°ß̶や-̶²ıµ̶やØœや²ıØß¬©╆や"や¬Ø-

±̶°やŁØやØ±²©╇や̶1-や-©やØ¼ı±²Øや³-やª©-±Ø-±©やØ-やœ̶やŒ©°ß̶やŁØや
ªŸß©や±ØやŁØÆØやœœØµ̶°や̶やª̶Æ©╆や)̶±²̶やØœやß©ßØ-²©╇やæ̶½やŁ©±や
µØ°²ıØ-²Ø±やŁØやªŸß©や°Ø̶œı¾̶°やØœやß©ŁØœ̶Ł©やŁØやØ±ªØ-̶°ı©±や
ºØ©º°ÀRª©±╉やØ±²̶±や±©-╈やØœやØ-Œ©®³Øやendurantistaや½やperdu-
rantista╇や®³Øや±Øや°ØRØ°Ø-や̶やªŸß©やØ±やœ̶や¬Ø°±ı±²Ø-ªı̶やŁØやœ©±や
©ÆłØ²©±や̶や²°̶µÔ±やŁØœや²ıØß¬©╆や&œや¬°ıßØ°やØ-Œ©®³Øや±©±²ıØ-Øや
®³Øや œ©±や©ÆłØ²©±やØ±²À-やØ-や ²°Ø±やŁıßØ-±ı©-Ø±╇や ±©œ©や ²ıØ-Ø-や
¬̶°²Ø±や Ø±¬̶ªı̶œØ±や ½や ¬Ø°±ı±²Ø-や ²©²̶œßØ-²Øや Ø-や ²©Ł©やß©-

ßØ-²©や ŁØや ±³や Ø¼ı±²Ø-ªı̶╆や &œや ±Øº³-Ł©╇や ±©±²ıØ-Øや ®³Øや œ©±や
©ÆłØ²©±やØ±²À-やØ-やª³̶²°©やŁıßØ-±ı©-Ø±╇や²ıØ-Ø-や¬̶°²Ø±や²Øß-

¬©°̶œØ±や½や±Ÿœ©や¬Ø°±ı±²Ø-や¬̶°ªı̶œßØ-²ØやØ-やª̶Ł̶やß©ßØ-²©や
ŁØや±³やØ¼ı±²Ø-ªı̶╆や-̶やŁıŒØ°Ø-ªı̶やØ-²°Øやœ©±やŁ©±やØ-Œ©®³Ø±や±Øや
²°̶²̶やØ-やœ©±や²°̶Æ̶ł©±やŁØや〉(̶œ²©-や½や8©°Æ©½±╇やｲｰｰｴ《╆

4ı-やß©µıßıØ-²©や©やª̶ßÆı©╇や-©やæ̶½やŒ©°ß̶やŁØやŁØ²Øª²̶°や
©やßØŁı°やœ̶やŁı-Àßıª̶やØ-や³-やØ-²©°-©やºØ©º°ÀRª©╆や-̶や¬Ø°-
ªØ¬ªıŸ-やŁØœやª̶ßÆı©や ıß¬œıª̶やŁ©±やæı¬Ÿ²Ø±ı±╆や1°ıßØ°©╇や œ©や
®³Øや±Øや©Æ±Ø°µ̶や±ıº³Øや±ıØ-Ł©やØœやßı±ß©や©ÆłØ²©やŁØ±ŁØや³-や
²ıØß¬©やtｱや̶や©²°©やtｲ╆や-̶±やıŁØ-²ıŁ̶ŁØ±や¬Ø°ßı²Ø-や̶œや©Æ±Ø°µ̶-

Ł©°や°Øª©-©ªØ°や½や²°̶¾̶°やœ©±やßı±ß©±や©ÆłØ²©±や¬̶°̶やØœや̶-Àœı-
±ı±やŁØœやª̶ßÆı©╆や&-や)©°-±Æ½や½や&ºØ-æ©ŒØ°や〉ｲｰｰｰ《や±Øや¬°©ま 
¬©-Øや³-やß©ŁØœ©やŁØやª̶ßÆı©やÆ̶±̶Ł©やØ-やœ̶やıŁØ-²ıŁ̶Łやª©-や
³-やª©-ł³-²©やŁØや¬°ıßı²ıµ̶±や½や©¬Ø°̶ªı©-Ø±╆や&œやª©-ł³-²©やŁØや
¬°ıßı²ıµ̶±やı-ªœ³½ØやØ±²̶Ł©±やŁØやıŁØ-²ıŁ̶ŁやŁØやØ¼ı±²Ø-ªı̶や½や
-©まØ¼ı±²Ø-ªı̶╆や-̶±やœıº̶±やŁØや²°̶-±ıªıŸ-やØ-²°Øやœ©±やØ±²̶Ł©±や
ŁØや ıŁØ-²ıŁ̶ŁやŁØや œ©±や©ÆłØ²©±╇や Ø¼¬°Ø±̶-やØœや ª̶ßÆı©や Ø-や Øœや
©ÆłØ²©や¬̶±̶-Ł©やŁØや³-やØ±²̶Ł©や̶ や©²°©╆や4ı-やØßÆ̶°º©╇やØœやß©-

ŁØœ©や²ıØ-ØやŁ©±やªœ̶±ıRª̶ªı©-Ø±╈やª©-やæı±²©°ı̶や½や±ı-やæı±²©°ı̶╇や
¬̶°̶や Ø¼ı±²Ø-ªı̶や ½や -©まØ¼ı±²Ø-ªı̶╇や °Ø±¬Øª²ıµ̶ßØ-²Ø╆や -̶±や
©¬Ø°̶ªı©-Ø±や ¬³ØŁØ-や Ø-²©-ªØ±や ³±̶°±Øや ¬̶°̶や ŁØ²Ø°ßı-̶°や
œ©±や²ı¬©±やŁØやª̶ßÆı©や±©Æ°Øや³-©やŁØやœ©±やª³̶²°©や¬©±ıÆœØ±やØ±-
²̶Ł©±やŁØやıŁØ-²ıŁ̶Łや̶や©²°©╆

6-やßÔ²©Ł©やª©ß1-や¬̶°̶やª̶¬²³°̶°やª̶ßÆı©±やØ±や²°̶Æ̶-

ł̶°やª©-や³-̶や±Øª³Ø-ªı̶やŁØやsnapshotsや©やß³Ø±²°̶±やŁı±ª°Ø²̶±や
Ø-やß©ßØ-²©±や±Øª³Ø-ªı̶œØ±やŁØや²ıØß¬©や〉-̶-º°̶-╇やｱｹｷｲ╉や
1Ø³®³Ø²╇やｱｹｹｴ《╆や&œやØ-Œ©®³ØやŁØやsnapshotやØ±や³-や¬°©ªØŁı-
ßıØ-²©や ³±̶Ł©や ¬©°や ª̶°²Ÿº°̶Œ©±や Æ̶±̶Ł©や Ø-や ±Øª³Ø-ªı̶±や
̶-ıß̶Ł̶±やŁØやß̶¬̶±や 〉%ı#ı̶±Øや et al.╇や ｱｹｹｲ《╆や 4Øや¬³ØŁØ-や
̶¬œıª̶°や µ̶°ı̶±や ²Ôª-ıª̶±╇や ¬©°や ØłØß¬œ©╇や ł³º̶°や ª©-や œ̶や ±Ø-

ª³Ø-ªı̶やŁØやß³Ø±²°̶±やŁı±ª°Ø²̶±や̶やŁıŒØ°Ø-²Ø±やµØœ©ªıŁ̶ŁØ±や
ª©ß©やœ©±やª³̶Ł°©±やŁØや³-̶や¬Øœçª³œ̶╇やª̶ßÆı̶-Ł©やœ̶やŁ³°̶-

ªıŸ-やŁØや³-̶やØ±ªØ-̶や¬̶°̶や̶ŒØª²̶°やØœや°ı²ß©やŁØや³-̶や̶-ıß̶-

ªıŸ-╇や©や̶œ²Ø°̶°やØœや©°ŁØ-やØ-や®³Øや±Øや¬°Ø±Ø-²̶-やœ̶±やØ±ªØ-̶±╆や
*-µØ±²ıº̶Ł©°Ø±やı-²Ø°Ø±̶Ł©±やØ-やª̶¬²³°̶°やœ̶やª©ß¬œØłıŁ̶Łや
ŁØやœ©±や¬°©ªØ±©±や±³Æ½̶ªØ-²Ø±╇やØ±²À-や̶やßØ-³Ł©やı-±̶²ı±ŒØ-

ªæ©±やª©-やØœやØ-Œ©®³ØやŁØやsnapshot╇や¬©°®³ØやØ±²ØやßÔ²©Ł©や
¬̶±̶や¬©°や̶œ²©やœ©±やØµØ-²©±╇やª̶Ł̶や³-©やŁØやØœœ©±や©ª³°°Øや¬©°や
±Ø¬̶°̶Ł©や½や²ıØ-Øやœ³º̶°やØ-²°Øやœ©±やsnapshotsや〉$æ°ı±ß̶-╇や
ｱｹｹｸ《╆や-©±やª̶ßÆı©±や®³Øや©ª³°°Ø-やØ-²°Øやœ©±やsnapshots no 

±Øや̶œß̶ªØ-̶-やØ¼¬œçªı²̶ßØ-²Ø╇やŁØÆØ-やŁØ²Ø°ßı-̶°±Øやª©ß-

¬̶°̶-Ł©やœ©±や¬̶²°©-Ø±やØ±¬̶ªı̶œØ±やŁØやŁ©±やØ±²̶Ł©±や±³ªØ±ı-
µ©±╇や©²°̶やŁØ±µØ-²̶ł̶やª©ß1-ßØ-²Øやªı²̶Ł̶やŁØやœ©±やsnapshots 

Ø±や Øœや ̶œß̶ªØ-̶ßıØ-²©や ŁØや ı-Œ©°ß̶ªıŸ-や °ØŁ³-Ł̶-²Øや
〉-̶-º°̶-╇ｱｹｷｲ╉や 1Ø³®³Ø²や ½や 8Ø-n╇や ｱｹｹｴ《や ®³Øや ©ª³°°Øや
ŁØ±ŁØや œ̶や °Ø¬°Ø±Ø-²̶ªıŸ-や ŁØや œ©ª̶œı¾̶ªı©-Ø±や Ł©-ŁØや -©や
æ̶½やª̶ßÆı©や̶œº³-©╆

&-や Øœや ²°̶Æ̶ł©や ŁØや 〉(̶œ²©-╇や ｲｰｰｳ《╇や ±Øや ıŁØ-²ıRª̶-や œ©±や
ª©-ªØ¬²©±やºØ-Ø°̶œØ±や-ØªØ±̶°ı©±や¬̶°̶や±©¬©°²̶°や³-やß©ŁØ-

œ©や©°ıØ-²̶Ł©や̶やØµØ-²©±や½や¬°©ªØ±©±や¬̶°̶や±ı±²Øß̶±やŁØやı--

Œ©°ß̶ªıŸ-や ºØ©º°ÀRª©±や Łı-Àßıª©±╆や 4Øや ı-²°©Ł³ªØ-や ŁØや
ß̶-Ø°̶やı-Œ©°ß̶œやœ©±やª©-ªØ¬²©±やŁØや©ÆłØ²©╇やØ±²̶Ł©╇や¬°©ªØ-

±©や½やØµØ-²©╇や¬Ø°©や±ı-やœœØº̶°や̶や³-やª©-±Ø-±©やŁØやªŸß©やŁØ-

ÆØ-や ŁØR-ı°±Øや Œ©°ß̶œßØ-²Ø╆や (̶œ²©-や ±©±²ıØ-Øや ®³Øや œ©±や
©ÆłØ²©±や½や¬°©ªØ±©±や²ıØ-Ø-やœ̶や¬©±ıÆıœıŁ̶ŁやŁØや²Ø-Ø°やª̶ß-

Æı©±╇や ±ı-や ØßÆ̶°º©やŁıRØ°Ø-や ±ıº-ıRª̶²ıµ̶ßØ-²Øや ª©-や °Ø±-
¬Øª²©や ̶や œ©±や ØµØ-²©±╇や ¬³Ø±や œ©±や ¬°ıßØ°©±や ²ıØ-Ø-や¬°©¬ıØま 
Ł̶ŁØ±や®³Øや¬³ØŁØ-や©や-©やŁØ¬Ø-ŁØ°やŁØœや²ıØß¬©╇やßıØ-²°̶±や
œ©±や ±Øº³-Ł©±や ²ıØ-Ø-や1-ıª̶ßØ-²Øや¬°©¬ıØŁ̶ŁØ±や®³ØやŁØ-

¬Ø-ŁØ-やŁØœや²ıØß¬©╆や1©°や©²°©やœ̶Ł©╇や±©±²ıØ-Øや®³Øやœ©±や©ÆłØ-

²©±や½や¬°©ªØ±©±や¬Ø°²Ø-ØªØ-や̶や³-やsnapshotやŁØœやß³-Ł©や°Ø̶œ╇や
ßıØ-²°̶±や®³Øやœ©±やØµØ-²©±や¬Ø°²Ø-ØªØ-や̶ や³-や°Øºı±²°©やæı±²Ÿ-

°ıª©╇やØ-やØœや±Ø-²ıŁ©やŁØや®³Øや±Øや̶º°Øº̶-やØ-やØœや ²°̶-±ª³°°ı°や
ŁØœや²ıØß¬©╆

&-や〉)©°-±Æ½や½や$©œØ╇やｲｰｰｷ《や±Øや¬°Ø±Ø-²̶-やœ©±や±³ªØ±©±や
Łı-Àßıª©±や³や©ª³°°Ø-ªı̶±やØ¼¬Ø°ıßØ-²̶Ł̶±や¬©°やØ-²ıŁ̶ŁØ±や
Ø-や ³-や Ł©ßı-ı©や ºØ©Ø±¬̶ªı̶œ╇や Ł©-ŁØや ±Øやß©ŁØœ̶-や ª©ß©や
ØµØ-²©±や̶や¬̶°²ı°やŁØや³-や̶-Àœı±ı±╇やß³Ø±²°̶-やªŸß©やœ̶やı-Œ©°-
ß̶ªıŸ-や±ıº-ıRª̶²ıµ̶や̶ªØ°ª̶やŁØœやß©µıßıØ-²©やŁØや©ÆłØ²©±や
¬³ØŁØや ±Ø°や ̶Æ±²°̶çŁ̶╆や 1°Ø±Ø-²̶-や ³-や Ø-Œ©®³Øや ¬̶°̶や ̶Æ±-
²°̶Ø°や¬̶²°©-Ø±やŁØやß©µıßıØ-²©や̶や¬̶°²ı°やŁØや±Øª³Ø-ªı̶±やŁØや
ØµØ-²©±やÆ̶±̶Ł̶±やØ-や̶²°ıÆ³²©±やªœ̶µØ╈やıŁØ-²ıŁ̶ŁやŁØœや©ÆłØ-

²©╇やŁØ±ª°ı¬ªıŸ-やŁØœやØµØ-²©や½やœ©ª̶œı¾̶ªıŸ-やŁØœやØµØ-²©╆や4ı-や
ØßÆ̶°º©╇や̶Ł©¬²̶°©-やœ̶や¬Ø°±¬Øª²ıµ̶やª©ß1-やŁØやÆ̶±Ø±やŁØや
Ł̶²©±╇や Ł©-ŁØや œ©±や ØµØ-²©±や ±Øや ß©ŁØœ̶-や ª©ß©や ı-±²̶-²À-

-Ø©±╇やØ±やŁØªı°╇やØµØ-²©±や®³Øや-©や²ıØ-Ø-やŁ³°̶ªıŸ-や½やß̶°ª̶-や
³-やª̶ßÆı©やØ-やØœやØ±²̶Ł©やŁØや³-や©ÆłØ²©╆や1©°やœ©や®³Øや-©やª©--

±ıŁØ°̶-やØœやª̶±©やØ-や®³Øやœ©±やØµØ-²©±や²Ø-º̶-や³-̶やªıØ°²̶やŁ³-

°̶ªıŸ-や½╇や¬©°やœ©や²̶-²©╇やœ̶±や°Øœ̶ªı©-Ø±や®³Øや¬³ØŁØ-やØ¼ı±²ı°や
Ø-²°ØやÔ±²©±や-©や±Øやª©-±ıŁØ°̶-╆

&-や$̶ß¬©±や½や)©°-±Æ½や〉ｲｰｰｴ《や±Øや¬°Ø±Ø-²̶や³-やß©ŁØ-

œ̶Ł©やŁØやŁ̶²©±や¬̶°̶やØµØ-²©±やºØ©º°ÀRª©±やªçªœıª©±や〉œ©±や®³Øや
±©-や°Ø¬Ø²ı²ıµ©±やª©-や°Ø±¬Øª²©や̶œや²ıØß¬©《╆や&-やØœや̶°²çª³œ©や±Øや
ı-²°©Ł³ªØや³-̶や-³Øµ̶や Ø±²°³ª²³°̶や ®³Øや ª̶¬²³°̶や œ̶±や¬©±ı-
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ÆœØ±や°Øœ̶ªı©-Ø±やØ-²°Øや©ª³°°Ø-ªı̶±やŁØやØµØ-²©±やªçªœıª©±╇や̶±çや
ª©ß©やœ̶やŒ°Øª³Ø-ªı̶やØ-や®³Øやª̶Ł̶や°Øœ̶ªıŸ-や²Øß¬©°̶œや©ª³-

°°Ø╆や 4Øや Ø-Œ©ª̶-や Ø-や œ̶±や ª̶°̶ª²Ø°ç±²ıª̶±や ²Øß¬©°̶œØ±や ŁØや
ØµØ-²©±やªçªœıª©±や½や²°̶²̶-やœ̶±や°Øœ̶ªı©-Ø±やØ-²°ØやØµØ-²©±や®³Øや
¬³ØŁØ-やØ¼¬°Ø±̶°±ØやØ-や²Ô°ßı-©±やŁØや°Ø±²°ıªªı©-Ø±や²Øß¬©-

°̶œØ±╆や$©ß©や±Ÿœ©や²°̶²̶-やØµØ-²©±や®³Øや©ª³°°Ø-や°Ø¬Ø²ıŁ̶-

ßØ-²ØやŁØやß̶-Ø°̶やªçªœıª̶╇や-©や²°̶²̶-やØµØ-²©±や̶ªçªœıª©±や〉œ©±や
®³Øや ±³°ºØ-や Ø±¬©°ÀŁıª̶ßØ-²Ø《╇や œ©±や ª³̶œØ±や ²̶ßÆıÔ-や ŁØ-

ÆØ-やª©-±ıŁØ°̶°±Øや¬̶°̶や³-やß©ŁØœ̶Ł©やßØł©°や½やßÀ±やª©ß-

¬œØ²©やŁØやœ©±や±³ªØ±©±や®³Øや©ª³°°Ø-やØ-やØœやß³-Ł©や°Ø̶œ╆
5°̶Łıªı©-̶œßØ-²Ø╇やœ©±や±ı±²Øß̶±やŁØやı-Œ©°ß̶ªıŸ-やºØ©-

º°ÀRª̶や ±Øや ŁØ±̶°°©œœ̶-や ŁØ±ŁØや Ø-Œ©®³Ø±や Ø±²À²ıª©±╇や ®³Øや
³±³̶œßØ-²ØやØ±²À-やŒ³-Ł̶ßØ-²̶Ł©±やØ-やØœや¬̶°̶Łıºß̶やÆ̶-

±̶Ł©やØ-や©ÆłØ²©±╇やŁ©-ŁØやØœやß³-Ł©や±Øや¬Ø°ªıÆØやª©ß©や³-̶や
ª©œØªªıŸ-やŁØや Ø-²ıŁ̶ŁØ±や ª©-や¬°©¬ıØŁ̶ŁØ±や®³Øや ı-ªœ³½Ø-や
Ø¼²Ø-±ıŸ-やØ±¬̶ªı̶œや©やØ-や³-や¬̶°̶Łıºß̶やÆ̶±̶Ł©やØ-やª̶ß-

¬©±╇やŁ©-ŁØやœ©±やª̶ß¬©±や±©-や̶²°ıÆ³²©±や®³Øやµ̶°ç̶-やØ±¬̶-

ªı̶œßØ-²Ø╆や "Łıªı©-̶œßØ-²Ø╇や ±Øや ±̶ÆØや ®³Øや œ̶や ±ıº³ıØ-²Øや
ºØ-Ø°̶ªıŸ-やŁØや œ©±や ±ı±²Øß̶±やŁØや ı-Œ©°ß̶ªıŸ-やºØ©º°ÀRª̶や
°Ø®³ıØ°Øやı-ª©°¬©°̶°やØœや²ıØß¬©やŁØやŒ©°ß̶やØ¼¬œçªı²̶や〉-̶--

º°̶-╇や ｱｹｷｲ╉や8©°Æ©½±╇や ｱｹｹｴ╉や1Ø³®³Ø²╇や ｱｹｹｴ╇や ｲｰｰｱ╇や ｲｰｰｲ╉や
3̶¬Ø°╇やｲｰｰｰ《╆や"や¬Ø±̶°やŁØやØ±²©╇や̶1-や-©やæ̶½や³-やª©-±Ø-±©や
ŁØやœ©や®³ØやØ±²©や±ıº-ıRª̶や©やªŸß©やœœØµ̶°œ©や̶やª̶Æ©╆

-̶やıŁØ̶や®³Øや±Øやæ̶や¬°Ø±Ø-²̶Ł©やØ-やœ©±や²°̶Æ̶ł©±や¬°Øµı©±や
Ø±やØ¼²Ø-ŁØ°やœ©±やØ-Œ©®³Ø±やÆ̶±̶Ł©±やØ-やª̶ß¬©±や½や©ÆłØ²©±や
¬̶°̶や¬Ø°ßı²ı°やœ̶やı-ªœ³±ıŸ-やŁØやª̶ßÆı©±やØ-や±³やª©ß¬©°²̶-

ßıØ-²©╆や1̶°̶やØ±²©╇やØ±や-ØªØ±̶°ı©やºØ-Ø°̶œı¾̶°やØ±²©±やØ-Œ©-

®³Ø±╇や̶ŁØßÀ±やŁØやØ¼¬œ©°̶°やœ̶±やŁıŒØ°Ø-²Ø±やŒ©°ß̶±やØ-や®³Øや
¬³ØŁØ-やª©ßÆı-̶°±Øや½やŁı°ıºı°±Øや̶や³-やØ-Œ©®³Øやendurantis-
ta o perdurantistaや 〉)̶œØ±や½や +©æ-±©-╇やｲｰｰｳ《╆や&œや¬°Ø±Ø-²Øや
²°̶Æ̶ł©や¬°©¬©-ØやØœやª©-ªØ¬²©やŁØやæı±²©°ı̶やŁØや³-̶やØ-²ıŁ̶Łや
ºØ©º°ÀRª̶╇やØœやª³̶œや¬Ø°ßı²Øやª©ßÆı-̶°やœ©±やŁ©±やØ-Œ©®³Ø±や
²°̶Łıªı©-̶œØ±や½や®³ı²̶°や±³やŁØ¬Ø-ŁØ-ªı̶やŁØœや©°ıºØ-やŁØやœ©±や
Ł̶²©±╆

Metodología

$̶Ł̶やæı±²©°ı̶や ª³Ø-²̶や Øœや ª©ß¬©°²̶ßıØ-²©や®³Øや ²³µ©や œ̶や
Ø-²ıŁ̶ŁやºØ©º°ÀRª̶やŁ³°̶-²ØやØœや¬Ø°ı©Ł©やØ-やØœや®³Øや±ØやŁØ±-
ª°ıÆØやØœやØ-²©°-©╆や&-や³-や¬°ı-ªı¬ı©やœ̶±やæı±²©°ı̶±や¬̶°ØªØ-や
Ø±²̶°やŁı±ł³-²̶±や³-̶±やŁØや©²°̶±や̶œや ²°̶²̶°や̶やª̶Ł̶やØ-²ıŁ̶Łや
ŁØやŒ©°ß̶やı-ŁıµıŁ³̶œ╆や1Ø°©やŁØ-²°©やŁØœやØ-²©°-©やºØ©º°À-

Rª©や œ̶±や Ø-²ıŁ̶ŁØ±や Ø±²À-や °Øœ̶ªı©-̶Ł̶±や ³-̶±や ª©-や ©²°̶±や
¬©°やßØŁı©やŁØや°Øœ̶ªı©-Ø±やØ±¬̶ªı̶œØ±╇や¬©°やœ©や®³Øやœ̶±やæı±-
²©°ı̶±や®³Øや°Ø±³œ²̶-や²̶ßÆıÔ-やØ±²À-や°Øœ̶ªı©-̶Ł̶±╆や&±²̶±や
æı±²©°ı̶±╇やª©-ł³-²̶ßØ-²Øやª©-やœ̶±や°Øœ̶ªı©-Ø±やØ-²°ØやÔ±²̶±╇や
±©-やœ̶±や®³ØやŒ©°ß̶-やœ̶やŁØ±ª°ı¬ªıŸ-やŁØœやØ-²©°-©やºØ©º°À-

Rª©やª©ß¬œØ²©╆
%Øや̶ª³Ø°Ł©やª©-やØ±²©╇や±Øや¬°©¬©-Øやœ̶やØª³̶ªıŸ-や〉ｱ《や®³Øや

²ıØ-Øやª©ß©や©ÆłØ²ıµ©やŁØ±ª°ıÆı°やØœやª©ß¬©°²̶ßıØ-²©やŁı-À-

ßıª©やŁØや³-やØ-²©°-©やºØ©º°ÀRª©やŁı-Àßıª©やŁØ-²°©やŁØや³-や
¬Ø°ı©Ł©や®³Øや±ØやŁØ-©²̶や¬©°やT╆

     

Description Environment T hist ent
i

n

i
( ( )) ( )? ?I0 や や や〉ｱ《

Ł©-ŁØ╈

Environmentや 〉や 《や °Ø¬°Ø±Ø-²̶や³-や Ø-²©°-©や ºØ©º°ÀRª©や ª©-や
²©Ł̶±や œ̶±や Ø-²ıŁ̶ŁØ±や ®³Øや ¬Ø°²Ø-ØªØ-や ̶や Ôœ╆や 1©ŁØß©±や
µØ°œ©やª©ß©や³-やª©-ł³-²©やŁØや©ÆłØ²©±やºØ©º°ÀRª©±╇やœ©±や
ª³̶œØ±やØ±²À-や°Øœ̶ªı©-̶Ł©±やØ-²°Øや±ç╆

Descriptionや〉や《やØ±や³-̶やŒ³-ªıŸ-や®³Øや±ØやØ-ª̶°º̶やŁØや©Æ²Ø-Ø°や
œ̶やŁØ±ª°ı¬ªıŸ-やØ-や²Ô°ßı-©±や²Øß¬©°̶œØ±やŁØや³-やØ-²©°-
-©やºØ©º°ÀRª©╆や&±²̶や°Øœ̶ªı©-̶やœ̶±やæı±²©°ı̶±やŁØやœ̶±やØ--

²ıŁ̶ŁØ±や¬̶°̶やŒ©°ß̶°やœ̶やæı±²©°ı̶やª©ß¬œØ²̶やŁØœやØ-²©°-©や
½╇や¬©°やØ-ŁØ╇や±³やŁØ±ª°ı¬ªıŸ-╆

hist 〉enti《や°Ø¬°Ø±Ø-²̶やœ̶やæı±²©°ı̶やŁØや³-̶やØ-²ıŁ̶ŁやºØ©º°ÀR-

ª̶やentiやŁ³°̶-²ØやØœや¬Ø°ı©Ł©やT╆

&±²̶やŁØ±ª°ı¬ªıŸ-やØ±²Àや ª©ß¬³Ø±²̶や¬©°や œ̶±やæı±²©°ı̶±や®³Øや
ª̶Ł̶やØ-²ıŁ̶Łや²ıØ-ØやØ-やØœやØ-²©°-©やŁ³°̶-²Øや±³や²ıØß¬©やŁØや
µıŁ̶や〉Ø¼ı±²Ø-ªı̶《やØ-やØœやı-²Ø°µ̶œ©やŁØや²ıØß¬©やT╆や-̶±やæı±²©-

°ı̶±やŁØや²©Ł̶±やœ̶±やØ-²ıŁ̶ŁØ±やŁØœやØ-²©°-©やºØ©º°ÀRª©やØ±²À-や
°Øœ̶ªı©-̶Ł̶±や 〉Ø-や œ̶や Øª³̶ªıŸ-や 〉ｱ《や ±Øや ŁØ-©²̶や ª©ß©や ³-̶や
³-ıŸ-《や¬̶°̶やŒ©°ß̶°やœ̶やŁØ±ª°ı¬ªıŸ-やŁØや²©Ł©やØœやØ-²©°-©╆

4ØやŁØ-©²̶やª©ß©やEGや̶ œやª©-ł³-²©やŁØやØ-²ıŁ̶ŁØ±やºØ©º°À-

Rª̶±や®³Øや¬Ø°²Ø-ØªØ-や̶œやØ-²©°-©やºØ©º°ÀRª©やŁØやı-²Ø°Ô±や̶や
ŁØ±ª°ıÆı°╆やEGやØ±や³-や±³Æª©-ł³-²©やŁØやØ-²ıŁ̶ŁØ±やŁØœやß³--

Ł©や°Ø̶œや½やentiやØ±や³-̶やı-±²̶-ªı̶や¬̶°̶やª̶Ł̶や³-̶やŁØやœ̶±やØ-²ı-
Ł̶ŁØ±やºØ©º°ÀRª̶±╇や¬©°やœ©や²̶-²©╇やenti Œ EG╆

&œや-1ßØ°©やŁØやØ-²ıŁ̶ŁØ±やºØ©º°ÀRª̶±や®³Øや¬̶°²ıªı¬̶-やØ-や
œ̶やŁØ±ª°ı¬ªıŸ-やŁØœやEGやØ-やØœや¬Ø°ı©Ł©やTやŁØÆØや±Ø°やR-ı²©╇や¬©°やœ©や
²̶-²©╇やØœや-1ßØ°©や²©²̶œやŁØやØ-²ıŁ̶ŁØ±やØ±²ÀやŁ̶Ł©や¬©°やn╆

&-やœ̶やØª³̶ªıŸ-や〉ｲ《や±ØやŁØR-Øやœ̶やŒ³-ªıŸ-やhistや〉や《╇やœ̶やª³̶œや
Ø±²Àやª©-Œ©°ß̶Ł̶や¬©°やœ̶や³-ıŸ-やŁØや²©Ł©±やœ©±やª̶ßÆı©±や®³Øや
³-̶やØ-²ıŁ̶ŁやºØ©º°ÀRª̶やØ-やØ±¬ØªçRª©やæ̶や±³Œ°ıŁ©やŁ³°̶-²Øや
Øœやı-²Ø°µ̶œ©やŁØや²ıØß¬©やTやØ-や®³Øや±Øや°Ø̶œı¾̶やœ̶やŁØ±ª°ı¬ªıŸ-や
ŁØœやØ-²©°-©やºØ©º°ÀRª©╆

   〉ｲ《

-©±やª̶ßÆı©±や®³Øや©ª³°°Ø-や±ØやıŁØ-²ıRª̶-や¬©°やœ̶±やª̶ŁØ-̶±や
ŁØやª̶ßÆı©や®³Øや°Ø¬°Ø±Ø-²̶-やØ¼¬œçªı²̶ßØ-²Øやœ©±やª̶ßÆı©±や
¬̶°̶やª̶Ł̶やØ-²ıŁ̶ŁやºØ©º°ÀRª̶╇や½̶や±Ø̶やØ-や±³±や¬°©¬ıØŁ̶-

ŁØ±や ½の©や Ø-や ±³±や °Øœ̶ªı©-Ø±や Ø±¬̶ªı̶œØ±╆や -̶や Øª³̶ªıŸ-や 〉ｳ《や
ß³Ø±²°̶やœ̶やŁØR-ıªıŸ-やŁØやœ̶±やª̶ŁØ-̶±やŁØやª̶ßÆı©╇やŁØ-©²̶-

Ł̶±やª©-やœ̶やŒ³-ªıŸ-や$$〉や《╆

や や や や や や 〉ｳ《

Ł©-ŁØ╈

hist ent CC ent t t
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desc 〉enti ╇tł《や½やdesc 〉enti ╇tø《や°Ø¬°Ø±Ø-²̶-やœ̶±や¬°©¬ıØŁ̶ŁØ±や
®³Øや ²ıØ-Øや œ̶や entiや Ø-や œ©±や ı-±²̶-²Ø±や tłや ½や tø╇や °Ø±¬Øª²ıµ̶-

ßØ-²Ø╆や&±²̶±やŁØ±ª°ı¬ªı©-Ø±や¬³ØŁØ-や±Ø°や²̶-²©やØ-や̶±-
¬Øª²©±やØ±¬̶ªı̶œØ±やª©ß©やØ-や²Øß¬©°̶œØ±╆

&œや©¬Ø°̶Ł©°やＣや°Ø¬°Ø±Ø-²̶やØœやª̶ßÆı©やıŁØ-²ıRª̶Ł©やØ-²°Øや
œ̶±やŁØ±ª°ı¬ªı©-Ø±やØ-やœ©±やı-±²̶-²Ø±やtłや½やtø╆や&±やŁØªı°╇やŁØや
̶ª³Ø°Ł©や ª©-や œ̶や Øª³̶ªıŸ-や 〉ｴ《╇や œ̶や ª³̶œや °Ø¬°Ø±Ø-²̶や œ̶や
ŁØ±ª°ı¬ªıŸ-やŁØや³-̶やØ-²ıŁ̶ŁやØ-や³-やß©ßØ-²©やŁ̶Ł©╇やØœや
ª̶ßÆı©や ¬³ØŁØや ©ª³°°ı°や Ø-や ²°Ø±や ¬̶°²Ø±や ¬°ı-ªı¬̶œØ±╈や
ª̶ßÆı©やØ-やØœやµ̶œ©°やŁØや³-̶や¬°©¬ıØŁ̶Ł╇やª̶ßÆı©やŁØや°Ø-

œ̶ªıŸ-やØ±¬̶ªı̶œやª©-や©²°̶±やØ-²ıŁ̶ŁØ±や½やª̶ßÆı©やŁØや°Øœ̶-

ªıŸ-や ²Øß¬©°̶œや ª©-や œ©±や ØµØ-²©±や Ø¼ı±²Ø-²Ø±や Ø-や Øœや
ß©ßØ-²©や®³Øや±Øや°Ø̶œı¾̶やœ̶やŁØ±ª°ı¬ªıŸ-╆

&-²©-ªØ±╇や ª³̶-Ł©や©ª³°°Øや³-や ª̶ßÆı©や Ø-や ̶œº³-̶やŁØや œ̶±や
¬°©¬ıØŁ̶ŁØ±╇や ±Øや ¬³ØŁØや ıŁØ-²ıRª̶°や ¬©°®³Øや Øœや µ̶œ©°や ŁØや
Ø±̶や¬°©¬ıØŁ̶ŁやØ-やtłやØ±やŁıŒØ°Ø-²ØやØ-やtø╇やØ±やŁØªı°╇やØ±²Øやau-
mentó╇やdisminuyóや©や±ıß¬œØßØ-²ØやcambiŸ╆や&±²̶やª©ß¬̶°̶-

ªıŸ-や±ØやŁØÆØや°Ø̶œı¾̶°や¬̶°̶やª̶Ł̶や³-̶やŁØやœ̶±や¬°©¬ıØŁ̶ŁØ±や
ŁØやœ̶やØ-²ıŁ̶ŁやºØ©º°ÀRª̶╆
1̶°̶やØœやª̶±©やŁØやª̶ßÆı©やØ-やœ̶±や°Øœ̶ªı©-Ø±やØ±¬̶ªı̶œØ±や〉²̶-

Æœ̶やｱ《やØ±²À-やŁ̶Ł̶±やØ-や¬©°やœ̶±や±ıº³ıØ-²Ø±やª̶²Øº©°ç̶±╈

にやや Relaciones topológicas╇や±©-やı-µ̶°ı̶-²Ø±や̶や²°̶-±Œ©°ß̶-

ªı©-Ø±やºØ©ßÔ²°ıª̶±や〉&ºØ-æ©ŒØ°╇やｱｹｸｹ╉や&ºØ-æ©ŒØ°Ø²や½や
)Ø°°ı-º╇やｱｹｹｰ《╉や¬©°やØłØß¬œ©╇や｠œ̶やª̶œœØやª°³¾̶やœ̶±やµç̶±や
ŁØœや²°Ø-を╆

にや やRelaciones métricas╇やØ±²À-やŁ̶Ł̶±やØ-や²Ô°ßı-©±やŁØやŁı±-
²̶-ªı̶や ½や Łı°Øªªı©-Ø±や 〉1Ø³®³Ø²や ½や 9ı̶-º╆╇や ｱｹｸｷ《╉や ¬©°や
ØłØß¬œ©╇や｠œ̶やß©-²̶ü̶やØ±²À al norteを╆

にやややRelaciones de orden╇や¬³ØŁØ-や±Ø°やŁØや©°ŁØ-や¬̶°ªı̶œや©や²©-

²̶œや〉,̶ı-¾╇やｱｹｸｹ《╇やª©ß©やœ̶±やŁØ±ª°ı²̶±や¬©°や¬°Ø¬©±ıªı©-

-Ø±や²̶œØ±やª©ß©やØ-Œ°Ø-²ØやŁØ╇やŁØ²°À±やŁØ╇や±©Æ°Øや½や̶ -²Ø±やŁØや
〉'°ØØß̶-╇やｱｹｷｵ╉や$æ̶-ºやet al.╇やｱｹｸｹ╉や)Ø°-À-ŁØ¾╇やｱｹｹｱ《╉や
¬©°やØłØß¬œ©╇や｠Øœや̶³²©ßŸµıœやØ±²ÀやØ-Œ°Ø-²ØやŁØやœ̶やª̶±̶を╆

1©°やØłØß¬œ©╇や±ıやØ-やtłや³-̶や¬Ø°±©-̶やØ±²Àやdentro de-Øœや±̶œŸ-や
½やØ-や tøやØ±²̶やßı±ß̶や¬Ø°±©-̶や̶æ©°̶やØ±²Àや Œ³Ø°̶やŁØœや±̶œŸ-╇や
Ø-²©-ªØ±や¬©ŁØß©±やŁØªı°や®³Ø╈やœ̶や¬Ø°±©-̶やsalióやŁØœや±̶œŸ-╇や
Ø-やØ±²Øやª̶±©やＣや±Øや±³±²ı²³½Øや¬©°やsalió╆や%ØやØ±²̶やß̶-Ø°̶╇や±ıや
±Øや²ıØ-Ø-やnや└やｶや°Øœ̶ªı©-Ø±や²©¬©œŸºıª̶±╇や±Øや²ıØ-Ø-やｳｶや¬©±ı-
ÆœØ±やµ̶œ©°Ø±や¬̶°̶やＣ╆や&±²©やßı±ß©や±³ªØŁØやª©-やœ̶±や°Øœ̶ªı©-

-Ø±や ßÔ²°ıª̶±╇や œ̶や ª³̶œØ±や nや └や ｱｰや ²Ø-ıØ-Ł©や ｱｰｰや ¬©±ıÆœØ±や
µ̶œ©°Ø±や¬̶°̶やＣ╆や'ı-̶œßØ-²Ø╇や¬̶°̶や œ̶±や °Øœ̶ªı©-Ø±やŁØや©°-
ŁØ-や¬̶°ªı̶œやŁ©-ŁØやnや└やｱｶ╇や±Øや²ıØ-Ø-やｲｵｶやµ̶œ©°Ø±や¬©±ıÆœØ±や
¬̶°̶やＣ╆

4ıやØœやª̶ßÆı©や©ª³°°ØやØ-や̶œº³-̶や°Øœ̶ªıŸ-や²Øß¬©°̶œやŁØや
œ̶やØ-²ıŁ̶ŁやºØ©º°ÀRª̶やª©-や̶œº1-やØµØ-²©や 〉œ̶±や°Øœ̶ªı©-Ø±や
²Øß¬©°̶œØ±や±ØやŁ̶-やØ-やœ̶や²̶Æœ̶やｲ《╇やØœやª̶ßÆı©やıŁØ-²ıRª̶Ł©や
¬³ØŁØや±Ø°╇や¬©°やØłØß¬œ©╇や±ıやœ̶やØ-²ıŁ̶ŁやØ±²ÀやØ-や³-̶やªœ̶±Øや
ŁØやß̶²ØßÀ²ıª̶±╇やœ̶や°Øœ̶ªıŸ-やØ±╈や｠+³̶-やØ±²Àやdentro deやªœ̶±Øや
ŁØやß̶²ØßÀ²ıª̶±を╇や¬Ø°©や±ıやØ-や³-や²ıØß¬©や¬©±²Ø°ı©°や½̶や-©や
está dentro deやØ±̶やªœ̶±Ø╇や±ıº-ıRª̶や®³Øや¬°ıßØ°©や¬̶°²ıªı¬̶-

Æ̶やØ-やØ±ØやØµØ-²©や½やŁØ±¬³Ô±や½̶や-©╆や&-²©-ªØ±や¬©ŁØß©±や
ŁØªı°や®³ØやØœやª̶ßÆı©やıŁØ-²ıRª̶Ł©やØ±や｠salióをやŁØや±³やªœ̶±Ø╆や
1©°やœ©や²̶-²©╇やŁØやıº³̶œやß̶-Ø°̶や®³Øやª©-やœ̶±や°Øœ̶ªı©-Ø±やØ±-
¬̶ªı̶œØ±╇や ±ıや ²Ø-Øß©±や ª³̶²°©や °Øœ̶ªı©-Ø±や ²Øß¬©°̶œØ±╇や Ø--

²©-ªØ±や¬©ŁØß©±やœœØº̶°や̶や²Ø-Ø°やｱｶや¬©±ıÆœØ±やª̶ßÆı©±や®³Øや
±Øや¬³ØŁØ-やıŁØ-²ıRª̶°╆

3Øœ̶ªıŸ-やØ±¬̶ªı̶œ %Ø±ª°ı¬ªıŸ-

5©¬©œŸºıª̶± -̶±や±ıº³ıØ-²Ø±や°Øœ̶ªı©-Ø±や²©¬©œŸºıª̶±や®³Øや±Øやª©-±ıŁØ°̶-や
±©-やœ̶±やŁ̶Ł̶±やØ-や.̶°²ı-Ø¾や〉ｲｰｰｶ《╈や$©-Øª²̶╇や$©ß¬̶°²Ø╇や
$©ß¬̶°²Øいœçßı²Ø╇や%Ø-²°©╇や*-²Ø°±Øª̶や½や$°³¾̶╆

.Ô²°ıª̶± 4Øやª©-±ıŁØ°̶-やœ©±やµ̶œ©°Ø±やŁØやŁı°ØªªıŸ-╈や/©°²Øや〉/《╇や4³°や〉4《╇や
&±²Øや〉&《╇や0Ø±²Øや〉0《╇や/©°Ø±²Øや〉/&《╇や4³°&±²Øや〉4&《╇や/©°0Ø±²Øや
〉/0《╇や4³°0Ø±²Øや〉40《╇や/©°/©°&±²Øや〉//&《╇や&±²Ø/©°&±²Øや
〉&/&《╇や4³°4³°&±²Øや〉44&《╇や&±²Ø4³°&±²Øや〉&4&《╇や4³°4³°0Ø±²Øや
〉440《╇や0Ø±²Ø4³°0Ø±²Øや〉040《╇や0Ø±²Ø/©°0Ø±²Øや〉0/0《や
½/©°/©°0Ø±²Øや〉//0《╆や+³-²©や̶や³-やµ̶œ©°やŁØやŁı±²̶-ªı̶╆や1©°や
ØłØß¬œ©╈や〉/╇やｵøß《╇や〉4&╇やｲ╆ｳやøß《╆

%Øや©°ŁØ- 1̶°̶やØ±²Øやª̶±©や±Øや²©ß̶-やØ-やª³Ø-²̶やœ̶±や±ıº³ıØ-²Ø±や
°Øœ̶ªı©-Ø±╈やØ-Œ°Ø-²ØやŁØ╇やŁØ²°À±やŁØ╇や±©Æ°Ø╇やŁØÆ̶ł©やŁØ╇や̶-²Ø±や
ŁØ╇やŁØ±¬³Ô±やŁØ╇やł³-²©や̶╇や̶œやœ̶Ł©やŁØ╇や̶やœ̶やı¾®³ıØ°Ł̶や½や̶やœ̶や
ŁØ°Øªæ̶やŁØ╆

Vcdnc30 Tgncekqpgu"gurcekcngu"gpvtg"
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$̶ÆØや±Øü̶œ̶°や®³Øやœ©±やı-±²̶-²Ø±やŁØや²ıØß¬©やØ-やœ©±や®³Øや±Øや
©Æ²ıØ-Øやœ̶やŁØ±ª°ı¬ªıŸ-やŁØや³-̶やØ-²ıŁ̶ŁやºØ©º°ÀRª̶やenti es 

ŁıŒØ°Ø-²Øや¬̶°̶やª³̶œ®³ıØ°や©²°̶やØ-²ıŁ̶Ł╆や&±²©や®³ıØ°ØやŁØªı°や
®³ØやŁØ¬Ø-ŁıØ-Ł©やŁØやœ̶や-̶²³°̶œØ¾̶や²̶-²©やØ±¬̶ªı̶œや½や²Øß-

¬©°̶œやŁØやª̶Ł̶やØ-²ıŁ̶Ł╇や±ØやØœıºØ-やœ©±やı-±²̶-²Ø±やØ-やØœや²ıØß-

¬©や ª©-や Øœや ©ÆłØ²ıµ©や ŁØや ª̶¬²³°̶°や œ̶やß̶½©°や ª̶-²ıŁ̶Łや ŁØや
ı-Œ©°ß̶ªıŸ-や±ØßÀ-²ıª̶╆

&-やœ̶やØª³̶ªıŸ-や〉ｳ《や±Øや³±̶-やŁØ±ª°ı¬ªı©-Ø±やØ-や³-やı-±-
²̶-²Øや¬̶°̶や³-̶やØ-²ıŁ̶ŁやºØ©º°ÀRª̶╆や&œや°Ø±³œ²̶Ł©やŁØや©Æ²Ø-

-Ø°やœ̶やŁØ±ª°ı¬ªıŸ-やŁØや³-̶やØ-²ıŁ̶ŁやentiやØ-や³-やı-±²̶-²Øやtt 
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®³Øや³-や°ç©や±ØやŁØ±Æ©°ŁØ╆や5̶ßÆıÔ-や¬©ŁØß©±やµØ°や®³Øや³-や
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"æ©°̶やÆıØ-╇やœ©±やØµØ-²©±や̶°²ıRªı̶œØ±や²̶ßÆıÔ-やinician╇や
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ØµØ-²©やŁØや¬ı±̶°や Øœや ¬ØŁ̶œやŁØœや Œ°Ø-©や ı-ıªı̶や Øœや ØµØ-²©やŁØや
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º°ÀRª©±やØ¼ı±²Ø-や±ıØß¬°ØやŁ³°̶-²Øや²©Ł©やØœや²ıØß¬©やØ-や®³Øや
±Øや°Ø̶œı¾̶やœ̶やŁØ±ª°ı¬ªıŸ-やŁØや³-やØ-²©°-©やºØ©º°ÀRª©╆や&--

²©-ªØ±╇やœ©や®³Øやª̶³±̶-やœ©±やØµØ-²©±やØ±や®³Øやß©ŁıRª̶-や±³±や
¬°©¬ıØŁ̶ŁØ±や ½や °Øœ̶ªı©-Ø±や Ø±¬̶ªı̶œØ±や ª©-や ©²°©±や ©ÆłØ²©±や
ºØ©º°ÀRª©±╆

&-やºØ-Ø°̶œ╇やª̶Ł̶や³-̶やŁØやØ±²̶±や°Øœ̶ªı©-Ø±や²ıØ-Øや³-や©Æ-

łØ²ıµ©やØ-や¬̶°²ıª³œ̶°╆

Iniciaや±Øや³±̶や¬̶°̶やı-Łıª̶°╈
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&±²̶やßØŁıŁ̶や¬³ØŁØや±Ø°やŁØやŁ©±や²ı¬©±╈やcuantitativaや½やcuali-
tativa╆や&-やœ̶やRº³°̶やｲや¬©ŁØß©±やµØ°や³-̶や¬©±ıÆœØやłØ°̶°®³ç̶や
ª©-やœ̶やª³̶œや¬©ŁØß©±やªœ̶±ıRª̶°やœ̶やı-²Ø°±ØªªıŸ-やØ-²°Øやœ̶±や

rel h h
dur h h

dur h dur h
i j

i k jk

n

i j

( , )
( )

min ( ), ( )
=

∩

 

=∑ 1

dur h R
i
h Hi

( )→ +

∈
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æı±²©°ı̶±やhiや½やhł╆や1̶°̶や¬©ŁØ°やª̶œıRª̶°やœ̶や°ØœØµ̶-ªı̶やŁØやŒ©°-
ß̶やª³̶œı²̶²ıµ̶やŁØやœ̶やı-²Ø°±ØªªıŸ-やØ-²°ØやŁ©±やæı±²©°ı̶±╇や¬©-

ŁØß©±や³²ıœı¾̶°や ³-̶や łØ°̶°®³ç̶や ©°ŁØ-̶Ł̶や 〉-Øµ̶ªæøı-Øや ½や
(³¾ß̶-╇やｲｰｰｴ《╆

5̶ßÆıÔ-やØ-やœ̶やRº³°̶やｲや±Øや̶¬°Øªı̶や®³Øや¬̶°̶やª̶Ł̶や¬̶°-
²ıªıŸ-やŁØやrelevanciaや±Øや̶±ıº-̶や³-やµ̶œ©°やぼiや®³ØやØ±やØœやµ̶œ©°や
ª©-やØœや®³Øや¬©ŁØß©±やß̶¬Ø̶°やØœや°Ø±³œ²̶Ł©や©Æ²Ø-ıŁ©やŁØやœ̶や
Œ³-ªıŸ-やrel〉や 《や¬̶°̶や¬©ŁØ°やª̶œıRª̶°や œ̶や ı-²Ø°±ØªªıŸ-やØ-²°Øや
Ł©±や æı±²©°ı̶±╆や $©ß©や œ©±や µ̶œ©°Ø±や ぼiや ±©-や œ©±や œçßı²Ø±や ŁØや
ª̶Ł̶や¬̶°²ıªıŸ-╇や¬̶°̶やØœやª̶±©やŁØやœ̶やłØ°̶°®³ç̶やŁØやœ̶やRº³°̶やｲや
²Ø-Øß©±や〉Øª³̶ªıŸ-やｷ《╈

ｰやや┙や〉ぼiや┗やぼł《や┙やｱ╇やややｱや┙やiや┙やn╇やややｱや┙やłや┙やn╇やややª©-やiや┕やłや やや〉ｷ《

Ł©-ŁØやnやØ±やØœや-1ßØ°©やŁØや¬̶°²ıªı©-Ø±╆
&¼ı±²Ø-や µ̶°ı̶±や Œ©°ß̶±や ŁØや ̶±ıº-̶°や Ø±²©±や µ̶œ©°Ø±や ぼi╇や

®³ØŁ̶やªœ̶°©や®³ØやØ±²©やŁØ¬Ø-ŁØやØ-やº°̶-やßØŁıŁ̶やŁØœやª©--

²Ø¼²©╆や6-̶やŒ©°ß̶やŁØや̶±ıº-̶°やØ±²©±やµ̶œ©°Ø±や¬³ØŁØや±Ø°やŁı-
°Øª²̶ßØ-²Øやª©-±³œ²̶-Ł©や̶œº1-やØ¼¬Ø°²©╆や0²°̶やß̶-Ø°̶やŁØや
̶±ıº-̶°やØ±²©±やµ̶œ©°Ø±や¬³ØŁØや±Ø°や³±̶-Ł©やßØŁıŁ̶±やØ±²̶-

Łç±²ıª̶±や©やŁØや̶œº³-̶や©²°̶やŒ©°ß̶や®³Øや±Ø̶や1²ıœや¬̶°̶やØœやª©--

²Ø¼²©やØ-や®³Øや±Ø̶-や³²ıœı¾̶Ł©±╆や5̶ßÆıÔ-や¬©ŁØß©±やµØ°やØœや
œ³º̶°やŁ©-ŁØや±Øや ı-²Ø°±Øª̶-やŁ©±やæı±²©°ı̶±やª©ß©や œ©±やß©-

ßØ-²©±や Ł©-ŁØや ±³ªØŁØや ̶œº1-や ØµØ-²©╇や Øœや ª³̶œや °Øœ̶ªı©-̶や
̶ßÆ̶±やæı±²©°ı̶±╆

$̶ÆØやßØ-ªı©-̶°や®³Øや²̶-²©やœ̶±や°Øœ̶ªı©-Ø±やØ±¬̶ªı̶œØ±や
ª©ß©やœ̶±や²Øß¬©°̶œØ±や±Øや¬œ̶-²Ø̶-やª©ß©や°Øœ̶ªı©-Ø±やÆ̶±Ø╇や
Ø±やŁØªı°╇や±ı°µØ-や¬̶°̶やŁØR-ı°や-³Øµ̶±や°Øœ̶ªı©-Ø±や®³Øや±Ø̶-や
ßÀ±や̶ŁØª³̶Ł̶±や±ØßÀ-²ıª̶ßØ-²Øや¬̶°̶やœ©±やª©-²Ø¼²©±や±©-

Æ°Øやœ©±やª³̶œØ±や±ØやŁØ±ØØや²°̶Æ̶ł̶°╆や1©°やØłØß¬œ©╇やœ̶や°Øœ̶ªıŸ-や
²©¬©œŸºıª̶やdentroや¬³ØŁØや³²ıœı¾̶°±Øや¬̶°̶やŁØR-ı°や³-̶や-³Ø-

µ̶や °Øœ̶ªıŸ-や œœ̶ß̶Ł̶や Œ³Ø°̶や ŁØや œ̶や ±ıº³ıØ-²Øや Œ©°ß̶╈ 
Œ³Ø°̶ › ! dentro╆や%ØやØ±²̶やßØ-°̶やØ±や¬©±ıÆœØやºØ-Ø°̶°や³-̶や
©-²©œ©ºç̶や¬̶°̶やª©-ªØ¬²³̶œı¾̶°やØ±²̶±や-³Øµ̶±や°Øœ̶ªı©-Ø±や
Æ̶±̶Ł̶±やØ-やœ̶±や¬œ̶-²Ø̶Ł̶±やØ-やØ±²Øや̶°²çª³œ©╆

Cniqtkvoq"igpgtcn

&-やœ̶や±ØªªıŸ-や̶-²Ø°ı©°や±ØやØ¼¬œıª̶-やœ̶±や¬̶°²Ø±や®³Øやª©-Œ©°-
ß̶-やØœやß©ŁØœ©や¬°©¬³Ø±²©や½やœ©や®³Øやª̶Ł̶や³-̶やŁØやØœœ̶±や²°̶²̶や
ŁØや°Ø¬°Ø±Ø-²̶°やª©-ªØ¬²³̶œßØ-²Ø╆や&-やØ±²Øや¬³-²©や±Øや¬°Ø-

±Ø-²̶や³-や̶œº©°ı²ß©や®³Øや¬°Ø²Ø-ŁØや³±̶°やœ©±やª©ß¬©-Ø-²Ø±や
ŁØœやß©ŁØœ©や½や©Æ²Ø-Ø°やª©ß©や±̶œıŁ̶やœ̶やØ±¬Ø°̶Ł̶やŁØ±ª°ı¬-

ªıŸ-やØ¼¬œçªı²̶やŁØや³-やØ-²©°-©やºØ©º°ÀRª©やŁı-Àßıª©╆

Inputs:

EG<"Eqplwpvq"fg"gpvkfcfgu"igqitƒÝecu
E: Conjunto de eventos

R Œ"f<"Eqplwpvq"fg"tgncekqpgu"gurcekcngu
Outputs<"Fguetkrek„p"igqitƒÝec"gzrn‡ekvc"D
Declare:

D."fguetkrek„p"igqitƒÝec
Begin

Fg"cewgtfq"eqp"gn"eqpvgzvq."kfgpvkÝect"
ewƒngu"uqp"nqu"gxgpvqu"oƒu" 
ukipkÝecvkxqu0
Fg"cewgtfq"eqp"gn"eqpvgzvq."kfgpvkÝect"
eqplwpvq"fg"gxgpvqu"rqukdng"fg"cewgtfq" 
eqp"gn"eqpvgzvq"gurge‡Ýeq0
Tgcnk¦ct"nc"eqpegrvwcnk¦cek„p"kpkekcn"
fgufg"nc"rgturgevkxc"fg"ecfc"gpvkfcf" 
igqitƒÝec0
for each ent

i 
Œ"EG qdvgpgt

for each h
enti

 qdvgpgt"uwu"ecfgpcu"fg" 
ecodkq"CC

i
(ent

i
,t

j
,t

k
)

}gpeqpvtct"ncu"ecfgpcu"fg"ecodkq"fg"
ecfc"gpvkfcf’
for each t

i
, t

j
 Œ T"qdvgpgt<

Ecnewnct"d
i
 = desc(ent

i
,t

j
)

Ecnewnct"d
i
 = desc(ent

i
,t

k
)

Gpeqpvtct"ncu"tgncekqpgu"f"swg" 
ecodkgp"gpvtg"d

i
 y d

j
, CC

i
"q"EE

i
̌d

i
fd

j

end for

h
enti

 q"j
enti

̌CC
i

end for

D q"F"̌"h
enti

end for

End

"œº³-̶±や¬̶°²Ø±やŁØœや̶œº©°ı²ß©やŁØÆØ-やØłØª³²̶°œ̶±や̶œº1-や
Ø-²ØやØ¼²Ø°-©╇やØœやª³̶œや¬³ØŁØや±Ø°や³-̶や¬Ø°±©-̶やØ¼¬Ø°²̶やØ-や
ØœやÀ°Ø̶やŁØや̶¬œıª̶ªıŸ-や®³Øや±Øや¬°Ø²Ø-Ł̶やŁØ±ª°ıÆı°╆や3Ø±¬Øª-

²©や̶œや²ı¬©やŁØやŁ̶²©±やŁØやØ-²°̶Ł̶╇や®³ØŁ̶や̶ÆıØ°²©やŁØや̶ª³Ø°Ł©や
̶やœ̶や̶¬œıª̶ªıŸ-やØ±¬ØªçRª̶やŁ©-ŁØや±ØやŁØ±ØØやıß¬œØßØ-²̶°╇や
¬³Ø±²©や®³Øや̶œや±Ø°や³-やß©ŁØœ©やºØ-Ø°̶œやœ̶やıß¬œØßØ-²̶ªıŸ-や
ŁØ¬Ø-ŁØやØ-やº°̶-やßØŁıŁ̶やŁØやª©-±ıŁØ°̶°やØ±²©±や̶±¬Øª²©±╆

Resultados

&-やØ±²̶や±ØªªıŸ-や¬°Ø±Ø-²̶ß©±や³-やØłØß¬œ©やª©ß©やª̶±©やŁØや
Ø±²³Łı©や¬̶°̶やß©±²°̶°やœ̶や³²ıœıŁ̶ŁやŁØœやß©ŁØœ©や¬°©¬³Ø±²©╆や
&-やØ±²ØやØłØß¬œ©や²°̶²̶ß©±やØœやª̶±©やŁ©-ŁØやœ©±や¬°ı-ªı¬̶œØ±や

Hkiwtc"40"Lgtctsw‡c"fg"tgngxcpekc
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©ÆłØ²©±や ºØ©º°ÀRª©±や ±©-や Ł©±や ¬Ø°±©-̶±╇や œ̶±や ª³̶œØ±や ŁØ±-
¬ıØ°²̶-╇や±̶œØ-やŁØや±³やª̶±̶╇や±Øや²°̶-±¬©°²̶-や̶œや²°̶Æ̶ł©や½やœ³Ø-

º©やµ̶-やŁØや°Øº°Ø±©や̶や±³±やª̶±̶±╆
4ıº³ıØ-Ł©や Øœや ̶œº©°ı²ß©╇や œ©や ¬°ıßØ°©や Ø±や ıŁØ-²ıRª̶°や

ª³ÀœØ±や±©-やœ©±や©ÆłØ²©±やºØ©º°ÀRª©±や®³Øや¬̶°²ıªı¬̶°À-やØ-や
œ̶やŁØ±ª°ı¬ªıŸ-╆や1̶°̶やØ±²Øやª̶±©やœ©±や©ÆłØ²©±や®³ØやıŁØ-²ıRª̶-

ß©±や±©-╈や¬Ø°±©-̶や"╇や¬Ø°±©-̶やB╇や ²°̶-±¬©°²Øやｴｳｷ╇や ²°̶-±-
¬©°²Øや ｷｳｴ╆や 6-̶や µØ¾や ıŁØ-²ıRª̶Ł̶±や œ̶±や Ø-²ıŁ̶ŁØ±や
ºØ©º°ÀRª̶±╇や±Øや¬°©±ıº³Øや̶やıŁØ-²ıRª̶°やœ©±やØµØ-²©±や¬©±ı-
ÆœØ±や©や¬Ø°ßı±ıÆœØ±や¬̶°̶やØœや¬°©¬Ÿ±ı²©やŁØやœ̶やŁØ±ª°ı¬ªıŸ-╆や
"±ç╇やœ©±やØµØ-²©±や®³Øや±ØやıŁØ-²ıRª̶-や±©-╈やdespierta╇やdesayu-
na╇やsubir ̶œや²°̶-±¬©°²Ø╇やÆ̶ł̶°やŁØœや²°̶-±¬©°²Ø╇やllegarや̶œや²°̶-

Æ̶ł©╇やsalirやŁØœや²°̶Æ̶ł©や½やentrarや̶やª̶±̶╆
5Ø-ıØ-Ł©やØ±²©±やŁ©±やØœØßØ-²©±や±Øや¬°©ªØŁØや̶や©Æ²Ø-Ø°や

œ̶±やª̶ŁØ-̶±やŁØやª̶ßÆı©や¬̶°̶やœ̶や¬Ø°±©-̶や"や½やœ̶や¬Ø°±©-̶やB╇や
Æ̶±À-Ł©±ØやØ-やœ̶±やŁØ±ª°ı¬ªı©-Ø±や±³ªØ±ıµ̶±やŁØやª̶Ł̶やØ-²ı-
Ł̶ŁやºØ©º°ÀRª̶╆や&±²̶±やª̶ŁØ-̶±や®³ØŁ̶-やŁØ±ª°ı²̶±やØ-やœ̶±や
²̶Æœ̶±やｳや½やｴ╆

Vcdnc"50"Fguetkrekqpgu"rgtuqpc"C

descｰや〉"╇ｶ╈ｴｵ《└』Ł©°ßıŁ©【
descｱや〉"╇ｷ╈ｰｰ《└』ŁØ±¬ıØ°²©【
descｲや〉"╇ｸ╈ｰｰ《└』dentro de  ª©ªı-̶╇やŁØ±̶½³-̶-Ł©【
descｳや〉"╇ｸ╈ｳｰ《└』dentro deや²°̶-±¬©°²Øまｴｳｷ【
descｴや〉" "╇ｹ╈ｰｰ《└』Œ³Ø°̶や²°̶-±¬©°²Øまｴｳｷ【
descｵや〉"╇ｹ╈ｱｵ《└』dentroや²°̶Æ̶ł©【
desc6や〉"╇ｱｸ╈ｰｰ《└』Ø-Œ°Ø-²Øや²°̶Æ̶ł©【
descｷや〉"╇ｱｸ╈ｳｰ《└』dentroや²°̶-±¬©°²Øまｷｳｴ【
descｸや〉"╇ｱｹ╈ｰｰ《└』Œueraや²°̶-±¬©°²Øまｷｳｴ【
descｹや〉"╇ｱｹ╈ｳｰ《└』dentroやª̶±̶【

Vcdnc"60"Fguetkrekqpgu"rgtuqpc"D

descｰや〉#╇ｶ╈ｴｵ《└』Ł©°ßıŁ©【
descｱや〉#╇ｶ╈ｵｰ《└』ŁØ±¬ıØ°²©【
descｲや〉#╇ｷ╈ｳｰ《└』dentroやª©ªı-̶╇ŁØ±̶½³-̶-Ł©【
descｳや〉#╇ｸ╈ｳｰ《└』dentroや²°̶-±¬©°²Øまｴｳｷ【
descｴや〉#╇ｸ╈ｵｰ《└』Œ³Ø°̶や²°̶-±¬©°²Øまｴｳｷ【
descｵや〉#╇ｹ╈ｰｰ《└』dentroや²°̶Æ̶ł©【
desc6や〉#╇ｱｸ╈ｰｰ《└』Ø-Œ°Ø-²Øや²°̶Æ̶ł©【
descｷや〉#╇ｱｸ╈ｳｰ《└』dentroや²°̶-±¬©°²Øやまやｷｳｴ【
descｸや〉#╇ｱｹ╈ｰｰ《└』Œ³Ø°̶や²°̶-±¬©°²Øまｷｳｴ【
descｹや〉#╇ｱｹ╈ｲｵ《└』dentroやª̶±̶【

Vcdnc"70"Ecfgpc"fg"ecodkq"fg"rgtuqpc"C

$$ｱや〉"《└』desc〉"╇tｰ《Ｃdesc〉"╇tｱ《や【└』ŁØ±¬ıØ°²̶【
$$ｲや〉"《└』desc〉"╇tｱ《ＣŁdesc〉"╇tｲ《や【└』ŁØ±̶½³-̶【
$$ｳや〉"《└』desc〉"╇tｲ《Ｃdesc〉"╇tｳ《や【└』±³ÆØや̶œや²°̶-±¬©°²Øまｴｳｷ【
$$ｴや〉"《└』desc〉"╇tｳ《Ｃdesc〉"╇tｴ《や【└』Æ̶ł̶やŁØœや²°̶-±¬©°²Øまｴｳｷ【
$$ｵや〉"《└』desc〉"╇tｴ《Ｃdesc〉"╇tｵ《や【└』Ø-²°̶や̶œや²°̶Æ̶ł©【
$$6や〉"《└』desc〉"╇tｵ《Ｃdesc〉"╇t6《や【└』±̶œØやŁØœや²°̶Æ̶ł©【
$$ｷや〉"《└』desc〉"╇t6《Ｃdesc〉"╇tｷ《や【└』±³ÆØや̶œや²°̶-±¬©°²Øまｷｳｴ【
$$ｸや〉"《└』desc〉"╇tｷ《Ｃdesc〉µ╇tｸ《や【└』Æ̶ł̶やŁØœや²°̶-±¬©°²Øまｷｳｴ【
$$ｹや〉"《└』desc〉"╇tｸ《Ｃdesc〉"╇tｹ《や【└』Ø-²°̶や̶やª̶±̶【

&-やœ̶や²̶Æœ̶やｵや±Øや©Æ²ıØ-Ø-やœ©±やµ̶œ©°Ø±や¬̶°̶やØœや©¬Ø°̶Ł©°やＣ╆や
$©ß©や±Øや¬³ØŁØや©Æ±Ø°µ̶°やØ-や$$ｱ〉"《やŁ©-ŁØやＣや└やdespierta╇ 
œ©や®³ØやŁØ±ª°ıÆØや Øœや ª̶ßÆı©や©ª³°°ıŁ©や Ø-²°Øや œ̶±やŁ©±やŁØ±-
ª°ı¬ªı©-Ø±╆や&±²Øやª̶ßÆı©やŁØÆØやª©-ªØ¬²³̶œı¾̶°±Øや¬°Øµı̶-

ßØ-²ØやŁØや̶ ª³Ø°Ł©やª©-やØœやª©-²Ø¼²©や®³Øや±ØやØ±²Ôや²°̶Æ̶ł̶-Ł©╆や
1̶°̶やØ±²Øやª̶±©╇やØœやª̶ßÆı©やØ-やœ̶や¬°©¬ıØŁ̶ŁやŁØやœ̶やØ-²ıŁ̶Łや
¬³ØŁØやŁØ±ª°ıÆı°±Øやª©ß©╈やdespierta = dormido › despierto╆

&±²̶やª©-ªØ¬²³̶œı¾̶ªıŸ-やŁØÆØやæ̶ªØ°±Øや¬̶°̶や³-̶やŁØやœ̶±や
°Øœ̶ªı©-Ø±や®³Øや±ØやŁØ±ØØ-や³²ıœı¾̶°や¬̶°̶やŁØ±ª°ıÆı°やœ©±やª̶ß-

Æı©±や®³ØやœœØº³Ø-や̶や©ª³°°ı°╆
$©-やœ̶±やª̶ŁØ-̶±やŁØやª̶ßÆı©やºØ-Ø°̶Ł̶±や¬©ŁØß©±やŒ©°-

ß̶°やœ̶±やæı±²©°ı̶±や¬̶°̶やª̶Ł̶や³-̶やŁØやœ̶±やØ-²ıŁ̶ŁØ±やºØ©º°À-

Rª̶±╆や%ØやØ±²Øやß©Ł©やœ̶±やæı±²©°ı̶±や®³ØŁ̶-やŒ©°ß̶Ł̶±やŁØやœ̶や
±ıº³ıØ-²Øやß̶-Ø°̶╈

h
A
 ?"}*9<22.fgurkgtvc+.*:<22.fguc{wpc+. 

    (:<52.uwdg"cn"vtcpurqtvg"659),
    (;<22."dclc"fgn"vtcpurqtvg"659),
""""*;<37."nngic"c"uw"vtcdclq+.
""""*3:<22.ucng"fgn"vtcdclq+.
    (3:<52.uwdg"cn"vtcpurqtvg"956),
    (3;<22."dclc"fgn"vtcpurqtvg"956),
""""*3;<52."gpvtc"c"uw"ecuc+’
h
B
 ?"}*8<72.fgurkgtvc+.*9<52.fguc{wpc+.

    (:<52.uwdg"cn"vtcpurqtvg"659),
    (:<72.dclc"fgn"vtcpurqtvg"659),
""""*;<22.nngic"c"uw"vtcdclq+.
""""*3:<22.ucngfgnvtcdclq+.
    (3:<52.uwdgcnvtcpurqtvg956),
    (3;<22."dclc"fgn"vtcpurqtvg"956),
""""*3;<47."gpvtc"c"uw"ecuc+’

-̶やŁØ±ª°ı¬ªıŸ-やR-̶œや°Ø±³œ²̶やŁØやœ̶や³-ıŸ-やŁØやØ±²̶±やŁ©±やæı±-
²©°ı̶±やŁØや̶ª³Ø°Ł©やª©-やœ©やØ¼¬œıª̶Ł©や±©Æ°Øやœ̶や³-ıŸ-やŁØやœ̶±や
æı±²©°ı̶±╆や-̶やªœ̶µØやØ±やØ-ª©-²°̶°やØœや¬³-²©やØ-や®³ØやÔ±²̶±や±Øや
°Øœ̶ªı©-̶-╇や¬³Ø±やØ±やœ©や®³Øや-©±や¬°©¬©°ªı©-̶やı-Œ©°ß̶ªıŸ-や
̶Łıªı©-̶œや®³Øやª©-やß©ŁØœ̶Ł©±や²°̶Łıªı©-̶œØ±や-©や±Øや©Æ²Ø--

Ł°ç̶╆や &-や Ø±²Øや ØłØß¬œ©╇や ±ıや °Ø¬°Ø±Ø-²̶ß©±や œ̶±や œç-Ø̶±や ŁØや
²ıØß¬©やŁØやœ̶±やæı±²©°ı̶±や®³Øや±ØやµØ°ç̶-やª©ß©や±Øやß³Ø±²°̶や
Ø-やœ̶やRº³°̶やｳ╆

Vcdnc"80"Ecfgpc"fg"ecodkq"fg"rgtuqpc"D

$$ｱや〉#《└』desc〉#╇tｰや《Ｃdesc〉#╇tｱや《や【└』ŁØ±¬ıØ°²̶【
$$ｲや〉#《└』desc〉#╇tｱや《Ｃdesc〉#╇tｲや《や【└』ŁØ±̶½³-̶【
$$ｳや〉#《└』desc〉#╇tｲや《Ｃdesc〉#╇tｳや《や【└』±³ÆØや̶œや²°̶-±¬©°²Øまｴｳｷ【
$$ｴや〉#《└』desc〉#╇tｳや《Ｃdesc〉#╇tｴや《や【└』Æ̶ł̶やŁØœや²°̶-±¬©°²Øまｴｳｷ【
$$ｵや〉#《└』desc〉#╇tｴや《Ｃdesc〉#╇tｵや《や【└』Ø-²°̶や̶œや²°̶Æ̶ł©【
$$6や〉#《└』desc〉#╇tｵや《Ｃdesc〉#╇t6や《や【└』±̶œØやŁØœや²°̶Æ̶ł©【
$$ｷや〉#《└』desc〉#╇t6や《Ｃdesc〉#╇tｷや《や【└』±³ÆØや̶œや²°̶-±¬©°²Øまｷｳｴ【
$$ｸや〉#《└』desc〉#╇tｷや《Ｃdesc〉#╇tｸや《や【└』Æ̶ł̶やŁØœや²°̶-±¬©°²Øまｷｳｴ【
$$ｹや〉#《└』desc〉#╇tｸや《Ｃdesc〉#╇tｹや《や【└』Ø-²°̶や̶やª̶±̶【
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&-やœ̶やRº³°̶やｳや¬©ŁØß©±や©Æ±Ø°µ̶°や®³Øやæ̶½やŁ©±やı-²Ø°-
±Øªªı©-Ø±や Ø-²°Øや œ̶±や æı±²©°ı̶±やh"や ½や hB╆や &±²̶や ı-²Ø°±ØªªıŸ-や
Ø±²Àや Ł̶Ł̶や ¬©°や h"や ┭や hBや └や 』》ｸ╈ｳｰ╇や ｸ╈ｵｰ『╇や 》ｱｸ╈ｴｰ╇や ｱｹ╈ｰｰ『【や ½や
ª©ß©や±ØやµØやØ±やŁıŒØ°Ø-²ØやŁØやＣ╆や1̶°²ıØ-Ł©やŁØやØ±²ØやæØªæ©や
¬©ŁØß©±や¬Ø-±̶°やØ-や³-̶やŒ©°ß̶やŁØやßØŁı°やØœやº°̶Ł©やØ-や®³Øや
Ł©±やæı±²©°ı̶±やØ±²À-や°Øœ̶ªı©-̶Ł̶±╆や&±²̶やßØŁıŁ̶や¬³ØŁØや±Ø°や
Ł©±や²ı¬©±╈やcuantitativa ½やcualitativa╆や&-やœ̶やRº³°̶やｴや±Øや¬³Ø-

ŁØやµØ°や³-̶や¬©±ıÆœØやłØ°̶°®³ç̶やª©-やœ̶や®³Øや¬©ŁØß©±やªœ̶±ıR-

ª̶°やœ̶やı-²Ø°±ØªªıŸ-やØ-²°Øやœ̶±やæı±²©°ı̶±やh"や½やhB╆
1̶°̶やØ±²ØやØłØß¬œ©や¬©ŁØß©±や̶±ıº-̶°やœ©±やµ̶œ©°Ø±やª©-±ı-

ŁØ°̶-Ł©や³-̶や ±Ø¬̶°̶ªıŸ-やØ®³ıŁı±²̶-²Øや Ø-²°Øや ª̶Ł̶や-©Ł©╇や
Ø-²©-ªØ±や±Øや²ıØ-Ø-やœ©±や±ıº³ıØ-²Ø±やµ̶œ©°Ø±╈やぼｱや└やｰ╇やぼｲや└やｰ╆ｲｵ╇や
ぼｳや└やｰ╆ｵｰ╇やぼｴや└やｰ╆ｷｵ╇やぼｵや└やｱ╆ｰ╆や$©ß©やœ̶やØµ̶œ³̶ªıŸ-やŁØやœ̶やŒ³--

ªıŸ-やrel〉や《や-©や±ıØß¬°Øや̶°°©ł̶や³-やµ̶œ©°やıº³̶œや̶や̶œº1-やぼi╇や¬©-

ŁØß©±や̶±ıº-̶°やı-²Ø°µ̶œ©±やŁı±ł³-²©±やŁØやœ̶や±ıº³ıØ-²ØやŒ©°ß̶╈

ぼｱ└やー ╇やぼｲ└〉ｰ╇ｰ╆ｲｵ『╇やぼｳ└〉ｰ╆ｲｵ╇ｰ╆ｵｰ『╇やぼｴ└や〉ｰ╆ｵｰ╇ｰ╆ｷｵ『╇やぼｲ└や〉ｰ╆ｷｵ╇ｱ『

%ØやØ±²©±やı-²Ø°µ̶œ©±╇や±Øや©Æ±Ø°µ̶や®³Øや²©Ł©±や±©-や̶ÆıØ°²©±や
¬©°やœ̶やı¾®³ıØ°Ł̶や½やªØ°°̶Ł©±や¬©°やœ̶やŁØ°Øªæ̶╇やØ±²©やª©-やØœや
R-やŁØや²Ø-Ø°やı-²Ø°µ̶œ©±やŁı±ł³-²©±╆や%ØやØ±²̶やŒ©°ß̶やØ±やŒÀªıœや
ŁØªıŁı°や ªŸß©や ªœ̶±ıRª̶°や œ̶や °ØœØµ̶-ªı̶や Ø-²°Øや œ̶や ı-²Ø°±Øª-

ªıŸ-やŁØやŁ©±やæı±²©°ı̶±╆や5̶ßÆıÔ-やØ±やªœ̶°©や®³ØやØ±²̶やŁØR-ı-
ªıŸ-や¬³ØŁØやœœØº̶°や̶ や±Ø°やß³½や²̶ł̶-²Ø╇や¬©°やØœやæØªæ©や®³Øやœ©±や
œçßı²Ø±やØ-²°ØやŁ©±やßØŁıŁ̶±やŁØや°ØœØµ̶-ªı̶や¬³ØŁØ-や-©や±Ø°や
ß³½やªœ̶°©±╆

6²ıœı¾̶-Ł©や œ̶や Øª³̶ªıŸ-や 〉ｶ《╇や ±Øや ª̶œª³œ̶や œ̶や °ØœØµ̶-ªı̶や
Ø-²°Øやœ̶±やæı±²©°ı̶±╆

%Øや ̶ª³Ø°Ł©や ª©-や Ø±²©±や µ̶œ©°Ø±╇や ±Øや ¬³ØŁØやŁØªı°や ®³Øや œ̶±や
æı±²©°ı̶±や±©-や¬©ª©や°ØœØµ̶-²Ø±やØ-²°Øや±ç╆

$̶ÆØや ±Øü̶œ̶°や ®³Øや œ©±や °Ø±³œ²̶Ł©±や ̶®³çや ¬°Ø±Ø-²̶Ł©±や
±©-や¬°Øœıßı-̶°Ø±╇や½̶や®³Øや̶1-や±Øやª©-²ı-1̶やŁØ±̶°°©œœ̶-Ł©や
½やØ¼²Ø-ŁıØ-Ł©やØœやß©ŁØœ©や®³Øや̶®³çや±Øや¬°©¬©-Ø╆や4ı-やØß-

Æ̶°º©╇やØœやß©ŁØœ©や½やœ̶±やıŁØ̶±や¬°Ø±Ø-²̶Ł̶±や±©-や³-̶やÆ̶±Øや
Œ³-Ł̶ßØ-²̶œや¬̶°̶やØœやŁØ±̶°°©œœ©やŁØや³-やß©ŁØœ©やßÀ±やºØ-

-Ø°̶œや®³Øや±ı°µ̶や¬̶°̶やª³̶œ®³ıØ°や¬°©¬Ÿ±ı²©╆や&-やœ̶や±ØªªıŸ-や
ŁØやª©-ªœ³±ı©-Ø±や±ØやŁØ±ª°ıÆØ-や²°̶Æ̶ł©±や̶やŒ³²³°©や®³ØやŁØ-

ÆØ-やŁØ±̶°°©œœ̶°±Øや¬̶°̶やœ©º°̶°やœœØº̶°や̶œや©ÆłØ²ıµ©やŁØや¬©ŁØ°や
°Ø¬°Ø±Ø-²̶°やØ¼¬œçªı²̶ßØ-²ØやØœや²ıØß¬©やØ-や³-や±ı±²Øß̶やŁØや
ı-Œ©°ß̶ªıŸ-やºØ©º°ÀRª̶や±ı-やıß¬©°²̶°や±³や-̶²³°̶œØ¾̶╆や&--

²°Øや Øœœ©±╇や ±Øや ŁØ±²̶ª̶や ª©-±ıŁØ°̶°やßÀ±や °Øœ̶ªı©-Ø±や ½やßÀ±や
©¬Ø°̶Ł©°Ø±やª©-やœ©±やª³̶œØ±や°Øœ̶ªı©-̶°や̶やœ©±やØ-²Ø±や¬̶°²ıªı-
¬̶-²Ø±やØ-やœ̶やŁØ±ª°ı¬ªıŸ-╇や̶±çやª©ß©やØœやŁØ±̶°°©œœ©やŁØや³-や
ÀœºØÆ°̶やŁØやØµØ-²©±や¬̶°̶や¬©ŁØ°や°Ø̶œı¾̶°やª©-±³œ²̶±や±©Æ°Øや
œ̶やı-Œ©°ß̶ªıŸ-やºØ-Ø°̶Ł̶╆

"ª²³̶œßØ-²Øや ±Øや Ø±²Àや ²°̶Æ̶ł̶-Ł©や Ø-や ³-や ±ı±²Øß̶や ®³Øや
Øß¬œØ̶やØ±²Øやß©ŁØœ©や¬̶°̶やÆ³±ª̶°やı-Œ©°ß̶ªıŸ-やØ±¬̶ªı̶œや½や
²Øß¬©°̶œや ª©-や °Ø±¬Øª²©や ̶や æ©°̶°ı©±╇や ±̶œ̶±や Łı±¬©-ıÆœØ±╇や
ØµØ-²©±╇や̶ ±çやª©ß©やœ̶やŁØ±ª°ı¬ªıŸ-やŁØœや¬Ø°±©-̶œやŁØや³-̶や³-ı-
Ł̶Łや̶ª̶ŁÔßıª̶やª©-やØœやR-やŁØや̶-̶œı¾̶°やØœやª©ß¬©°²̶ßıØ-²©や
ŁØœや¬Ø°±©-̶œや½やØœや³±©や̶ŁØª³̶Ł©やŁØやœ̶±やı-±²̶œ̶ªı©-Ø±╆

Conclusiones y discusión

-̶やª©ß¬œØłıŁ̶ŁやŁØやı-²Ø-²̶°やı-ª©°¬©°̶°やØœや｠²ıØß¬©をやØ-やœ©±や
±ı±²Øß̶±やŁØやı-Œ©°ß̶ªıŸ-やºØ©º°ÀRª̶や²ıØ-Øやß³ªæ©±や̶±¬Øª-
²©±や̶やª©-±ıŁØ°̶°╆や&-²°ØやØ±²©±や̶±¬Øª²©±や±ØやØ-ª³Ø-²°̶-やœ©±や
ßØŁı©±や¬©°やœ©±やª³̶œØ±や±Øやı-²°©Ł³ªØやœ̶やŁı-Àßıª̶やºØ©º°ÀR-

ª̶╆や&-²°ØやØœœ©±や²Ø-Øß©±やœ©±や®³Øや±ØやŁØ-©ßı-̶-やeventos╇やœ©±や
ª³̶œØ±や±Øやı-²°©Ł³ªØ-やØ-やœ©±や±ı±²Øß̶±や(*4や¬©°やßØŁı©やŁØや
ª̶ßÆı©±や½やß©µıßıØ-²©やŁØやœ©±や©ÆłØ²©±やºØ©º°ÀRª©±╆

$̶ÆØや°Øª©°Ł̶°や®³ØやØœや©ÆłØ²ıµ©やŁØやØ±²Øや²°̶Æ̶ł©やØ±や¬°Ø-

±Ø-²̶°や œ©±やª©-ªØ¬²©±やºØ-Ø°̶œØ±や¬̶°̶や¬°©ªØ±̶°や ı-Œ©°ß̶-

ªıŸ-や Ø±¬̶ªı̶œや ½や ²Øß¬©°̶œや Ø-や ±ı±²Øß̶±や ŁØや ı-Œ©°ß̶ªıŸ-や
ºØ©º°ÀRª̶╇や ®³ØŁ̶-Ł©や ª©ß©やŁØ±̶°°©œœ©や ±³や ıß¬œØßØ-²̶-

ªıŸ-╆や"±ıßı±ß©や®³Øやœ̶やŁØR-ıªıŸ-やŁØや-³Øµ̶±や°Øœ̶ªı©-Ø±や½や
ª©-ªØ¬²©±やŁØ¬Ø-ŁØ°À-やŁØœやª©-²Ø¼²©やØ-やØœや®³Øや±Øや²°̶Æ̶ł̶╆や
&±²̶やª©-ªØ¬²³̶œı¾̶ªıŸ-や¬³ØŁØや°Ø̶œı¾̶°±Øやª©-やØœや³±©やŁØや
©-²©œ©ºç̶±╇や½̶や®³Øや¬©°やßØŁı©やŁØやØ±²̶やæØ°°̶ßıØ-²̶やØ±や¬©-

ｲｰ ｲｰ ｴｰ〉 ╇ 《 ｰ╆ｰｵｳ
ßı-》ｷｶｵ╇ｷｶｰ『 ｷｶｰ" Ærel h h

-? ? ?

Hkiwtc"50"N‡pgcu"fg"vkgorq"g"kpvgtugeek„p"gpvtg"guvcu

Hkiwtc"60"Ogfkfc"fg"tgngxcpekc"lgtctswk¦cfc



173

 Martínez-Rosales Miguel Alejandro, Levachkine Serguei.

Ingeniería Investigación y Tecnología, volumen XV (número 2), abril-junio 2014: 163-174 ISSN 1405-7743 FI-UNAM

±ıÆœØや¬°©ªØ±̶°や Ø±²Øや ²ı¬©やŁØや °Ø¬°Ø±Ø-²̶ªıŸ-や ª©-ªØ¬²³̶œ╆や
5̶ßÆıÔ-や°Ø±̶œ²̶やØœや©ÆłØ²ıµ©やŁØやœœØµ̶°やØ±²Øやß©ŁØœ©やæ̶ªı̶や
ØœやŁØ±̶°°©œœ©やŁØや-³Øµ̶±や̶ ¬œıª̶ªı©-Ø±や®³Øや¬°©ªØ±Ø-やŁ̶²©±や
Ø-や²ıØß¬©や°Ø̶œやª©ß©やœ©±や±ı±²Øß̶±やŁØやß©-ı²©°Ø©や½や̶ŁµØ°-
²Ø-ªı̶╇やœ©±やª³̶œØ±╇やª©-や̶ ½³Ł̶やŁØやØ±²̶±や-³Øµ̶±やª©-ªØ¬²³̶-

œı¾̶ªı©-Ø±╇や œ̶や ª̶œıŁ̶Łや ½や œ̶や °̶¬ıŁØ¾や ŁØや œ̶±や °Ø±¬³Ø±²̶±╇や
±Ø°À-やßÀ±や±ıº-ıRª̶²ıµ̶±╆

-©±やŁıŒØ°Ø-²Ø±や²ı¬©±やŁØやØµØ-²©±╇や̶ŁØßÀ±やŁØや±Ø°やŁØ-

¬Ø-ŁıØ-²Ø±や ŁØや œ̶や Ø±ª̶œ̶╇や ²ıØ-Ø-や ŁıŒØ°Ø-ªı̶±╇や œ̶±や ª³̶œØ±や
±©œ©や ¬³ØŁØ-や ŁØ²Ø°ßı-̶°±Øや ¬©°や œ̶や ±ı²³̶ªıŸ-や Ø-や œ̶や ª³̶œや
̶¬̶°ØªØ-や©や±Øや³²ıœı¾̶-╆や.³ªæ̶±やŁØやØ±²̶±やß1œ²ı¬œØ±やŁØR-

-ıªı©-Ø±やŁØ¬Ø-ŁØ-やŁØやœ̶や¬Ø°±¬Øª²ıµ̶╆や/³Øµ©±やŁØ±̶°°©-

œœ©±やØ-や̶-Àœı±ı±やŁØやµıŁØ©や½や̶œº©°ı²ß©±やŁØや°̶±²°Ø©や¬³ØŁØ-や
¬°©µØØ°や-³Øµ©±やßÔ²©Ł©±や¬̶°̶やıŁØ-²ıRª̶°やØœやß©µıßıØ--

²©やØ-や±Ø°ıØ±やª°©-©œŸºıª̶±やŁØやŁ̶²©±╆や4ı-やØßÆ̶°º©╇やØœやß̶-

-Øł©やØŒØª²ıµ©やŁØやŁıµı±ıŸ-や½やŒ³±ıŸ-やŁØや©ÆłØ²©±やºØ©º°ÀRª©±や
±ıº³Øや±ıØ-Ł©や³-や°Ø²©や¬̶°̶やœ̶やı-µØ±²ıº̶ªıŸ-やØ-やª³̶-²©や̶や
Ø-²Ø-ŁØ°やœ̶やŁı-Àßıª̶やºØ©º°ÀRª̶╆

%Øや̶ª³Ø°Ł©やª©-やœ©やØ±ª°ı²©╇やœ©±やØ-Œ©®³Ø±やª©-やœ©±や®³Øや
±Øやæ̶や²°̶²̶Ł©やŁØやœıº̶°やØœや¬°©ÆœØß̶や±©-やıº³̶œやŁØやµ̶°ı̶Ł©±╆や
&±²©や-©±やœœØµ̶や̶やŁı±²ı-²̶±やŒ©°ß̶±やŁØや̶²̶ª̶°やØœや¬°©ÆœØß̶╇や
¬Ø°©や-ı-º³-©やŁØやœ©±やØ-Œ©®³Ø±やæ̶やœ©º°̶Ł©やŁØ±̶ßÆıº³̶°や
œ̶±やŁıŒØ°Ø-ªı̶±や½や±ıßıœı²³ŁØ±やØ-²°Øやœ©±やØµØ-²©±╇や-ıやØ-や±³±や
©Æ±Ø°µ̶Ł©°Ø±や〉ª̶ßÆı©や½やß©µıßıØ-²©《╆や$©-やØ±²Øや²°̶Æ̶ł©や
±Øやæ̶ªØや³-やı-²Ø-²©やØ-やØ±²Øや±Ø-²ıŁ©やŁØやŁØ±̶ßÆıº³̶°やØ±²©±や
ª©-ªØ¬²©±や̶œや²°̶²̶°や̶や²©Ł©±やŁØやıº³̶œやŒ©°ß̶╆

6-©やŁØやœ©±や²°̶Æ̶ł©±や̶やŒ³²³°©やØ±や®³Øや̶œやºØ-Ø°̶°やœ̶±やæı±-
²©°ı̶±や¬©°やª̶Ł̶やØ-²ıŁ̶Łや±ØやØ-°ı®³ØªØやØœやª©-²Ø-ıŁ©や±ØßÀ--

²ıª©やŁØやœ̶±やŁØ±ª°ı¬ªı©-Ø±やŁØやª̶Ł̶や³-̶やŁØやœ̶±やØ-²ıŁ̶ŁØ±╇やœ̶や
ª̶-²ıŁ̶ŁやŁØやı-Œ©°ß̶ªıŸ-や®³ØやŁØÆØや¬°©ªØ±̶°±ØやØ±やß̶½©°╇や
¬©°や œ©や ª³̶œや ±ØやŁØÆØ-やŁØ±̶°°©œœ̶°やßÔ²©Ł©±や½や̶œº©°ı²ß©±や
ŁØŁıª̶Ł©±や̶œや¬°©ªØ±̶ßıØ-²©やŁØやØ±²̶やı-Œ©°ß̶ªıŸ-╆

や&-やØ±²̶や¬̶°²Øや±³°ºØやØœや¬°©ÆœØß̶やŁØやªŸß©やıŁØ-²ıRª̶°や
®³ÔやØ-²ıŁ̶ŁØ±やŁØÆØ-や°Øœ̶ªı©-̶°±Øやª©-やœ̶やØ-²ıŁ̶ŁやºØ©º°À-

Rª̶や̶やŁØ±ª°ıÆı°╇やŁØÆıŁ©や̶や®³Øや±ıや³²ıœı¾̶ß©±や œ̶や°Ø±¬³Ø±²̶や
ßÀ±や±Ø-ªıœœ̶╇やØ±やŁØªı°╇や±ıや±Øや°Øœ̶ªı©-̶やª©-や²©Ł̶±やœ̶±や©²°̶±や
Ø-²ıŁ̶ŁØ±╇やØœや°Ø±³œ²̶Ł©やµ̶や̶や±Ø°や®³ØやØœやªŸß¬³²©や°Ø®³Ø°ıŁ©や
¬̶°̶や°Ø̶œı¾̶°やØ±Øや¬°©ªØ±©や±Ø°Àやß³½やº°̶-ŁØや〉±ıやæ̶½やn Ø-²ı-
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