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Resumen

Películas delgadas Ferroeléctricas de BaTiO
3
 (BTO) se depositaron a partir 

de un blanco de BaTiO3 ßØŁı̶-²Øやœ̶や²Ôª-ıª̶やŁØや3'ま4¬³mØ°ı-ºや〉Ø°©±ıŸ-やª̶²Ÿ-

Łıª̶や¬©°や°̶Łı©やŒ°Øª³Ø-ªı̶《や±©Æ°Øや±³Æ±²°̶²©±やŁØや-ıª°©ßØœや½やª³̶°¾©╆や4ØやØ±²³ŁıŸや
el efecto de la temperatura de sustrato in-situ en la cristalinidad del material 

Ł³°̶-²Øや±³やŁØ¬Ÿ±ı²©╆や&±²̶±やß³Ø±²°̶±やŒ³Ø°©-やª©ß¬̶°̶Ł̶±やª©-や¬Øœçª³œ̶±やŁØ¬©-

±ı²̶Ł̶±や̶や²Øß¬Ø°̶²³°̶や̶ßÆıØ-²Øや½や²°̶²̶Ł̶±や²Ô°ßıª̶ßØ-²Øや¬©±²Ø°ı©°や̶œやŁØ¬Ÿ±ı-
²©や Œ³Ø°̶や ŁØや œ̶や ªÀß̶°̶や ŁØや ª°ØªıßıØ-²©╆や &œや Ø±²³Łı©や ŁØや œ̶や ª°ı±²̶œı-ıŁ̶Łや Œ³Øや
°Ø̶œı¾̶Ł©やßØŁı̶-²Øやœ̶や²Ôª-ıª̶やŁØやŁıŒ°̶ªªıŸ-やŁØや°̶½©±ま9╆や"Łıªı©-̶œßØ-²Ø╇や±Øや
œœØµ̶°©-や ̶や ª̶Æ©や ª̶°̶ª²Ø°ı¾̶ªı©-Ø±や Ÿ¬²ıª̶±や ßØŁı̶-²Øや ³-や Ø±¬Øª²°©Œ©²ŸßØ²°©や
67ま7ı±╆や&œやª°ØªıßıØ-²©やŁØや¬Øœçª³œ̶±やŁØœº̶Ł̶±やª©-や²Øß¬Ø°̶²³°̶やŁØや±³±²°̶²©や
¬Ø°ßı²Øやœ̶や©Æ²Ø-ªıŸ-やŁØやß̶²Ø°ı̶œØ±やª°ı±²̶œı-©±や̶や²Øß¬Ø°̶²³°̶±や¬©°やŁØÆ̶ł©やŁØや
las reportadas por otros autores.
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Introducción

Las películas delgadas ferroeléctricas han sido motivo 

de muchas investigaciones en el mundo debido a sus 

̶¬œıª̶ªı©-Ø±やØ-やœ̶やßıª°©ØœØª²°Ÿ-ıª̶╆や&-や¬̶°²ıª³œ̶°╇やØœや²ı-
tanato de bario (BaTiO3 o simplemente llamado BTO) 

en forma de película delgada es un material con una 

ª©-±²̶-²Øや ŁıØœÔª²°ıª̶や ß³½や ̶œ²̶╇や ³-̶や Æ̶ł̶や ª©°°ıØ-²Øや ŁØや
fuga y que además posee propiedades ferroeléctricas 

®³Øや¬³ØŁØ-やß©Ł³œ̶°±ØやßØŁı̶-²Øや œ̶や ̶ŁıªıŸ-やŁØや ̶œº1-や
dopante (Pasierb et al╆╇や ｱｹｹｸ《╇や ¬Ø°ßı²ıØ-Ł©や ³-̶や º°̶-や
º̶ß̶や ŁØや ̶¬œıª̶ªı©-Ø±╇や ŁØ±ŁØや ±ıß¬œØ±や ª©-ŁØ-±̶Ł©°Ø±や
æ̶±²̶やª©ß¬œıª̶Ł©±やŁı±¬©±ı²ıµ©±やßıª°©ØœØª²°Ÿ-ıª©±や 〉)ı-
rata et aœ╆╇やｱｹｹｹ╉や4æıやet al╆╇やｲｰｰｲ╉や3³ªøØ-Æ̶³Ø°やet al╆╇やｲｰｰｴ╉や
Kirchoefer et al╆╇やｱｹｹｸ╉や,Øı±やet al╆╇やｱｹｹｸ《╆や1©°や©²°©やœ̶Ł©╇や
películas delgadas de BaTiO3 se han depositado por 

ß³ªæ̶±や ²Ôª-ıª̶±や ª©ß©╈や °©ªç©や¬ı°©œç²ıª©╇や œÀ±Ø°や¬³œ±̶Ł©╇や
±©œまºØœ╇や .07$%╇や Ø²ªÔ²Ø°̶や 〉1̶±ıØ°Æや et al╆╇や ｱｹｹｸ╉や 3³ª-

øØ-Æ̶³Ø°やet al╆╇やｲｰｰｴ╇や$æØ-ºやet al╆╇やｲｰｰｰ╉や4©ßØøæ╇やｱｹｸｴ《╇や
¬Ø°©や œ̶や ²Ôª-ıª̶やŁØや3'ま4¬³mØ°ı-ºやæ̶やß©±²°̶Ł©や±Ø°や³-̶や
ŁØやœ̶±やßÀ±や̶ŁØª³̶Ł̶±や¬̶°̶やØœやŁØ¬Ÿ±ı²©やŁØやØ±²Øやß̶²Ø°ı̶œ╇や
ya que permite preservar su estequiometría. 

1©°や©²°̶や¬̶°²Ø╇やı-ŁØ¬Ø-ŁıØ-²ØßØ-²ØやŁØやœ̶や²Ôª-ıª̶や³²ı-
œı¾̶Ł̶や ¬̶°̶や œ̶や ¬°Ø¬̶°̶ªıŸ-や ŁØや ¬Øœçª³œ̶±や ŁØœº̶Ł̶±や ŒØ-

°°©ØœÔª²°ıª̶±╇や½や¬̶°²ıª³œ̶°ßØ-²ØやŁØœや#̶5ı03 ╇やÔ±²̶±や±Øや©Æま 
tienen en estado amorfo y requieren de altas temperatu-

°̶±や¬̶°̶やœ©º°̶°や±³やª°ı±²̶œı¾̶ªıŸ-╇や½̶や®³Øや±Ÿœ©やØ-やØ±ØやØ±²̶-

do presentan sus propiedades ferroeléctricas. Para lograr 

±³やª°ı±²̶œı¾̶ªıŸ-やØ±や-ØªØ±̶°ı©や̶¬œıª̶°œØや²°̶²̶ßıØ-²©±や²Ô°-
ßıª©±や̶や²Øß¬Ø°̶²³°̶±や¬©°や̶°°ıÆ̶やŁØやœ©±やｴｵｰ┱$や〉;æ³やet al╆╇や
ｲｰｱｰ《╇やœ©やª³̶œやœıßı²̶やØœや³±©やØ-や̶ ¬œıª̶ªı©-Ø±やŁ©-ŁØや±Øや̶ ¬°©-

vechan sus propiedades ferroeléctricas como en las me-

ß©°ı̶±や ŒØ°°©ØœÔª²°ıª̶±╇や ±Ø-±©°Ø±や ¬ıØ¾©ØœÔª²°ıª©±╇や
¬ı°©ØœÔª²°ıª©±╇や Ø²ªÔ²Ø°̶╆や"ŁØßÀ±╇や Øœや ±ıœıªı©や ł³Øº̶や ³-や °©œや
Ł©ßı-̶-²ØやØ-や±³やı-²Øº°̶ªıŸ-やØ-やœ̶やı-Ł³±²°ı̶やØœØª²°Ÿ-ıª̶╇や
donde la heteroestructura Pt/TiOｲ/SiOｲの4ıや±Øや³±̶やª©ß1--

mente como un sustrato para las películas ferroeléctricas 

debido a que integra estos materiales con la tecnología 

ŁØœや±ıœıªı©╇や̶³-̶Ł©や̶や®³Øや¬Ø°ßı²Øや²Ø-Ø°やÆ³Ø-̶やØ±²̶ÆıœıŁ̶Łや
ßØªÀ-ıª̶や½や²Ô°ßıª̶╇やÆ̶ł̶や°Ø±ı±²Ø-ªı̶やØœÔª²°ıª̶╇や̶œ²̶や°Ø±ı±-

²Ø-ªı̶や̶やœ̶や©¼ıŁ̶ªıŸ-や½や³-̶やØ¼ªØœØ-²Øや̶ŁæØ°Ø-ªı̶やØ-²°ØやØœや
#50や½や Øœや ±ıœıªı©や 〉)ı°̶²̶や et al╆╇や ｱｹｹｹ《╆や 4ı-や ØßÆ̶°º©╇や Ø±²Øや
sustrato presenta varios inconvenientes debido a las al-

tas temperaturas empleadas en el proceso de tratamiento 

²Ô°ßıª©や¬̶°̶やœ̶やª°ı±²̶œı¾̶ªıŸ-やŁØœや#50╇やŁ©-ŁØやØœや²ı²̶-ı©や
ßıº°̶やæ̶±²̶やœ̶や±³¬Ø°RªıØやŁØœや¬œ̶²ı-©や½や̶ü̶ŁØや°Ø±ı±²Ø-ªı̶や
eléctrica al electrodo (Sreenivas et al╆╇や ｱｹｹｴ╇や -ØØや et al╆╇や
ｱｹｹｵ╉や,ıßやet al╆╇やｱｹｹｷ《╆や&-やØ±²Øや²°̶Æ̶ł©や±Øや±³ºıØ°Øや̶œや-ıª°©-

mel como un sustrato alternativo para el estudio de la 

ª°ı±²̶œı-ıŁ̶ŁやŁØやœ̶±や¬Øœçª³œ̶±╆や"ŁØßÀ±やŁØやœ̶やº°̶-やªØ°ª̶-ç̶や
®³ØやØ¼ı±²ØやØ-²°Øやœ©±や¬ıª©±やŁØやŁıŒ°̶ªªıŸ-やª©°°Ø±¬©-ŁıØ-²Ø±や
a la heteroestructura Pt/TiOｲ/SiOｲ/Si y los picos origina-

Ł©±や¬©°やØœや#50╇や±Øやıß¬©±ıÆıœı²̶や±³や̶ -Àœı±ı±╉やØ-やª̶ßÆı©╇やœ©±や
¬ıª©±やŁØやŁıŒ°̶ªªıŸ-やª©°°Ø±¬©-ŁıØ-²Ø±や̶ œや-ıª°©ßØœや-©やª©ı--

ªıŁØ-やª©-やœ©±やŁØœや#50╇や̶ ŁØßÀ±やŁØや®³ØやØ±²Øや²ı¬©やŁØや±³±²°̶-

²©や Ø±や ŒÀªıœや ŁØや ©Æ²Ø-Ø°╇や ŁØや Æ̶ł©や ª©±²©や ½や Ø±や ³-や Æ³Ø-や
candidato sustituto del Pt/TiOｲ/SiOｲの4ıや 〉.À°®³Ø¾や et al╆╇や
ｲｰｰｵ《╆や"Łıªı©-̶œßØ-²Ø╇やœ̶±や̶ œ²̶±や²Øß¬Ø°̶²³°̶±やØß¬œØ̶Ł̶±や
¬̶°̶やœ̶やª°ı±²̶œı¾̶ªıŸ-やŁØœや#50や¬°©Ł³ªØ-やº°ıØ²̶±やØ-やØœやß̶-

²Ø°ı̶œやŁØÆıŁ©や̶ œやØ±²°Ô±や²Ô°ßıª©╇や¬©°やœ©や®³Øや³-̶やŁØやœ̶±やº°̶--

ŁØ±や -ØªØ±ıŁ̶ŁØ±や Ø-や œ̶や ©Æ²Ø-ªıŸ-や ŁØや Ø±²̶±や ¬Øœçª³œ̶±や Ø±や
encontrar una metodología que permita obtener el mate-

°ı̶œやØ-や Œ©°ß̶やª°ı±²̶œı-̶╇やØß¬œØ̶-Ł©やÆ̶ł̶±や ²Øß¬Ø°̶²³°̶±や
ŁØやŁØ¬Ÿ±ı²©や¬̶°̶やØµı²̶°やœ©±や¬°©ÆœØß̶±や̶-²Ø±やßØ-ªı©-̶-

Ł©±╆や&-やØ±²Øや±Ø-²ıŁ©╇や±ØやŁı±ØüŸや½やª©-±²°³½Ÿや³-や±ı±²Øß̶やŁØや
ª̶œØ-²̶ßıØ-²©やØª©-Ÿßıª©や½やª©ß¬̶ª²©や¬̶°̶やØœや±ı±²Øß̶やŁØや
ŁØ¬Ÿ±ı²©や¬©°や3'ま4¬³mØ°ı-º╇やª̶¬̶¾やŁØや²°̶Æ̶ł̶°やÆ̶ł©やª©--

Łıªı©-Ø±やŁØや̶ ²ßŸ±ŒØ°̶や°Ø̶ª²ıµ̶╇やŁ©-ŁØや±Øや¬³ØŁ̶-や©Æ²Ø-Ø°や
¬Øœçª³œ̶±や ³-ıŒ©°ßØ±╇や æ©ß©ºÔ-Ø̶±や ½や ª©-や ¬°©¬ıØŁ̶ŁØ±や
cristalinas bien controladas.  Un esquema general de di-

ªæ©や±ı±²Øß̶や±Øやß³Ø±²°̶やØ-やœ̶やRº³°̶やｱ╆や
&±²Øや±ı±²Øß̶やŁØや²°̶²̶ßıØ-²©±や²Ô°ßıª©±やin-situ es ca-

paz de proporcionar energía térmica al sustrato duran-

te el proceso de crecimiento de las películas delgadas 

ŁØや#50╇や ¬°©¬ıªı̶-Ł©やŁØや Ø±²̶やß̶-Ø°̶や œ̶や ª°ı±²̶œı¾̶ªıŸ-や
del material en el proceso mismo de crecimiento. Los 

ŁØ²̶œœØ±や ŁØœや Łı±Øü©や ½や ª©-±²°³ªªıŸ-や ŁØや Ø±²Øや ±ı±²Øß̶や ½̶や
Œ³Ø°©-や°Ø¬©°²̶Ł©±や〉.À°®³Ø¾やet al╆╇やｲｰｱｰ《╆やや

1©°やœ©や̶-²Ø°ı©°╇やØ-やØ±²Øや²°̶Æ̶ł©や±ØやØ±²³Łı̶-やœ̶±やµØ-²̶-

ł̶±や®³Øや¬°Ø±Ø-²̶やØœや²°̶²̶ßıØ-²©や²Ô°ßıª©やin-situ en la cris-

Abstract

'Ø°°©ØœØª²°ıªや²æı-やRœß±や©Œや#̶5ı0
3
や〉#50《や¹Ø°Øやº°©¹-や©-や®³̶°nや̶-Łや-ıªæ°©ßØや±³Æ-

±²°̶²Ø±や³±ı-ºや̶や#̶5ı0
3  
²̶°ºØ²やÆ½や3'ま4¬³mØ°ı-ºや²Øªæ-ı®³Ø╆や*²や¹̶±や±²³ŁıØŁや²æØやØTØª²や

©Œや ²æØや ±³Æ±²°̶²Øや ²Øß¬Ø°̶²³°Øや ı-や ²æØや ª°½±²̶œœı¾̶²ı©-や©Œや ²æØやß̶²Ø°ı̶œ╆や5æØ±Øや ±̶ß¬œØ±や
¹Ø°Øやª©ß¬̶°ØŁや¹ı²æやRœß±やŁØ¬©±ı²ØŁや̶²や°©©ßや²Øß¬Ø°̶²³°Øや̶-ŁやæØ̶²や²°Ø̶²ØŁや©³²や©Œや²æØや
º°©¹²æや$æ̶ßÆØ°╆や5æØı°やª°½±²̶œœı-ı²½や¹Ø°Øや±²³ŁıØŁやÆ½や9ま°̶½やŁıT°̶ª²ı©-╆や"ŁŁı²ı©-̶œ-
œ½╇や²æØや©¬²ıª̶œやªæ̶°̶ª²Ø°ı¾̶²ı©-±や¹Ø°Øやª̶°°ıØŁや©³²やÆ½や67ま7ı±や±¬Øª²°©¬æ©²©ßØ²Ø°╆や5æØや
º°©¹²æや©Œや²æı-やRœß±や¹ı²æや±³Æ±²°̶²Øや²Øß¬Ø°̶²³°Øや̶œœ©¹±や²æØや©Æ²̶ı-ı-ºや©Œやª°½±²̶œœı-Øや
ß̶²Ø°ı̶œ±や̶²や²Øß¬Ø°̶²³°Ø±やÆØœ©¹や²æ©±Øや°Ø¬©°²ØŁやÆ½や©²æØ°や̶³²æ©°±╆
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²̶œı-ıŁ̶Łや ŁØや œ̶±や ¬Øœçª³œ̶±や ½や ±³や ı-S³Ø-ªı̶や Ø-や œ̶±や
propiedades ferroeléctricas contra los tratamientos tér-

ßıª©±╇や°Ø̶œı¾̶Ł©±やŒ³Ø°̶やŁØœや¬°©¬ı©や±ı±²Øß̶やŁØやŁØ¬Ÿ±ı²©╆や

Desarrollo experimental

&œや ª°ØªıßıØ-²©やŁØや œ̶±や ¬Øœçª³œ̶±や ±Øや °Ø̶œı¾ŸやßØŁı̶-²Øや œ̶や
²Ôª-ıª̶やŁØや3'ま4¬³mØ°ı-ºやª©-やß̶º-Ø²°Ÿ-や̶や¬̶°²ı°やŁØや³-や
Æœ̶-ª©やŁØや#50やª©-や³-やŁıÀßØ²°©やŁØやｵｰ╆ｸやßß╇やｶｳやßßやŁØや
Ø±¬Ø±©°や½やｹｹ╆ｹゾやŁØや¬³°Ø¾̶やØ-や³-や¬œ̶±ß̶や"°の0ｲ. Los de-

²̶œœØ±やŁØやœ̶やŒ̶Æ°ıª̶ªıŸ-やŁØœやÆœ̶-ª©や½̶やŒ³Ø°©-や°Ø¬©°²̶Ł©±や
por Torres et al╆や〉ｲｰｰｵ《╆や&œや±³±²°̶²©やŁØや-ıª°©ßØœやŒ³Øや©Æ²Ø-

-ıŁ©やŁØや³-̶やªı-²̶やª©ßØ°ªı̶œ╇や-ıª°©ßØœやｸｰ╇やª©-やｰ╆ｱｲｷやßßや
ŁØやØ±¬Ø±©°やŁØや)╆や$°©±±や$©ß¬̶-½╇や*-ª╆や

"-²Ø±やŁØœやŁØ¬Ÿ±ı²©╇や œ©±や±³±²°̶²©±や Œ³Ø°©-や œıß¬ı̶Ł©±や
Ø-やÆ̶ü©や³œ²°̶±Ÿ-ıª©やØß¬œØ̶-Ł©や̶ªØ²©-̶╇やßØ²̶-©œやØやı±©-

¬°©¬̶-©œやŁ³°̶-²Øやｱｵやßı-³²©±や½やŁØ±¬³Ô±やŒ³Ø°©-やØ-ł³̶-

º̶Ł©±やØ-や̶º³̶やŁØ±ı©-ı¾̶Ł̶や¬̶°̶やR-̶œßØ-²Øや±Øª̶°±Øやª©-や
/ｲ╆や1̶°̶やœœØµ̶°や̶やª̶Æ©やØœやŁØ¬Ÿ±ı²©╇やœ̶やªÀß̶°̶やŁØや±¬³mØ-

°ı-ºやŒ³ØやœœØµ̶Ł̶や̶や³-̶や¬°Ø±ıŸ-やŁØやｵ¼ｱｰまｶや5©°°や©やßØ-©±╇や
ŁØ±¬³Ô±や±Øや°Ø̶œı¾Ÿや³-や̶°°̶±²°ØやŁØやº̶±Ø±や｠S³±æı-ºをやª©-や
"°や̶や³-̶や¬°Ø±ıŸ-やŁØやｳｰやß5©°°ややŁ³°̶-²Øやｱｰやßı-╆や1©±²Ø-

°ı©°ßØ-²Ø╇や±Øやı-²°©Ł³ł©や³-̶やßØ¾ªœ̶やŁØやº̶±Ø±やŁØや"°や½や0ｲ 

ª©-や³-̶や °̶¾Ÿ-や"°╈0ｲやŁØやｹｰ╈ｱｰや½や Œ³Øやß̶-²Ø-ıŁ©や̶や³-̶や
¬°Ø±ıŸ-やŁØやｵｰやß5©°°や¬̶°̶やØ-ªØ-ŁØ°やØœや¬œ̶±ß̶やÆ̶ł©や³-̶や
¬©²Ø-ªı̶やŁØやｱｶｰや8╆や%Ø±¬³Ô±╇やœ̶や¬°Ø±ıŸ-やŒ³Øや°ØŁ³ªıŁ̶や̶や
ｳｰやß5©°°や¬̶°̶やæ̶ªØ°や³-や¬°Øま±¬³mØ°ı-ºや¬©°やｱｵやßı-や¬̶°̶や
œıß¬ı̶°やœ̶や±³¬Ø°RªıØやŁØœやÆœ̶-ª©╆や'ı-̶œßØ-²Ø╇やØœやß̶º-Ø-

²°Ÿ-やŒ³Øや̶ÆıØ°²©や¬̶°̶やı-ıªı̶°やØœやŁØ¬Ÿ±ı²©やŁØœやß̶²Ø°ı̶œやØ-や
forma de película delgada hasta obtener un espesor de 

ｳｶｵや-ß╆や1̶°̶や¬°©µØØ°や³-̶や±³¬Ø°RªıØや³-ıŒ©°ßØ╇や±ØやØß-

¬œØŸや³-̶やºØ©ßØ²°ç̶やŒ³Ø°̶やŁØやØłØ╇や｠©Tま̶¼ı±をやŁØやｳｰ┱や½やØœや
±³±²°̶²©やŒ³Øや°©²̶Ł©や̶やｱｰｰや°¬ß╆や4Øや¬°Ø¬̶°̶°©-やŁ©±や±Ø°ıØ±や
ŁØやß³Ø±²°̶±やÆ̶ł©やœ̶やßı±ß̶やßØ²©Ł©œ©ºç̶╆や&-やœ̶や¬°ıßØ°̶や
±Ø°ıØ╇やœ̶±やß³Ø±²°̶±やŒ³Ø°©-やª°ØªıŁ̶±やª©-や²Øß¬Ø°̶²³°̶やŁØや
sustrato╇やßıØ-²°̶±や®³ØやØ-やœ̶や±Øº³-Ł̶╇やœ̶±やß³Ø±²°̶±やŒ³Ø-

ron crecidas a temperatura ambiente. Posteriormente 

fueron tratadas térmicamente en un sistema externo. 

&-や ̶ßÆ©±や ª̶±©±╇や œ̶±や ²Øß¬Ø°̶²³°̶±や ŁØや ²°̶²̶ßıØ-²©や
Œ³Ø°©-や ｳｷｵ┱$╇や ｴｳｵ┱$╇や ｴｹｵ┱$や ½や ｵｴｹ┱$や Ł³°̶-²Øや ｱや æ©°̶╆や
$©-やØœや©ÆłØ²©やŁØやØµı²̶°やº°ıØ²̶±やØ-やœ̶±や¬Øœçª³œ̶±╇やœ©±や²°̶²̶-

mientos térmicos externos se hicieron con rampas de 

temperatura durante el calentamiento y el enfriamien-

²©╇や®³Øやª©-±ı±²ıØ°©-やŁØや¬̶±©±やŁØやｱｰｰ┱$のßı-╇やß̶-²Ø-ıØ--

Ł©や ¬©°や ｱｰや ßı-³²©±や ª̶Ł̶や ¬̶±©╆や -©±や ŁØ²̶œœØ±や ŁØや ±³や
Œ̶Æ°ıª̶ªıŸ-や½̶やŒ³Ø°©-や°Ø¬©°²̶Ł©±や¬©°や5©°°Ø±やet al╆や〉ｲｰｰｵ《╆

&œやØ±¬Ø±©°やŁØやœ̶±や¬Øœçª³œ̶±やŒ³ØやßØŁıŁ©やßØŁı̶-²Øや³-や
¬Ø°RœŸßØ²°©や %Øø²̶øｳ45や ß̶°ª̶や 7ØØª©や *-±²°³ßØ-²±や ̶œや
ßı±ß©や²ıØß¬©や®³Øやœ̶やßıª°©Ø±²°³ª²³°̶やŁØやœ̶や±³¬Ø°RªıØや½や
œ̶やª©ß¬©±ıªıŸ-や®³çßıª̶やŁØやœ̶±やß³Ø±²°̶±やŒ³Ø°©-やØµ̶œ³̶-

Ł̶±やØß¬œØ̶-Ł©や³-やßıª°©±ª©¬ı©やØœØª²°Ÿ-ıª©やŁØやÆ̶°°ıŁ©や
〉.&#《や+4.まｵｳｰｰやß̶°ª̶や+Ø©œ╇やØ®³ı¬̶Ł©やª©-や³-やŁØ²Øª²©°や
&%4や〉ŁØœやı-ºœÔ±や&œØª²°©-や%ı±¬Ø°±ıµØや4¬Øª²°©±ª©¬½《╆や-©±や
ŁıŒ°̶ª²ŸßØ²°©±やŁØやŁıŒ°̶ªªıŸ-やŁØや°̶½©±ま¼や±Øや©Æ²³µıØ°©-や
ßØŁı̶-²ØやØœやØß¬œØ©やŁØや³-やŁıŒ°̶ª²ŸßØ²°©や1æıœı¬±や9‒¬Ø°²や
Øß¬œØ̶-Ł©やœ̶やœç-Ø̶や,ぼやŁØや³-やÆœ̶-ª©やŁØやª©Æ°Øや©¬Ø°̶Ł©や̶や
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ｴｰや ø7や½や ｱｵｰやß"や½や œ̶やß©Ł̶œıŁ̶Łや-©°ß̶œや ¬̶°̶や ¬©œµ©±や
ゃまｲゃ╆や-©±やØ±¬Øª²°©±やŁØや²°̶-±ßı±ıŸ-やŸ¬²ıª̶やŁØやœ̶±や¬Øœçª³-

œ̶±や±Øやœ©º°̶°©-やßØŁı̶-²Øや³-やØ±¬Øª²°©Œ©²ŸßØ²°©や67ま7ı±や
)ı²̶ªæıや ｳｳｰｰ)╆や 1̶°̶や Ø±²̶や ¬°³ØÆ̶や œ̶±や ¬Øœçª³œ̶±や Œ³Ø°©-や
ŁØ¬©±ı²̶Ł̶±や ±©Æ°Øや ª³̶°¾©や¬̶°̶やØµı²̶°や œ̶や̶Æ±©°ªıŸ-やŁØœや
±³±²°̶²©やØ-やØœや°̶-º©やŁØやｲｰｰまｹｰｰや-ß╆や

Resultados y discusión

-̶±やßØŁıªı©-Ø±やŁØや¬Ø°Rœ©ßØ²°ç̶やß©±²°̶°©-や®³ØやØœやØ±¬Ø-

sor obtenido en las películas delgadas de BTO es de al-

°ØŁØŁ©°やŁØや ｳｶｵや ┐や ｱｰや-ß╇やßıØ-²°̶±や®³Øや Øœや ̶-Àœı±ı±や¬©°や
&%4やŁØや ±³や ª©ß¬©±ıªıŸ-や®³çßıª̶や ı-ŁıªŸや®³ØやÔ±²̶±や ±©-や
Ø±²Ø®³ı©ßÔ²°ıª̶±╆や&-やœ̶やRº³°̶やｲや±Øやß³Ø±²°̶-やßıª°©º°̶-

Œç̶±や®³Øや±Øや©Æ²³µıØ°©-や̶や²°̶µÔ±やŁØœや.&#やŁØやœ̶±や¬Øœçª³œ̶±や
de BTO crecidas sobre sustratos de nicromel con tem-

¬Ø°̶²³°̶やŁØや±³±²°̶²©や〉Rº³°̶やｲ̶《や½や ²°̶²̶ßıØ-²©や²Ô°ßıª©や
Øß¬œØ̶-Ł©や ³-や ±ı±²Øß̶や Ø¼²Ø°-©や 〉Rº³°̶や ｲÆ《╇や Ø-や ̶ßÆ©±や
ª̶±©±や̶やｵｴｸ╆ｸ┱$╆や

$©ß©や¬³ØŁØやµØ°±ØやØ-やœ̶やRº³°̶やｲ╇や̶³-®³Øやœ̶±や¬Øœçª³-

œ̶±や Œ³Ø°©-や ŁØ¬©±ı²̶Ł̶±や Æ̶ł©や œ̶±や ßı±ß̶±や ª©-Łıªı©-Ø±╇や
ª©-やØ¼ªØ¬ªıŸ-やŁØやœ̶や²Øß¬Ø°̶²³°̶やŁØや±³±²°̶²©╇やœ̶±やß©°Œ©-

logías son muy similares.

1©°や©²°̶や¬̶°²Ø╇やØ-やœ̶やRº³°̶やｳや±Øやß³Ø±²°̶-やœ©±やØ±¬Øª-

²°©±やŁØやŁıŒ°̶ªªıŸ-やŁØや°̶½©±や9やŁØやœ̶±や¬Øœçª³œ̶±やŁØや#50╇や
depositadas sobre sustratos de nicromel a temperatura 

̶ßÆıØ-²Øや½やª©-や²°̶²̶ßıØ-²©や²Ô°ßıª©やØ¼²Ø°-©やŁØやｳｷｵ┱$や̶や
ｵｴｹ┱$╆や&-やœ©±やŁıŒ°̶ª²©º°̶ß̶±╇やœ©±やŁ©±や¬ıª©±やŁØや̶œ²̶やı--

²Ø-±ıŁ̶Ł╇や®³Øや±ØやØ-ª³Ø-²°̶-や̶やｴｴ┱や½やｵｱ╆ｳ┱╇やª©°°Ø±¬©-ŁØ-や
̶やœ̶±や°ØSØ¼ı©-Ø±やŁØや-ıª°©ßØœ╇やßıØ-²°̶±や®³Øやœ©±や¬ıª©±や°Ø±-
²̶-²Ø±や®³Øや±ØやØ-ª³Ø-²°̶-や̶やｲｲ┱╇やｳｱ╆ｴ┱╇やｳｸ╆ｶ┱や½やｵｵ╆ｹ┱╇やŒ³Ø-

°©-や ı-ŁØ¼̶Ł©±や ³²ıœı¾̶-Ł©や œ̶や ²̶°łØ²̶や ｰｵｰｶｲｶや ŁØや œ©±や
̶°ªæıµ©±やŁØやŁıŒ°̶ªªıŸ-やŁØや¬©œµ©±や〉1%'╇や¬©°や±³±や±ıºœ̶±やØ-や
inglés) correspondiente a la fase tetragonal del BTO. 

Puede observarse que hasta una temperatura externa 

ŁØやｴｹｴ╆ｸ┱$や-©や±Øや©Æ±Ø°µ̶-や¬ıª©±やŁØやŁıŒ°̶ªªıŸ-や̶¬̶°²ØやŁØや
̶®³Øœœ©±や®³Øやª©°°Ø±¬©-ŁØ-や̶œや-ıª°©ßØœ╇や½や̶œやßØ-©±や œ̶や
¬°Ø±Ø-ªı̶やŁØやß̶²Ø°ı̶œや ª°ı±²̶œı-©や ±Ÿœ©や ±Øや æ̶ªØや ØµıŁØ-²Øや
cuando las muestras son tratadas externamente a 

ｵｴｸ╆ｸ┱$╇や½̶や®³Øや±Øや©Æ±Ø°µ̶やœ̶や¬°Ø±Ø-ªı̶やŁØや³-や¬ıª©やŁØや
ŁıŒ°̶ªªıŸ-やª©°°Ø±¬©-ŁıØ-²Øや̶やœ̶±や°ØSØ¼ı©-Ø±やØ-やœ©±や¬œ̶-

-©±や〉ｱｱｰ《やŁØœや#50╆や
-̶やRº³°̶やｴやß³Ø±²°̶やœ©±やØ±¬Øª²°©±やŁØや°̶½©±ま9やª©°°Ø±-

pondientes a las películas crecidas empleando tempe-

°̶²³°̶±やŁØや±³±²°̶²©やı-ま±ı²³やŁØやｳｷｴ╆ｸ┱$や̶やｵｴｸ╆ｸ┱$やŁ³°̶-²Øや
ØœやŁØ¬Ÿ±ı²©╆や

&-やØ±²̶やRº³°̶や¬³ØŁØや©Æ±Ø°µ̶°±Øやœ̶やØµ©œ³ªıŸ-やŁØやœ̶や
Œ̶±Øやª°ı±²̶œı-̶や¬Ø°©µ±øı²̶や²Ø²°̶º©-̶œやª©-やØœやı-ª°ØßØ-²©や
de la temperatura del sustrato. Para una temperatura 

ŁØやｳｷｴ╆ｸ┱$やœ̶や¬Øœçª³œ̶やØ±や̶ ß©°Œ̶╇やßıØ-²°̶±や®³Øや̶ やｴｳｴ╆ｸ┱$や
Øœやß̶²Ø°ı̶œやØß¬ıØ¾̶や̶ やª°ı±²̶œı¾̶°╇や½̶や®³Øや̶ ¬̶°ØªØや³-や¬ıª©や
ŁØやŁıŒ°̶ªªıŸ-や̶やｳｱ╆ｴ┱やª©°°Ø±¬©-ŁıØ-²Øや̶や œ̶±や°ØSØ¼ı©-Ø±や
Ø-やœ©±や¬œ̶-©±や〉ｱｱｰ《や½や©²°©や̶œ°ØŁØŁ©°やŁØやœ©±やｳｸ╆ｸ┱やª©°°Ø±-
¬©-ŁıØ-²Øや̶やœ̶±や°ØSØ¼ı©-Ø±やØ-やœ©±や¬œ̶-©±や〉ｱｱｱ《╆や&œやı-ª°Ø-

mento en la temperatura resulta en el aumento de la 

ª°ı±²̶œı-ıŁ̶ŁやŁØやœ̶±や¬Øœçª³œ̶±╇やœ©やª³̶œやØ±やØµıŁØ-²ØやØ-やØœや
ı-ª°ØßØ-²©やŁØやœ̶やı-²Ø-±ıŁ̶ŁやŁØやœ©±や¬ıª©±やŁØやŁıŒ°̶ªªıŸ-╇や
̶ŁØßÀ±やŁØやœ̶や̶¬̶°ıªıŸ-やŁØや³-や¬ıª©や̶や̶¬°©¼ıß̶Ł̶ßØ-²Øや
ｵｲ┱や ®³Øや ª©°°Ø±¬©-ŁØや ̶や œ̶±や °ØSØ¼ı©-Ø±や Ø-や œ©±や ¬œ̶-©±や
〉ｲｱｱ《╆や&±やıß¬©°²̶-²Øや°Øß̶°ª̶°や®³Ø╇や̶ ³-®³Øや̶ やœ©±やｴｳｴ╆ｸ┱$や
½̶や̶¬̶°ØªØ-や¬ıª©±やŁØやŁıŒ°̶ªªıŸ-や〉ŁØやÆ̶ł̶やı-²Ø-±ıŁ̶Ł《╇や-©や
±ıº-ıRª̶や®³Øや œ̶や ²©²̶œıŁ̶ŁやŁØœやß̶²Ø°ı̶œやØ±やª°ı±²̶œı-©╆や&±や
ØµıŁØ-²Ø╇や ŁØや œ©±や ŁıŒ°̶ª²©º°̶ß̶±や ŁØや œ̶±や ¬Øœçª³œ̶±╇や ®³Øや
cuando son depositadas sobre los sustratos de nicro-

ßØœ╇やÔ±²̶±や¬°Ø±Ø-²̶-や³-̶やŒ̶±Øや¬³°̶や±ı-やŒ̶±Ø±や±Øª³-Ł̶°ı̶±や
〉Rº³°̶±やｳや½やｴ《╆や

1©°や©²°©や œ̶Ł©╇や³-̶や ª©ß¬̶°̶ªıŸ-やŁØや œ©±やŁıŒ°̶ª²©º°̶-

ß̶±やŁØやœ̶±やRº³°̶±やｳや½やｴ╇やß³Ø±²°̶や®³Øやœ̶±や¬Øœçª³œ̶±やª°Øªı-
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Ł̶±やª©-や ²Øß¬Ø°̶²³°̶やŁØや ±³±²°̶²©やß̶½©°Ø±や̶œや ̶ßÆıØ-²Ø╇や
cristalizan a temperaturas menores respecto a aquellas 

crecidas a temperatura ambiente y son tratadas térmica-

ßØ-²ØやŁØやŒ©°ß̶やØ¼²Ø°-̶や̶やœ̶やªÀß̶°̶やŁØやŁØ¬Ÿ±ı²©や¬̶°̶や±³や
ª°ı±²̶œı¾̶ªıŸ-╆や&±²©やı-Łıª̶や®³ØやØœや³±©やŁØや²Øß¬Ø°̶²³°̶やŁØや
sustrato in-situやæ̶ªØや¬©±ıÆœØやßØł©°̶°や œ̶やª°ı±²̶œı-ıŁ̶ŁやŁØや
las películas delgadas de BTO empleando menores tem-

¬Ø°̶²³°̶±╆や-©や̶-²Ø°ı©°や¬©Ł°ç̶やØ¼¬œıª̶°±ØやØ-やŒ³-ªıŸ-やŁØやœ̶や
energía externa que debe suministrarse a los átomos 

para que éstos puedan moverse y formar una red crista-

œı-̶╇やœ̶やª³̶œやØ±やßØ-©°やŁ³°̶-²ØやØœや¬°©ªØ±©やŁØやª°ØªıßıØ-²©╇や
ya que éstos cuentan con una alta energía cinética adqui-

°ıŁ̶や Ø-や Øœや ¬°©ªØ±©やßı±ß©やŁØや ª°ØªıßıØ-²©╇や ̶ŁØßÀ±や ±©-や
expulsados del blanco a altas velocidades hacia el sustra-

²©や¬©°やœ̶やØ°©±ıŸ-やª̶²ŸŁıª̶╇やßıØ-²°̶±や®³Øやª³̶-Ł©やØœやß̶²Ø-

°ı̶œやØ±や²°̶²̶Ł©や²Ô°ßıª̶ßØ-²Øや¬©±²Ø°ı©°や̶や±³やŁØ¬Ÿ±ı²©や¬©°や
³-や±ı±²Øß̶やØ¼²Ø°-©╇や²©Ł̶やœ̶やØ-Ø°ºç̶や®³ØやŁØÆØ-や̶Ł®³ı°ı°や
los átomos para lograr su reacomodo debe suministrarse 

ßØŁı̶-²ØやØœや²°̶²̶ßıØ-²©や²Ô°ßıª©╇や½やª©-±Øª³Ø-²ØßØ-²Ø╇や±Øや
requiere una temperatura más alta. 

1̶°̶やª©°°©Æ©°̶°やœ̶やª°ı±²̶œı¾̶ªıŸ-やŁØやœ̶±や¬Øœçª³œ̶±やª°Ø-

ªıŁ̶±やª©-や²Øß¬Ø°̶²³°̶やŁØや±³±²°̶²©╇や±Øや©Æ²³µıØ°©-やØ±¬Øª-

²°©±やŁØや²°̶-±ßı±ıŸ-やŸ¬²ıª̶や½や̶や¬̶°²ı°やŁØやØœœ©±╇や±Øやª̶œª³œŸや
Øœや̶-ªæ©やŁØやÆ°Øªæ̶やŁØやØ-Ø°ºç̶や¬°©æıÆıŁ̶や〉&g). La deter-

ßı-̶ªıŸ-やŁØœやµ̶œ©°やŁØœや&g se puede hacer empleando la 

̶¬°©¼ıß̶ªıŸ-や ŁØや Æ̶-Ł̶±や ¬̶°̶ÆŸœıª̶±や 〉1̶±ıØ°Æや et al╆╇や
ｱｹｹｸ╉や,ı°ªæ©ØŒØ°やet al╆╇やｱｹｹｸ《╇や¬̶°̶やœ©やª³̶œや±ØやºØ-Ø°̶°©-╇や
̶や¬̶°²ı°やŁØや œ©±やØ±¬Øª²°©±やŁØや ²°̶-±ßı±ıŸ-╇や ª³°µ̶±やŁØやぼｲ 

〉Ł©-ŁØやぼやØ±やØœやª©ØRªıØ-²ØやŁØや̶Æ±©°ªıŸ-《やª©-²°̶やæゐ (ener-

gía de los fotones incidentes). La parte lineal de estas 

ª³°µ̶±や±Øや̶ł³±²ŸやßØŁı̶-²Øや œç-Ø̶±や°Øª²̶±や¬©°やØœやßÔ²©Ł©や

ŁØやßç-ıß©±やª³̶Ł°̶Ł©±や½や±³やı-²Ø°±ØªªıŸ-やª©-やØœやØłØやŁØやœ̶や
Ø-Ø°ºç̶やŁı©やØœやµ̶œ©°や&g. 

-©±や°Ø±³œ²̶Ł©±やŁØœやªÀœª³œ©やŁØœや&g  para las películas 

ª°ØªıŁ̶±やª©-や²Øß¬Ø°̶²³°̶やŁØや±³±²°̶²©±や±Øやº°̶Rª̶-やØ-やœ̶や
Rº³°̶やｵ╇や̶ ŁØßÀ±やŁØœや&g de una muestra crecida a tempe-

°̶²³°̶や̶ßÆıØ-²Øや〉ｲｳ┱$《や¬̶°̶や°ØŒØ°Ø-ªı̶╆や4Øや¬³ØŁØ-や©Æ-

±Ø°µ̶°やｳや°Øºı©-Ø±やŁØ¬Ø-ŁıØ-Ł©やŁØœやµ̶œ©°やŁØœや&g obtenido. 

-̶や¬°ıßØ°̶やª©-やµ̶œ©°Ø±や&gや┚やｴ╆ｵｱやØ7╇や³-̶や±Øº³-Ł̶やª©-や&g  

┙やｳ╆ｹやØ7や½や³-̶や²Ø°ªØ°̶や¾©-̶やı-²Ø°ßØŁı̶╇や©やŁØや²°̶-±ıªıŸ-╇や
Ø-²°Øやœ̶±やŁ©±や¬°ıßØ°̶±╆や%Øや̶ ª³Ø°Ł©やª©-やœ©や°Ø¬©°²̶Ł©や¬©°や
otros autores (Pasierb et al╆╇や ｱｹｹｸ╉や5æ©ß̶±やet al╆╇や ｱｹｹｹ╉や
Panda et al╆╇やｱｹｹｸ╉や+©±æıや½や%Ø±³╇やｱｹｹｷ╉や5æıØœ±æやet al╆╇やｱｹｹｷ《や
œ©±やµ̶œ©°Ø±や&gや┚やｴ╆ｵｱやØ7やŁØや¬Øœçª³œ̶±やŁØや#50やª©°°Ø±¬©--

ŁØ-や̶やß̶²Ø°ı̶œや̶ß©°Œ©╇やßıØ-²°̶±や®³Øやµ̶œ©°Ø±や&gや┙やｳ╆ｹやØ7や
son indicadores de un material cristalino. Lo anterior 

sugiere que para temperaturas de sustrato iguales o por 

ŁØÆ̶ł©やŁØや œ©±やｴｳｴ╆ｸ┱$やœ̶±や¬Øœçª³œ̶±や±©-や̶ß©°Œ̶±やßıØ--

tras que cuando la temperatura de sustrato es igual o 

±³¬Ø°ı©°や̶やｴｹｴ╆ｸ┱$やØ±や¬©±ıÆœØや©Æ²Ø-Ø°や¬Øœçª³œ̶±やª©-やÆ³Ø-

-̶やª̶œıŁ̶Łやª°ı±²̶œı-̶╆や"ŁØßÀ±╇やØ-やœ̶やRº³°̶やｶや±Øや¬³ØŁØや
©Æ±Ø°µ̶°や®³Øや-©や±Øや¬°Ø±Ø-²̶や-ı-º1-やµ̶œ©°やŁØ-²°©やŁØやœ̶や
¾©-̶やŁØや²°̶-±ıªıŸ-╇やœ©や®³Øや±³ºıØ°Øや®³Øやœ̶±や¬Øœçª³œ̶±や-©や
¬°Ø±Ø-²̶-やŒ̶±Ø±や±Øª³-Ł̶°ı̶±やª©ß©やœ̶やª1Æıª̶╆や&±やıß¬©°-
tante remarcar que estos resultados parecieran contra-

Łıª²©°ı©±や ̶や œ©や©Æ²Ø-ıŁ©やØ-や Øœや ̶-Àœı±ı±やŁØやŁıŒ°̶ªªıŸ-やŁØや
°̶½©±ま9や ¬̶°̶や œ̶や ¬Øœçª³œ̶や ª°ØªıŁ̶や ª©-や ²Øß¬Ø°̶²³°̶や ŁØや
±³±²°̶²©やŁØやｴｳｴ╆ｸ┱$╇や½̶や®³ØやŁØや̶ª³Ø°Ł©やª©-やœ̶やRº³°̶やｴ╇や
Ø¼ı±²Øや³-や¬ıª©やŁØやŁıŒ°̶ªªıŸ-や®³Øやı-Łıª̶やœ̶や¬°Ø±Ø-ªı̶やŁØや
ß̶²Ø°ı̶œやª°ı±²̶œı-©やØ-やØ±²̶や¬Øœçª³œ̶╇やßıØ-²°̶±や®³ØやØ-やœ̶や
Rº³°̶やｵや±Øや©Æ±Ø°µ̶や®³Øや±³や&g corresponde al de un ma-

²Ø°ı̶œや̶ß©°Œ©╆や4ı-やØßÆ̶°º©╇やØ±²©や¬³ØŁØやØ¼¬œıª̶°±Øや¬©°やØœや
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hecho de que en la frontera de temperaturas para la 

¾©-̶や̶ß©°Œ̶╇やœ©±やß̶²Ø°ı̶œØ±やª°ØªıŁ©±や±©-や¬°ØŁ©ßı-̶--

²ØßØ-²Øや̶ß©°Œ©±やª©-や³-やÆ̶ł©やº°̶Ł©やŁØやª°ı±²̶œı-ıŁ̶Łや〉œ©や
®³Øや©°ıºı-̶やœ̶や̶¬̶°ıªıŸ-やŁØœや¬ıª©やŁØやŁıŒ°̶ªªıŸ-やŁØやÆ̶ł̶や
ı-²Ø-±ıŁ̶Łやª©ß©や±ØやµØやØ-やœ̶やRº³°̶やｴ《╇や¬©°やœ©や®³Øやœ̶やœ³¾や
Ø±や̶Æ±©°ÆıŁ̶やØ±や±³やß̶½©°ç̶や¬©°やØœやß̶²Ø°ı̶œや̶ß©°Œ©╇やØ--

mascarando la presencia del material cristalino y dan-

Ł©やœ³º̶°や̶や³-や&gやØ-やœ̶や°ØºıŸ-や̶ß©°Œ̶╆や
1©°や ©²°©や œ̶Ł©╇や Ø±や ıß¬©°²̶-²Øや °Ø±̶œ²̶°や ®³Øや Øœや ª°Øªı-

miento de películas delgadas con temperatura de sus-

²°̶²©や-©±や¬Ø°ßı²Øやœ̶や©Æ²Ø-ªıŸ-やŁØやß̶²Ø°ı̶œØ±やª°ı±²̶œı-©±や
̶や²Øß¬Ø°̶²³°̶±や¬©°やŁØÆ̶ł©やŁØやœ̶±や°Ø¬©°²̶Ł̶±や¬©°や©²°©±や
̶³²©°Ø±や〉;æ³やet al╆╇やｲｰｱｰ╉や1ı-²ıØや½や$©-±²̶-²ı-╇やｱｹｹｵ╉や4³やet 

al╆╇やｱｹｹｷ《╇やª©ß©や²̶ßÆıÔ-や œ©やß³Ø±²°̶やØœや̶-Àœı±ı±や¬©°やŁı-
Œ°̶ªªıŸ-やŁØや°̶½©±ま9や〉Rº³°̶やｴ《╆

Conclusiones

-©±や°Ø±³œ²̶Ł©±やŁØやØ±²Øや²°̶Æ̶ł©やß©±²°̶°©-や®³ØやØœやŁØ¬Ÿ±ı-
to de películas delgadas de BaTiO3 usando temperatura 

ŁØや±³±²°̶²©やŁ³°̶-²ØやØœやª°ØªıßıØ-²©╇や¬Ø°ßı²Øや©Æ²Ø-Ø°や¬Ø-

œçª³œ̶±やª©-やÆ³Ø-̶やª̶œıŁ̶Łやª°ı±²̶œı-̶╇やß̶-²Ø-Ø°や œ̶やØ±²Ø-

®³ı©ßØ²°ç̶や ŁØœや ß̶²Ø°ı̶œや ŁØ¬©±ı²̶Ł©╇や ̶±çや ª©ß©や ³-̶や
Æ³Ø-̶やß©°Œ©œ©ºç̶や±³¬Ø°Rªı̶œやŁØやœ̶±や¬Øœçª³œ̶±╆や1©°や©²°̶や
¬̶°²Ø╇や Øœや ̶-Àœı±ı±やŁØœや&g de las películas puede ser un 

ı-Łıª̶Ł©°やŁØやœ̶やª°ı±²̶œı-ıŁ̶ŁやŁØœやß̶²Ø°ı̶œ╉や±ı-やØßÆ̶°º©╇や
ª©ß©や ±Øや ß©±²°Ÿや ̶®³ç╇や ª³̶-Ł©や ±Øや ŁØ¬©±ı²̶-や ¬Øœçª³œ̶±や
ªØ°ª̶やŁØやœ̶や°ØºıŸ-やŁØや²°̶-±ıªıŸ-やØ-²°ØやØœやØ±²̶Ł©や̶ß©°Œ©や½や
ª°ı±²̶œı-©╇や ŁØÆØや ±Ø°や ª©°°©Æ©°̶Ł©や¬©°や ©²°̶±や ²Ôª-ıª̶±やŁØや

ª̶°̶ª²Ø°ı¾̶ªıŸ-╆や&±やŁØや °Øß̶°ª̶°や ®³Øや œ©±や °Ø±³œ²̶Ł©±やŁØや
Ø±²̶やı-µØ±²ıº̶ªıŸ-やµ̶œıŁ̶-やœ̶や³²ıœıŁ̶ŁやŁØœや±ı±²Øß̶やŁØやª̶-

lentamiento del sustrato in-situ mencionado.
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