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Resumen

En este trabajo se presenta un estudio de validación de un método para selec-
cionar técnicas de pronóstico de series de tiempo. En el método propuesto se 
³²ıœı¾̶-や3ØŁØ±や/Ø³°©-̶œØ±や"°²ıRªı̶œØ±や¬̶°̶や¬°ØŁØªı°やØœやŁØ±Øß¬Øü©やŁØやµ̶°ı©±や
métodos estadísticos tradicionales de pronóstico para así seleccionar el de me-
jor potencial. Para llevar a cabo la validación, se emplearon dieciocho series de 
tiempo reales, correspondientes a actividades económicas del estado de Ta-
maulipas. Los resultados apuntan a que el método de selección propuesto es 
±³RªıØ-²ØßØ-²Øやª©-R̶ÆœØや¬̶°̶やŁØµØ-ı°や³-や°Øª³°±©やŁØやŒÀªıœや̶ ¬œıª̶ªıŸ-や¬̶°̶や¬Ø°-
sonas con poco conocimiento estadístico. Tablas con los resultados del método 
±Øやı-ªœ³½Ø-やØ-やØ±²Øや²°̶Æ̶ł©や¬̶°̶やæ̶ªØ°やßÀ±やª©-µØ-ıØ-²Øやœ̶や ıŁØ-²ıRª̶ªıŸ-やŁØœや
método estadístico tradicional de pronóstico sugerido.

Abstract

In this paper, a validation study for a method geared towards the selection of fore-
casting techniques for time series is presented. The proposed method makes use of 
̶°²ıRªı̶œや-Ø³°̶œや-Ø²¹©°ø±や²©や¬°ØŁıª²や²æØや¬Ø°Œ©°ß̶-ªØや©Œや±ØµØ°̶œや±²̶²ı±²ıª±まÆ̶±ØŁやŒ©°Ø-
ª̶±²ı-ºや²Øªæ-ı®³Ø±や²©やæØœ¬や±ØœØª²や²æØや¬©²Ø-²ı̶œやÆØ±²や©-Ø╆や&ıºæ²ØØ-や²ıßØや±Ø°ıØ±や¹ı²æや°Ø̶œや
data related to economic activities in the state of Tamaulipas were used for validation 
¬³°¬©±Ø±╆や5æØや °Ø±³œ²±や ı-Łıª̶²Øや ²æ̶²や ²æØや¬°©¬©±ØŁやßØ²æ©Łや ı±や ±³UªıØ-²œ½や °Øœı̶ÆœØや ²©や
ÆØª©ßØや̶や³±ØŒ³œや°Ø±©³°ªØやŒ©°や¬Ø©¬œØや¹ı²æやß©ŁØ±²やœØµØœや©Œや²°̶ı-ı-ºやı-や±²̶²ı±²ıª±╆や*²やı±や
̶œ±©や¬°©¬©±ØŁや²æ̶²や²æØやßØ²æ©ŁやÆØや²̶Æ³œ̶²ØŁやŒ©°やª©-µØ-ıØ-²や̶ªªØ±±╆や
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Introducción

$©-やØœやR-やŁØやß̶-²Ø-Ø°や±³やµı̶ÆıœıŁ̶Łや½や±³¬Ø°µıµØ-ªı̶╇や
toda empresa requiere tomar decisiones con anticipa-
ción a los posibles cambios en su mercado. Estas deci-
±ı©-Ø±や ±Øや ²©ß̶-や Ø-や ²ıØß¬©や ¬°Ø±Ø-²Øや ª©-や ı-Œ©°ß̶ªıŸ-や
æı±²Ÿ°ıª̶╇や̶±çやª©ß©やª©-やı-ŒØ°Ø-ªı̶±や̶ªØ°ª̶やŁØœやŒ³²³°©╇やØ±ま
to es, con pronósticos. 

Existen muchas técnicas estadísticas de pronósticos 
en la literatura;  sin embargo, en el grueso de las com-
¬̶üç̶±やßØŁı̶-̶±や½や¬Ø®³Øü̶±やŁØや.Ô¼ıª©╇やØ±やª©ß1-や®³Øや
no se usen estas técnicas. Algunas veces se prescinde de 
su uso por desconocimiento de las mismas, otras por no 
conocer su aplicación correcta y en algunas otras, por-
®³Øや°Ø±³œ²̶やŁıŒçªıœや±ØœØªªı©-̶°やœ̶や²Ôª-ıª̶やßÀ±や̶ŁØª³̶Ł̶や
para cada caso. Esta situación se agrava cuando no se 
cuenta con paquetería computacional especializada 
para realizar pronósticos, y cuando no se tiene el tiem-
¬©や±³RªıØ-²Øや¬̶°̶や̶¬°Ø-ŁØ°やªŸß©や³²ıœı¾̶°やµ̶°ı̶±や²Ôª-ı-
cas de pronóstico para seleccionar una con buen 
ŁØ±Øß¬Øü©╆や5Ø-Ø°やœ̶やª̶¬̶ªıŁ̶ŁやŁØや±ØœØªªı©-̶°や³-やßÔ²©-
do adecuado de pronóstico podría entonces ayudar, en 
general, a mejorar la utilización de estas técnicas en el 
¬̶ç±や½╇やØ-や¬̶°²ıª³œ̶°╇や°Ø±©œµØ°や¬°©ÆœØß̶±やŒÀªıœßØ-²Øや (Vi-
llareal, 2006).

Este trabajo resume la aplicación en dieciocho series 
de tiempo reales del método desarrollado en Villareal 
(2006)  para seleccionar la mejor técnica de pronóstico 
Ø-²°Øや©ªæ©や²Ôª-ıª̶±やØ±²̶Łç±²ıª̶±╆や&œやßÔ²©Ł©やØ±²ÀやÆ̶±̶Ł©や
en °ØŁØ±や -Ø³°©-̶œØ±や ̶°²ıRªı̶œØ± (RNA) para predecir el 
ŁØ±Øß¬Øü©やŁØやª̶Ł̶や²Ôª-ıª̶やŁØや¬°©-Ÿ±²ıª©やª³̶-²ıRª̶Ł©や
¬©°やØœやØ°°©°やª³̶Ł°̶Ł©やßØŁı©や〉.4&や¬©°や±³±や±ıºœ̶±やØ-やı--
glés). La capacidad predictiva de las RNA ha sido estu-
Łı̶Ł̶や½やß̶²ØßÀ²ıª̶ßØ-²ØやŁØß©±²°̶Ł̶や¬̶°̶や Œ³-ªı©-Ø±や
analíticas en Hornik et al╆や 〉ｱｹｸｹ《や½や4̶œ̶¾̶°や 〉ｲｰｰｵ《╇や¬©°や
ØłØß¬œ©╇や±Øや³²ıœı¾̶°©-や°ØŁØ±や-Ø³°©-̶œØ±や̶°²ıRªı̶œØ±や¬̶°̶や
¬°©-©±²ıª̶°やœ̶やŁØß̶-Ł̶やØ-や³-̶やª©ß¬̶üç̶やŁØや²ØœØª©ß³-
nicaciones.

-̶±や±Ø°ıØ±やŁØや²ıØß¬©や³²ıœı¾̶Ł̶±やØ-やØ±²Øや²°̶Æ̶ł©やŒ³Ø-
ron obtenidas del sitio de internet del Instituto Nacio-
-̶œや ŁØや &±²̶Łç±²ıª̶や ½や (Ø©º°̶Œç̶や Øや *-Œ©°ßÀ²ıª̶や 〉*/&(*╇や
ｲｰｰｷ《やØ-やœ̶や±ØªªıŸ-やŁØœや#̶-ª©やŁØや*-Œ©°ß̶ªıŸ-や&ª©-Ÿßı-
ª̶や〉#*&《╆や"ŁØßÀ±╇や±Øや©Æ²³µıØ°©-やŁ̶²©±やŁØやœ̶や¬Àºı-̶やŁØや
ı-²Ø°-Ø²やŁØやœ̶や4Øª°Ø²̶°ç̶やŁØや"º°ıª³œ²³°̶╇や(̶-̶ŁØ°ç̶╇や%Ø-
±̶°°©œœ©や3³°̶œ╇や1Ø±ª̶や½や"œıßØ-²̶ªıŸ-や〉4"("31"╇やｲｰｰｷ《╆や
Todas las series de tiempo se relacionan con activida-
des económicas del estado de Tamaulipas para estable-
cer la pertinencia del estudio a un nivel regional.

Los ocho métodos de pronóstico de series de tiempo  
(datos disponibles por los autores) utilzados en este traba-
jo son: (T1) método ingenuo, (T2) promedio, (T3) prome-
dio móvil, (T4) promedio móvil autorregresivo integrado 

©や｠"3*."をや〉ｰ╇やｱ╇やｱ《や̶ª°Ÿ-ıß©やŁØœやı-ºœÔ±やAutoregressive In-
tegrated Moving Average╇や〉5ｵ《や±³̶µı¾̶Ł©やØ¼¬©-Ø-ªı̶œや±ıß-
¬œØ╇や 〉5ｶ《や °Øº°Ø±ıŸ-や œı-Ø̶œ╇や 〉5ｷ《や "3*."や 〉ｰ╇や ｲ╇や ｲ《や ½や 〉5ｸ《や
suavizado exponencial doble. El método ingenuo (T1), 
promedio (T2), promedio móvil (T3) y suavizado expo-
-Ø-ªı̶œや〉5ｵ《や±Øや³²ıœı¾̶-やª©ß1-ßØ-²Øやª³̶-Ł©やœ©±やŁ̶²©±やæı±-
²Ÿ°ıª©±や±©-や°Øœ̶²ıµ̶ßØ-²Øやª©-±²̶-²Ø±やØ-やØœや²ıØß¬©╆や4ıや œ©±や
datos presentan una tendencia lineal, creciente o decre-
ciente, el método de regresión lineal (T6) y el método de 
±³̶µı¾̶Ł©やØ¼¬©-Ø-ªı̶œやŁ©ÆœØや〉5ｸ《や±©-やœ©±やßÀ±や°Øª©ßØ--
Ł̶Ł©±╆や-©±やßÔ²©Ł©±や"3*."や〉ｰ╇やｱ╇やｱ《や〉5ｴ《や½や"3*."や〉ｰ╇やｲ╇や
2) (T7) son equivalentes al suavizado exponencial simple 
½やŁ©ÆœØ╇や°Ø±¬Øª²ıµ̶ßØ-²Ø╇やª©-やœ̶やŁıŒØ°Ø-ªı̶やŁØや®³Øや¬³ØŁØ-や
aplicarse a series de tiempo constantes y de tendencia con 
estacionalidades, esto es, a series de tiempo donde los da-
tos presentan un patrón repetitivo cada k unidades de 
²ıØß¬©╆や%Ø²̶œœØ±やŁØやª̶Ł̶やßÔ²©Ł©や¬³ØŁØ-やª©-±³œ²̶°±ØやØ-や
)ıœœıØ°や½や-ıØÆØ°ß̶-や〉ｲｰｰｱ《や½や.̶ø°ıŁ̶øı±やet al. (1998).

Todos los métodos de pronóstico, a excepción de los 
"3*."や½やØœやŁØや°Øº°Ø±ıŸ-やœı-Ø̶œ╇や±Øやª©ŁıRª̶°©-やØ-や.4や
&¼ªØœや¬̶°̶やßØŁı°や±³やŁØ±Øß¬Øü©やŁØや¬°ØŁıªªıŸ-や¬©°やßØ-
Łı©やŁØœや.4&╆や1̶°̶やœ©±やßÔ²©Ł©±や"3*."や½や°Øº°Ø±ıŸ-やœı-
neal se utilizó el paquete computacional estadístico 
.*/*5"#╆や

Método para predecir la mejor técnica  
de pronóstico 

En Villarreal (2006), se desarrollaron varias RNA para 
Ø±²ıß̶°やØœやŁØ±Øß¬Øü©やŁØや¬°ØŁıªªıŸ-やŁØやœ©±や©ªæ©やßÔ²©-
dos de pronóstico mencionados. El objetivo es seleccio-
-̶°や Øœや ßÔ²©Ł©や ŁØや ¬°©-Ÿ±²ıª©や ßÀ±や ª©ß¬Ø²ı²ıµ©や Ł̶Ł̶±や
Ł©±やª̶°̶ª²Ø°ç±²ıª̶±やŁØやœ̶や±Ø°ıØやŁØや²ıØß¬©やÆ̶ł©や̶-Àœı±ı±╈やØœや
-1ßØ°©やŁØやŁ̶²©±やæı±²Ÿ°ıª©±やŁı±¬©-ıÆœØ±や 〉t) y el orden 
ßÀ¼ıß©やŁØや³-や¬©œı-©ßı©や〉n) ajustado a la serie de tiem-
¬©やª©-や³-や-ıµØœやŁØや̶ ¬°©¼ıß̶ªıŸ-やŁØやßÀ±やŁØやｸｰゾ╆や&œや¬°Ø-
sente trabajo aplica este método a series de tiempo 
reales.

El método propuesto por Villarreal et al. (2009) se 
apoya en la capacidad de aproximación de las RNA 
¬̶°̶や¬°ØŁØªı°やØœやŁØ±Øß¬Øü©やŁØやµ̶°ı̶±や²Ôª-ıª̶±やŁØや¬°©-
nóstico. Los pasos del método, partiendo de que se tie-
-Øや ³-̶や ±Ø°ıØや ŁØや ²ıØß¬©や ª©-や ßÀ±や ŁØや Ł©ªØや Ł̶²©±╇や ±©-や
como sigue:

ｱ╆やや &±ª̶œ̶°や œ©±や Ł̶²©±や ̶œや ı-²Ø°µ̶œ©や [-1, 1]. Los datos de la 
serie de tiempo se normalizan para que caigan en 
³-や°̶-º©やŁØや》まｱ╇やｱ『やª©-やØœや©ÆłØ²ıµ©やŁØやØœıßı-̶°やØŒØª-
tos de dimensionalidad.

2.  Caracterizar la serie de tiempo╆や4ØやŁØ²Ø°ßı-̶-やŁ©±や¬̶-
°ÀßØ²°©±や®³Øやª̶°̶ª²Ø°ı¾̶-やœ̶や±Ø°ıØ╈やØœや-1ßØ°©やŁØや¬Ø-
ríodos de la serie de tiempo (t) y el grado del primer 
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polinomio (n) que se ajuste a los datos de la serie con 
³-やª©ØRªıØ-²ØやŁØやŁØ²Ø°ßı-̶ªıŸ-╇や32や┘ｸｰゾ╆

-©±やŁ©±や¬̶°ÀßØ²°©±や®³Øや±Øや-ØªØ±ı²̶-や¬̶°̶やØ±²̶やª̶°̶ª²Ø-
°ı¾̶ªıŸ-や±Øや¬³ØŁØ-や©Æ²Ø-Ø°やŒÀªıœßØ-²Ø╆や&œや¬̶°ÀßØ²°©やt 
°Ø±³œ²̶やŁØや³-やª©-²Ø©やŁı°Øª²©やŁØやŁ̶²©±や½やØœや¬̶°ÀßØ²°©やn 
de una prueba secuencial de aproximación ejecutable 
Ø-や.4や&¼ªØœ╆や"ßÆ©±や±Øや¬³ØŁØ-や©Æ²Ø-Ø°や̶や¬̶°²ı°やŁØや³-̶や
º°ÀRª̶やŁØやŁı±¬Ø°±ıŸ-やŁØや%̶²©±やµ±╆や1Ø°ı©Ł©╆や1̶°̶やØ-ª©--
trar n, basta usar la opción de ajustar una línea de ten-
dencia de tipo polinomial a los datos y presentar en 
pantalla tanto el valor de R2 como la expresión polino-
mial. El objetivo es determinar el orden del polinomio 
ŁØやß̶-Ø°̶やª°ØªıØ-²Øや̶やR-やŁØやŁØ²Øª²̶°やØœや¬°ıßØ°©やª©-やØœや
que se obtenga un R2や ┘ｸｰゾ╆や1̶°̶や œ©±や ª̶±©±やŁ©-ŁØや œ̶±や
series necesitaban un valor de n ßÀ±やº°̶-ŁØや®³ØやØœや©Æ-
tenido por la opción de Excel, se realizó un ajuste de 
curvas por medio de mínimos cuadrados y así se obtu-
vo el valor de R2 deseado.

ｳ╆やや 4©ßØ²Ø°や̶やœ̶や°ØŁや-Ø³°©-̶œや̶°²ıRªı̶œ╆や4Øや³²ıœı¾̶や³-̶や°ØŁや
-Ø³°©-̶œや̶°²ıRªı̶œや¬°Øµı̶ßØ-²ØやØ-²°Ø-̶Ł̶╇やŁ©-ŁØや±Øや
usan como entradas t y n y como salida la predic-
ción del error cuadrado medio para cada uno de los 
métodos de pronóstico.

Una RNA, en el contexto del método propuesto, es en 
Ø±Ø-ªı̶や³-やß©ŁØœ©やß̶²ØßÀ²ıª©や-©やœı-Ø̶œや®³Øやª©-²ıØ-Øや
¬̶°ÀßØ²°©±やª©-©ªıŁ©±やª©ß©や｠¬Ø±©±を╆や$³À-²©±やßÀ±や¬Ø-
±©±や²Ø-º̶や³-̶や3/"╇やß̶½©°や-©やœı-Ø̶œıŁ̶Łや±Øや¬©Ł°Àや°Ø-
presentar con ella. Para encontrar estos pesos se utilizan 
̶œº©°ı²ß©±や ŁØや ©¬²ıßı¾̶ªıŸ-や ®³Øや ßı-ıßı¾̶-や ³-̶や Œ³--
ªıŸ-やŁØやØ°°©°Ø±やª³̶Ł°̶Ł©±やŁØや̶¬°©¼ıß̶ªıŸ-╆や&-やØœやÀ°Ø̶や
de redes neuronales, varios de estos algoritmos de opti-
ßı¾̶ªıŸ-や±Øやªœ̶±ıRª̶-やÆ̶ł©やØœや-©ßÆ°ØやŁØや｠̶œº©°ı²ß©±やŁØや
°Ø²°©¬°©¬̶º̶ªıŸ-を╆や1©°や©²°©やœ̶Ł©╇やØ-ª©-²°̶°や³-やª©-ł³--
to de pesos que permitan una aproximación adecuada a 
Ł̶²©±やª©-©ªıŁ©±や±ØやœØやŁØ-©ßı-̶や｠Ø-²°Ø-̶ßıØ-²©を╆

La RNA que se propone en esta etapa se representa 
ª©ß©や±Øやß³Ø±²°̶やØ-やœ̶やRº³°̶やｱ╆や&±²̶や3/"やª³Ø-²̶やª©-やｳや
capas: una capa de entrada que recoge los valores de t y 
n╇や³-̶やª̶¬̶や©ª³œ²̶や®³Øや¬°©ªØ±̶やØ±²̶やı-Œ©°ß̶ªıŸ-╇や½や³-̶や
ª̶¬̶やŁØや±̶œıŁ̶や¬©°や œ̶や®³Øや±Øや©Æ²ıØ-ØやØœや.4&や¬°ØŁıªæ©や
para un método de pronóstico en particular.

En la Figura 1, vij es un peso de la conexión que llega 
a la j-ésima neurona de la capa oculta procedente de la 
i-ésima neurona de la capa de entrada y wj es el peso de 
la conexión que llega a la neurona de salida procedente 
de la j-ésima neurona de la capa oculta. Estos pesos se 
usan para ponderar las salidas generadas por las neuro-
nas de la RNA. Los pesos que se aplican a las conexio-
nes provenientes de neuronas que vemos con valor 

constante de uno se denominan sesgos╆や *-Œ©°ß̶ªıŸ-や
ßÀ±やŁØ²̶œœ̶Ł̶や±©Æ°Øやœ̶±や3/"や¬³ØŁØやª©-±³œ²̶°±ØやØ-や)̶-
º̶-や½や%Øß³²や〉ｱｹｹｵ《や½やØ-や;æ̶-ºやet al. (1998). 

ｴ╆や&±²̶ÆœØªØ°や³-や©°ŁØ-やØ-²°Øやœ©±やßÔ²©Ł©±や½やØ±ª©ºØ°やœ©±や²°Ø±や
mejores╆や1©°や1œ²ıß©╇や±Øや©°ŁØ-̶-やœ©±やßÔ²©Ł©±やŁØや̶ª³Ø°Ł©や
̶や±³や.4&や¬°ØŁıªæ©や½や±ØやØ±ª©ºØ-やœ©±や²°Ø±やßØł©°Ø±╇やÔ±²©±や
±Ø°À-やœ©±や®³Øや²Ø-º̶-やØœや.4&やßÀ±や¬Ø®³Øü©╆や-©±やßÔ²©Ł©±や
resultantes son los que se deben utilizar para generar 
los pronósticos.

Figura 1. RNA con tres capas, entrenada por retropropagación 
del error

Series de prueba

El método descrito se aplicó a dieciocho series corres-
pondientes al sector económico del estado de Tamauli-
¬̶±╆や$©ß©や±ØやŁØ²̶œœŸや̶-²Ø±╇やœ̶±や±Ø°ıØ±やŒ³Ø°©-や©Æ²Ø-ıŁ̶±や
ŁØやœ©±や±ı²ı©±やŁØやı-²Ø°-Ø²や©Rªı̶œØ±やŁØœや*-±²ı²³²©や/̶ªı©-̶œや
ŁØや&±²̶Łç±²ıª̶や½や(Ø©º°̶Œç̶やØや*-Œ©°ßÀ²ıª̶や〉*/&(*╇やｲｰｰｷ《╇や
Ø-やœ̶や±ØªªıŸ-やŁØœや#̶-ª©やŁØや*-Œ©°ß̶ªıŸ-や&ª©-Ÿßıª̶や〉#*&《や
½やŁØやœ̶や4Øª°Ø²̶°ç̶やŁØや"º°ıª³œ²³°̶╇や(̶-̶ŁØ°ç̶╇や%Ø±̶°°©œœ©や
3³°̶œ╇や1Ø±ª̶やや½や"œıßØ-²̶ªıŸ-や〉4"("31"╇やｲｰｰｷ《╆や-̶±や±Ø-
ries representan lo siguiente: 

SERIE 1.や$©-±³ß©や¬°ıµ̶Ł©や¬©°やR-̶œıŁ̶ŁやØ-やØœや±Øª-
tor turismo, cuenta satélite de turismo (1993-2004). Va-
œ©°や ŁØや ²©Ł̶±や œ̶±や ª©ß¬°̶±╇や ÆıØ-Ø±や ©や ±Ø°µıªı©±や °Ø̶œı¾̶Ł©±や ¬©°や
individuos, empresas o instituciones privadas sin intención 
de lucro. 

SERIE 2.や/1ßØ°©やŁØや Ø±²̶ÆœØªıßıØ-²©±や 〉³-ıŁ̶ŁやŁØや
ßØŁıŁ̶╈や-1ßØ°©やŁØやØ±²̶ÆœØªıßıØ-²©±やØ-や̶ª²ıµ©《╇や¬°ı-ªı-
pales características de la industria maquiladora de ex-
portación, estadísticas de la industria maquiladora de 
Ø¼¬©°²̶ªıŸ-や〉&*.&《╇やØ-Ø°©まŁıªıØßÆ°ØやŁØやｲｰｰｶ╆やNúmero 
de unidades activas en operación con disposición de un pro-
grama de maquila de exportación. 

Capa de entrada

                              

Capa oculta

                                    

Capa de salida MSE

1

n t 1

wj

vij
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SERIE 3.やや .̶²Ø°ı̶±や¬°ıß̶±や 〉³-ıŁ̶ŁやŁØやßØŁıŁ̶╈や
miles de pesos), componentes de valor agregado de ex-
portación, estadísticas de la industria maquiladora de 
Ø¼¬©°²̶ªıŸ-や〉&*.&《╇やØ-Ø°©まŁıªıØßÆ°ØやŁØやｲｰｰｵ╆やValor de 
la actividad de maquila de exportación referente a la  
ß̶²Ø°ı̶や ¬°ıß̶や ¬©°や ²°̶-±Œ©°ß̶ªıŸ-や ŁØや ÆıØ-Ø±╇や Ø-±̶ßÆœØ±や ©や 
servicios. 

SERIE 4. Insumos importados (unidad de medi-
da: miles de pesos corrientes), principales características 
de la industria maquiladora de exportación, estadísticas 
ŁØやœ̶やı-Ł³±²°ı̶やß̶®³ıœ̶Ł©°̶やŁØやØ¼¬©°²̶ªıŸ-や〉&*.&《╇やØ-Ø-
ro-diciembre de 2006. Valor de los materiales importados para 
la transformación de la industria maquiladora de exportación. 

SERIE 5.  Camarón (unidad de medida: kilogra-
mos), producción acuícola en sistemas controlados, 
pesca Tamaulipas (1990-2004). Kilogramos de camarón 
producidos en sistemas acuícolas controlados. 

SERIE 6.   Índice de productividad (indicadores 
anuales, unidad de medida: índice base 1993=100), Ta-
ß̶³œı¬̶±╇やŁıµı±ıŸ-や*9や©²°̶±やı-Ł³±²°ı̶±やß̶-³Œ̶ª²³°Ø°̶±╇や
industria maquiladora de exportación (1990-2004). Ín-
ŁıªØやŁØや¬°©Ł³ª²ıµıŁ̶Łやœ̶Æ©°̶œやØ-やœ̶やı-Ł³±²°ı̶やß̶-³Œ̶ª-
turera.

SERIE 7.   Índice de productividad total (indica-
dores anuales, unidad de medida: índice base 1993=100) 
Tamaulipas, industria maquiladora de exportación 
(1990-2004). Índice de productividad total en la industria 
maquiladora de exportación producción/consumo total. 

SERIE 8.   Índice de productividad (indicadores 
anuales, unidad de medida: índice base 1993 = 100). Ta-
maulipas, división V sustancias químicas, derivados 
ŁØœや¬Ø²°ŸœØ©╇や¬°©Ł³ª²©±やŁØやª̶³ªæ©や½や¬œÀ±²ıª©╇やı-Ł³±²°ı̶や
maquiladora de exportación (1990-2004). Índice de pro-
ductividad para la industria maquiladora de exportación, di-
visión V sustancias químicas (producción/consumo). 

SERIE 9.  Bagre (unidad de medida: kilogra-
mos), producción acuícola en sistemas controlados, 
pesca Tamaulipas (1990-2004). Kilogramos de Bagre pro-
ducidos en sistemas acuícolas controlados. 

SERIE 10.  *-º°Ø±©±や ¬©°や °ØßØ±̶±や Œ̶ßıœı̶°Ø±や ¬©°や
Ø-²ıŁ̶ŁやŒØŁØ°̶²ıµ̶や〉³-ıŁ̶ŁやŁØやßØŁıŁ̶╈やßıœœ©-Ø±やŁØやŁŸ-
lares), Tamaulipas, sector externo. Trimestres 1, 2, 3 y 4 
ŁØやｲｰｰｳ╇やｲｰｰｴ╇やｲｰｰｵや½やｲｰｰｶ╇や²°ıßØ±²°ØやｱやŁØやｲｰｰｷ╆ Millones 
ŁØやŁŸœ̶°Ø±や°ØªıÆıŁ©±や¬©°や°ØßØ±̶±やŒ̶ßıœı̶°Ø±╆

SERIE 11.  Petroquímicos por producto total 
(indicador anual, unidad de medida: miles de tonela-
das), subsector petrolero, producción de petróleo y 
Øœ̶Æ©°̶ªıŸ-やŁØや¬°©Ł³ª²©±や¬Ø²°©œçŒØ°©±や½や¬Ø²°©®³çßı-
cos, sector energético (1980-2002). Miles de toneladas 
producidas de productos petrolíferos y petroquímicos en el 
±Øª²©°やØ-Ø°ºÔ²ıª©╆

SERIE 12.  Carbón (indicadores anuales, unidad 
de medida: petajoules), producción de energía prima-
ria, sector energético (1970-2004).や 1Ø²̶ł©³œØ±や ŁØや ª̶°ÆŸ-や
¬°©Ł³ªıŁ©±やŁØœや±Øª²©°やØ-Ø°ºÔ²ıª©╆や

SERIE 13.   Petróleo crudo (indicadores anuales, 
unidad de medida: petajoules), producción de energía 
primaria, sector energético (1970-2004). Petajoules de pe-
²°ŸœØ©やª°³Ł©や¬°©Ł³ªıŁ©±やŁØœや±Øª²©°やØ-Ø°ºÔ²ıª©╆

SERIE 14.   Promedio diario del salario base de 
ª©²ı¾̶ªıŸ-や̶œや*-±²ı²³²©や.Ø¼ıª̶-©やŁØœや4Øº³°©や4©ªı̶œや〉³-ı-
dad de medida: pesos), Tamaulipas, empleo y desem-
¬œØ©╆や%©ªØや¬Ø°ı©Ł©±やŁØやｲｰｰｲ╇や ｲｰｰｳ╇や ｲｰｰｴ╇や ｲｰｰｵ╇や ｲｰｰｶや½や
seis periodos de 2007. 1°©ßØŁı©やŁı̶°ı©やŁØœや±̶œ̶°ı©やÆ̶±ØやŁØや
cotización ante el IMSS. 

SERIE 15.ややや *-º°Ø±©±やŁØœや±Øª²©°や¬1Æœıª©や²©²̶œや〉³-ı-
dad de medida: millones de pesos a precios corrientes), 
R-̶-¾̶±や¬1Æœıª̶±や Øや ı-Łıª̶Ł©°Ø±やß©-Ø²̶°ı©±や½やÆ³°±À²ı-
œØ±╇やR-̶-¾̶±や¬1Æœıª̶±╆や%©ªØや¬Ø°ı©Ł©±やŁØやｱｹｹｵや̶œやｲｰｰｶや½や
tres periodos de 2007. Millones de pesos ingresados al sec-
²©°や¬1Æœıª©╆

SERIE 16.  Carbón mineral no coquizable (uni-
dad de medida: toneladas), volumen de producción mi-
-Ø°©ßØ²̶œ1°ºıª̶や¬©°や¬°ı-ªı¬̶œØ±や¬°©Ł³ª²©±╇やßØ²̶œØ±や½や
ßı-Ø°̶œØ±や ±ıŁØ°1°ºıª©±╇や ±Øª²©°やßı-Ø°©╆や %©ªØや ¬Ø°ı©Ł©±や
de 1990 hasta 2006 y cuatro periodos de 2007. Toneladas 
¬°©Ł³ªıŁ̶±やŁØや$̶°ÆŸ-やßı-Ø°̶œや-©やª©®³ı¾̶ÆœØ╆

SERIE 17.  Petróleo crudo (unidad de medida: mi-
les de barriles por día), volumen de producción de petró-
œØ©やª°³Ł©や½やº̶±や-̶²³°̶œ╇や±Øª²©°やßı-Ø°©╆や%©ªØや¬Ø°ı©Ł©±やŁØや
1990 hasta 2006 y cinco periodos de 2007. .ıœØ±やŁØやÆ̶°°ıœØ±や
de petróleo crudo producidos diariamente en el sector minero.

SERIE 18.  Gas natural (unidad de medida: mi-
œœ©-Ø±やŁØや¬ıØ±やª1Æıª©±や¬©°やŁç̶《╇やµ©œ³ßØ-やŁØや¬°©Ł³ªªıŸ-や
ŁØや ¬Ø²°ŸœØ©や ª°³Ł©や ½や º̶±や -̶²³°̶œ╇や ±Øª²©°やßı-Ø°©╆や%©ªØや
periodos de 1990 hasta 2006 y cinco periodos de 2007. 
.ıœœ©-Ø±や ŁØや ¬ıØ±や ª1Æıª©±や ŁØや º̶±や -̶²³°̶œや ¬°©Ł³ªıŁ©±や Łı̶°ı̶-
mente en el sector minero. 



57

Acosta-Cervantes M.C., Villarreal-Marroquín M.G. y Cabrera-Ríos M.

Ingeniería Investigación y Tecnología, volumen XIV (número1), enero-marzo 2013: 53-63 ISSN 1405-7743 FI-UNAM

Aplicación del método de selección a series de 
prueba

4ıº³ıØ-Ł©やœ©±や¬̶±©±やŁØœやßÔ²©Ł©やŁØや±ØœØªªıŸ-やŁØや²Ôª-ıª̶±や
ŁØや¬°©-Ÿ±²ıª©やŁØ±ª°ı²©╇や²©Ł̶±やœ̶±や±Ø°ıØ±やŁØやŁ̶²©±やŒ³Ø°©-や
escaladas en el rango de [-1, 1]. Posteriormente, se ajus-
²Ÿや³-や¬©œı-©ßı©やª©-やª©ØRªıØ-²ØやŁØやŁØ²Ø°ßı-̶ªıŸ-やß̶-
½©°や ̶や ｸｰゾ╆や $©ß©や ıœ³±²°̶ªıŸ-╇や œ̶や Rº³°̶や ｲや ß³Ø±²°̶や œ̶や
4&3*&やｷやØ±ª̶œ̶Ł̶╇やØœや¬°©-Ÿ±²ıª©やª©-やØœやßÔ²©Ł©や"3*."や
(0, 2, 2), el ajuste polinomial, la ecuación representativa 
del polinomio junto con el R2や̶±©ªı̶Ł©╆や%Øやœ©±やŁ̶²©±や̶--
teriores se puede observar que la serie de tiempo 7 tiene 
un valor  t └やｱｵや½ややn = 6. 

$©ß©や²Ø°ªØ°や¬̶±©や±Øや¬°ØŁıªØやØœや.4&やŁØやª̶Ł̶やßÔ²©Ł©や
de pronóstico utilizando una RNA. Finalmente se hace 
³-や©°ŁØ-̶ßıØ-²©やŁØやœ©±や.4&や¬°ØŁıªæ©±や¬̶°̶や±ØœØªªı©-
nar el que tenga menor error. En la tabla 1 se indica que 
ØœやßÔ²©Ł©や5ｷや〉"3*."や〉ｰ╇やｲ╇やｲ《《や±Øや¬°ØŁıªØやª©ß©やØœやßØł©°や
método de pronóstico para una serie de tiempo con ca-
°̶ª²Ø°ç±²ıª̶±やª©ß©やœ̶や4&3*&やｷ╆

-̶や²̶Æœ̶やｱやß³Ø±²°̶や̶ŁØßÀ±やØœやœ³º̶°や®³Øや©ª³¬Ÿやª̶Ł̶や
método de pronóstico (del primero hasta el octavo lu-
gar) de acuerdo con la comparación del pronóstico real 
y el pronóstico predicho por el método de Villarreal et 
al. (2009) descrito en Villarreal (2006) para las 18 series 
de tiempo bajo estudio.

5©ß̶-Ł©やª©ß©やØłØß¬œ©やœ̶や4&3*&やｱやª©-やt = 12 y n = 1, 
los tres mejores métodos de pronóstico predichos son: 
Øœや5ｷや"3*."や〉ｰ╇やｲ╇やｲ《╇やØœや5ｶや°Øº°Ø±ıŸ-やœı-Ø̶œや½やØœや5ｸや±³̶-
µı¾̶Ł©やØ¼¬©-Ø-ªı̶œやŁ©ÆœØ╇や°Ø±¬Øª²ıµ̶ßØ-²Ø╆や%Øや̶ª³Ø°-
do con el pronóstico real, el mejor método es el T7 
"3*."や〉ｰ╇やｲ╇やｲ《╇やØœや±Øº³-Ł©やØ±やØœや5ｸや±³̶µı¾̶Ł©やØ¼¬©-
nencial doble, el tercero es el T6, la regresión lineal.

&-やœ©±やª̶±©±やŁ©-ŁØや±Øや©Æ±Ø°µ̶-やŁ©±や©やßÀ±やØ²ı®³Ø²̶±╇や
éstas corresponden a empates de métodos (mismo va-
œ©°やŁØや.4&《╇や¬©°やØłØß¬œ©╇やØ-やœ̶や4&3*&やｱｶやª©-やt = 208 y  
nや└やｲｷ╉やŁØや̶ª³Ø°Ł©やª©-やØœや¬°©-Ÿ±²ıª©や¬°ØŁıªæ©╇やØœや5ｵや±³̶-

vizado exponencial simple ocupa el primer lugar, en 
ª̶ßÆı©やª©-やØœや¬°©-Ÿ±²ıª©や°Ø̶œ╇やØœや¬°ıßØ°やœ³º̶°やØ±²Àや©ª³-
¬̶Ł©や¬©°や²°Ø±やßÔ²©Ł©±や²°̶Łıªı©-̶œØ±╇やØœや5ｴや"3*."や〉ｰ╇やｱ╇や
ｱ《╇や 5ｵや ±³̶µı¾̶Ł©や Ø¼¬©-Ø-ªı̶œや ±ıß¬œØや ½や 5ｸや ±³̶µı¾̶Ł©や
Ø¼¬©-Ø-ªı̶œやŁ©ÆœØ╆や-̶±やØ²ı®³Ø²̶±や5ｱや̶や5ｸや±ØやŁØR-ıØ°©-や
en la sección de introducción.

%Øや œ̶や ²̶Æœ̶やｱ╇や ±Øや¬³ØŁØやµØ°や®³ØやØ-や œ̶±やｱｸや±Ø°ıØ±╇やØœや
ßÔ²©Ł©やŒ³Øやª̶¬̶¾やŁØや°Øª©ßØ-Ł̶°やØœやßØł©°やßÔ²©Ł©や°Ø̶œや
para pronosticarlo dentro de los 3 primeros lugares en 
ｱｴや©ª̶±ı©-Ø±╆や%Øやœ̶±やｴや±Ø°ıØ±や°Ø±²̶-²Ø±╇やØ-やŁ©±やŁØやØœœ̶±や±Øや
recomienda el segundo método y en las otras dos, el 
²Ø°ªØ°©╆や%̶Ł©や®³Øやœ©±や³±³̶°ı©±や©ÆłØ²ıµ©や-©や²ıØ-Ø-や³-̶や
alta capacitación estadística, con estas instancias el mé-
²©Ł©やæ̶Æ°ç̶や¬Ø°ßı²ıŁ©や̶æ©°°̶°や²ıØß¬©や½やØ±Œ³Ø°¾©や¬̶°̶や
seleccionar una técnica adecuada para cada serie. La 
selección de técnicas aquí presentada, aunque no es ex-
æ̶³±²ıµ̶╇やØ±やØ±²À-Ł̶°や½や±Øやª©-±ıŁØ°̶やª©-R̶ÆœØやØ-やœ̶やœı²Ø-
ratura de pronósticos.

Aplicación del método de selección por  
medio de tablas

En esta sección se presentan los resultados del método 
desarrollado por Villarreal et al╆や〉ｲｰｰｹ《やØ-やŒ©°ß̶や²̶Æ³œ̶-
Ł̶╇やª©-やØœや©ÆłØ²ıµ©やŁØやæ̶ªØ°やßÀ±やª©-µØ-ıØ-²Øや±³や³±©╆や-̶±や
tablas 2, 3 y 4 muestran el mejor método, el segundo y 
tercero respectivamente, para una serie de tiempo con 
combinaciones de n (eje horizontal) y t (eje vertical) par-
ticulares. Por lo tanto, después de haber determinado 
los valores de t 〉-1ßØ°©やŁØやŁ̶²©±《 y n (orden polino-
mial) el usuario puede consultar las tablas 2, 3 y 4 para 
seleccionar los mejores 3 métodos de pronóstico. Por 
ejemplo, si tenemos una serie de tiempo de grado poli-
-©ßı̶œやｵや½やｳｶや¬Ø°ç©Ł©±╇やÆ̶±²̶やıŁØ-²ıRª̶°やœ̶±やı-²Ø°±Øªªı©-
nes de la combinación (nや└やｵ╇やt = 36)  en estas tablas para 
ıŁØ-²ıRª̶°やœ©±や²°Ø±やßÔ²©Ł©±やŁØや¬°©-Ÿ±²ıª©や±³ºØ°ıŁ©±╆や%Øや
Ø±²̶やŒ©°ß̶╇や±ıº³ıØ-Ł©やØœやØłØß¬œ©╇や±Øや²ıØ-Øや®³ØやØœや¬°ıßØ°や

Figura 2.  Serie de tiempo 7 vs. 
Pronóstico ARIMA (0, 2, 2).
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4Ø°ıØ n t

 1º 2º 3º 4º ｵp 6º 7º 8º

 .&+03 .&+03 .&+03 .&+03 .&+03 .&+03 .&+03 .&+03

1 1 12
Predicho T7 T6 T8 T1 5ｵ T4 T3 T2

Real T7 T8 T6 T4 5ｱ╇や5ｵ * T2 T3

2 4 12
Predicho T7 T1 T8 5ｵ T6 T4 T2 T3

Real T1 5ｵ╇や5ｸ * T2 T6 T7 T4 T3

3 ｵ 12
Predicho T7 T1 T8 T6 5ｵ T2 T3 T4

Real T6 T7 T8 5ｴ╇や5ｵ * T1 T2 T3

4 6 12
Predicho T6 T7 T8 T3 5ｵ T2 T4 T1

Real T6 T4 5ｵ╇や5ｸ * T7 T1 T2 T3

ｵ 4 ｱｵ
Predicho T7 T8 T1 T4 5ｵ T3 T6 T2

Real T6 T7 T4 5ｵ╇や5ｸ  * T1 T2 T3

6 ｵ ｱｵ
Predicho T7 T8 T3 5ｵ T6 T4 T1 T2

Real
5ｱ╇や5ｵ╇や

T8
* * T6 T4 T2 T7 T3

7 6 ｱｵ
Predicho T7 T3 T8 T6 5ｵ T4 T1 T2

Real T6 T4 5ｱ╇や5ｵ╇や5ｸ * * T7 T2 T3

8 8 ｱｵ
Predicho T7 T6 T3 T8 T4 T2 5ｵ T1

Real T6 T7 T4 5ｵ╇や5ｸ * T1 T2 T3

9 9 ｱｵ
Predicho T7 T6 T3 T2 T4 T8 5ｵ T1

Real T6 T4 T7 5ｵ╇や5ｸ * T1 T2 T3

10 1 17
Predicho T7 T6 T4 T8 T1 5ｵ T3 T2

Real T6 T4 T8 5ｱ╇や5ｵ * T7 T2 T3

11 2 23
Predicho T7 T4 T1 T8 T3 T6 5ｵ T2

Real T7 T4 T8 5ｱ╇や5ｵ * T6 T2 T3

12 1 ｳｵ
Predicho T7 T6 T8 T3 T4 5ｵ T1 T2

Real T7 T8 5ｱ╇や5ｴ╇や5ｵ * * T6 T3 T2

13 2 ｳｵ
Predicho T7 T3 T4 T8 T1 T6 5ｵ T2

Real T7 T4 T8 5ｱ╇や5ｵ * T6 T2 T3

14 1 66
Predicho 5ｵ T3 T8 T4 T2 T7 T6 T1

Real T6, T8 *
5ｱ╇や5ｴ╇や5ｵ╇や

T7
* * * T3 T2

ｱｵ ｵｵ 147
Predicho 5ｵ T3 T4 T2 T8 T7 T6 T1

Real T4 T1 T6 T7 5ｵ T2 T8 T3

16 27 208
Predicho 5ｵ T3 T4 T2 T8 T7 T6 T1

Real
5ｴ╇や5ｵ╇や

T8
* * T1 T7 T6 T3 T2

17 3 209
Predicho 5ｵ T3 T4 T8 T2 T7 T6 T1

Real
5ｴ╇や5ｵ╇や

T8
* * T1 T7 T6 T3 T2

18 4 209
Predicho 5ｵ T3 T4 T8 T2 T7 T6 T1

Real T7, T8 * 5ｱ╇や5ｴ╇や5ｵ * * T3 T6 T2

Tabla 1. Métodos de pronóstico predichos por las RNA vs. Reales para cada serie de tiempo
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mejor método para pronosticar es el promedio, el se- gundo es el promedio móvil y el tercero es el suavizado 
exponencial doble.

Tabla 2.  Primeros mejores métodos de pronóstico resultantes de acuerdo con el método de Villarreal et al. (2009)
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Tabla 3.  Segundos mejores métodos de pronóstico resultantes de acuerdo con el método de Villarreal et al. (2009)
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Tabla 4.  Terceros mejores métodos de pronóstico resultantes de acuerdo con el método de Villarreal et al. (2009)
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Conclusiones

En este trabajo se presentó la validación del método de 
Villarreal et al. (2009) para la selección de técnicas de 
¬°©-Ÿ±²ıª©╆や4Øや¬³Ł©やª©-±²̶²̶°╇や¬©°やßØŁı©やŁØやｱｸや±Ø°ıØ±や
de tiempo reales, que el método trabaja competitiva-
mente. Adicionalmente se propuso la utilización de ta-
Æœ̶±やŁØやŒÀªıœや̶ªªØ±©や¬̶°̶や³-や³±³̶°ı©や®³ØやÆ³±®³Øや̶¬œıª̶°や
Łıªæ©やßÔ²©Ł©╆や 4Øや Ø±¬Ø°̶や®³Øや œ©±や °Ø±³œ²̶Ł©±や ̶®³çや¬°Ø-
±Ø-²̶Ł©±や½やØœや Œ©°ß̶²©やŁØ±ª°ı²©や ı-ªıŁ̶-やØ-やœ̶や̶Ł©¬ªıŸ-や
de este método por personas con poco entrenamiento 
estadístico que requieran seleccionar un método de 
pronóstico. Los resultados alientan a buscar caracteri-
¾̶ªı©-Ø±や¬°Àª²ıª̶±や®³ØやŒ̶ªıœı²Ø-やœ̶や³²ıœı¾̶ªıŸ-やŁØやßÔ²©-
dos cuantitativos para la toma de decisiones en las 
ª©ß¬̶üç̶±やßØ¼ıª̶-̶±╆

Agradecimientos

&±²Øや²°̶Æ̶ł©やŒ³ØやØœ̶Æ©°̶Ł©や¬̶°ªı̶œßØ-²Øや¬©°やØœや̶ ¬©½©やŁØや
œ©±や ¬°©º°̶ß̶±や ŁØや µØ°̶-©や ªıØ-²çRª©や ŁØや œ̶や "ª̶ŁØßı̶や
.Ø¼ıª̶-̶や ŁØや $ıØ-ªı̶±╇や œ̶や 6-ıµØ°±ıŁ̶Łや "³²Ÿ-©ß̶や ŁØや
Nuevo León y la Universidad Autónoma de Tamauli-
¬̶±╆や-©±や̶³²©°Ø±や̶º°̶ŁØªØ-や²̶ßÆıÔ-やØœや̶¬©½©やŁØœや$0-
NACYT por las becas otorgadas a los estudiantes 
involucrados en este trabajo.

Referencias

)̶º̶-や.╆5╆や½や%Øß³²や)╆#╆やNeural Network Design╇やｱ̶やØŁ╆╇や184や1³-
Æœı±æı-ºや$©ß¬̶-½╇やｱｹｹｵ╆

Hillier y Lieberman. Investigación de Operaciones╇やｷ̶やØŁ╆╇や.Ô¼ıª©╇や
.ªや(3"8ま)*--╇やｲｰｰｱ╆

)©°-ıøや ,╆╇や 4²ı-ªæª©ßÆØや .╆╇や 8æı²Øや )╆や .³œ²ıœ̶½Ø°や 'ØØŁŒ©°¹̶°Łや
/Ø²¹©°ø±や̶°Øや6-ıµØ°±̶œや"¬¬°©¼ıß̶²ı©°±╆やNeuronal Networks, 
µ©œ³ßØ-やｲや〉-1ßØ°©やｵ《╇やｱｹｸｹ╈やｳｵｹまｳｶｶ╆

*-±²ı²³²©や/̶ªı©-̶œやŁØや&±²̶Łç±²ıª̶や½や(Ø©º°̶Œç̶やØや*-Œ©°ßÀ²ıª̶や〉*/&-
(*《╆や 4ØªªıŸ-やŁØœや#̶-ª©やŁØや *-Œ©°ß̶ªıŸ-や&ª©-Ÿßıª̶や 〉#*&《や 》Ø-や
œç-Ø̶『や》ŒØªæ̶やŁØやª©-±³œ²̶やｱｹやŁØや©ª²³Æ°ØやŁØやｲｰｰｷ『╆や4Ø°ıØ±やæı±²Ÿ°ı-
ª̶±やª©-±³œ²̶Ł̶±やØ-╈やæm¬╈ののŁºª-Ø±½¬╆ı-Øºı╆º©Æ╆ß¼のÆŁıØ±ıのÆŁıØ╆
æ²ßœ╇や%ı±¬©-ıÆœØ±や¬©°や¬̶°²ØやŁØやœ©±や̶³²©°Ø±╆や/³Øµ̶やµØ°±ıŸ-やŁØœや

±ı²ı©や¹ØÆやŁØœや#*&や̶ª²³̶œı¾̶Ł©やØ-やß̶°¾©やｱやŁØやｲｰｱｲ╆や%ı±¬©-ıÆœØや
Ø-╈やæm¬╈のの¹¹¹╆ı-Øºı╆©°º╆ß¼の±ı±²Øß̶±のÆıØの╆

.̶ø°ıŁ̶øı±や 4╆╇や 8æØØœ¹°ıºæ²や 4╆$╆╇や )½-Łß̶-や 3╆+╆や Forecasting 

Methods and Applications╇や ｳ°Łや ØŁ╆╇や +©æ-や8ıœØ½や ╄や 4©-±╇や *-ª╆╇や
1998.

4Øª°Ø²̶°ç̶やŁØや"º°ıª³œ²³°̶╇や(̶-̶ŁØ°ç̶╇や%Ø±̶°°©œœ©や3³°̶œ╇や1Ø±ª̶や や½や
"œıßØ-²̶ªıŸ-や 〉4"("31"《╆や1°©Ł³ªªıŸ-や ̶ª³çª©œ̶や Ø-や ±ı±²Øß̶±や
ª©-²°©œ̶Ł©±╇や¬Ø±ª̶や5̶ß̶³œı¬̶±や》Ø-やœç-Ø̶『や や》ŒØªæ̶やŁØやª©-±³œ²̶や
ｱｹやŁØや©ª²³Æ°ØやŁØやｲｰｰｷ『╆や4Ø°ıØ±やæı±²Ÿ°ıª̶±やŁØやª̶ß̶°Ÿ-や½やÆ̶º°Ø╇や
ª©-±³œ²̶Ł̶±やØ-╈やæm¬╈のの¹¹¹╆²ßœ╆±̶º̶°¬̶╆º©Æ╆ß¼の¬Ø±ª̶のı-Œ©°-
ß̶ªı©-╆æ²ß╆や%ı±¬©-ıÆœØ±や¬©°や¬̶°²ØやŁØやœ©±や̶³²©°Ø±╆

4̶œ̶¾̶°や.╆"╆やPronóstico de demanda por medio de redes neuronales 

̶°²ıRªı̶œØ±や 〉3/"±《や Ø-や œ̶や ı-Ł³±²°ı̶や ŁØや ²ØœØª©ß³-ıª̶ªı©-Ø±╇や tesis 
〉ß̶Ø±²°ç̶《╇や.Ô¼ıª©╇や6-ıµØ°±ıŁ̶Łや"³²Ÿ-©ß̶やŁØや/³Øµ©や-ØŸ-╇や
/³Øµ©や-ØŸ-╇やｲｰｰｵ╆

7ıœœ̶°°Ø̶œや.╆.╆や&±²³Łı©±やŁØや¬°©-Ÿ±²ıª©±やØ-や±Ø°ıØ±やŁØや²ıØß¬©╈や&µ̶œ³̶ªıŸ-や
ŁØやßÔ²©Ł©±やØ±²̶Łç±²ıª©±や½や±ØœØªªıŸ-やŁØœやßØł©°やßÔ²©Ł©やª©-や°ØŁØ±や-Ø³-

ronales╇や²Ø±ı±や〉œıªØ-ªı̶²³°̶《╇や.Ô¼ıª©╇や6-ıµØ°±ıŁ̶Łや"³²Ÿ-©ß̶やŁØや
Nuevo León, 2006.

7ıœœ̶°°Ø̶œや.╆(╆╇や"ª©±²̶や.╆╇や.̶°²ç-Ø¾や+╆-╆╇や$̶Æ°Ø°̶ま3ç©±や.╆や5ıßØや4Ø-
°ıØ±╈や&ß¬ı°ıª̶œや$æ̶°̶ª²Ø°ı¾̶²ı©-や̶ -Łや"°²ıRªı̶œや/Ø³°̶œや/Ø²¹©°øま
#̶±ØŁや 4ØœØª²ı©-や ©Œや '©°Øª̶±²ı-ºや 5Øªæ-ı®³Ø±.や *-²ØœœıºØ-²や %̶²̶や
Analysis. An International Journal, volumen 13, 2009: 1-14.

;æ̶-ºや(╆╇や1̶²³ª©や&╆╇や)³や:╆.╆や'©°Øª̶±²ı-ºや¹ı²æや"°²ıRªı̶œや/Ø³°̶œや
/Ø²¹©°ø±や²æØや4²̶²Øや©Œや²æØや"°²╆やInternational Journal of Forecas-

ting╇やµ©œ³ßØ-やｱｴや〉-1ßØ°©やｱ《╇やｱｹｹｸ╈やｳｵまｶｲ╆

Este artículo se cita:

Citación Chicago

Acosta-Cervantes, Mary Carmen, María Guadalupe Villarreal-Ma-

rroquín, Mauricio Cabrera-Ríos. Estudio de validación de un mé-

todo para seleccionar técnicas de pronóstico de series de tiempo 

mediante redes neuronales artificiales. Ingeniería Investigación y 

Tecnología XIV, 01 (2013): 53-63.

Citación ISO 690

Acosta-Cervantes M.C., Villarreal-Marroquín M.G., Cabrera-Ríos 

M. Estudio de validación de un método para seleccionar técnicas 

de pronóstico de series de tiempo mediante redes neuronales ar-

tificiales. Ingeniería Investigación y Tecnología, volumen XIV (nú-

mero 1), enero-marzo 2013: 53-63.



63

Acosta-Cervantes M.C., Villarreal-Marroquín M.G. y Cabrera-Ríos M.

Ingeniería Investigación y Tecnología, volumen XIV (número1), enero-marzo 2013: 53-63 ISSN 1405-7743 FI-UNAM

Semblanza de los autores

Mary Carmen Acosta-Cervantes. Es ingeniera industrial por la Universidad Autóno-
ß̶やŁØや5̶ß̶³œı¬̶±や〉ｲｰｰｹ《╆や3Ø̶œı¾ŸやŁ©±やµØ°̶-©±やŁØやı-µØ±²ıº̶ªıŸ-やªıØ-²çRª̶やØ-やœ̶や
6"/-や〉ｲｰｰｶや½やｲｰｰｷ《や¬°©ß©µıŁ̶や¬©°やœ̶や"ª̶ŁØßı̶や.Ø¼ıª̶-̶やŁØや$ıØ-ªı̶±╆や0Æ²³-
vo la maestría en ciencias en ingeniería de sistemas en la Universidad Autóno-
ma de Nuevo León (UANL) en 2012. Actualmente es estudiante de la maestría 
Ø-やªıØ-ªı̶±やØ-やı-ºØ-ıØ°ç̶やı-Ł³±²°ı̶œやŁØやœ̶や6-ıµØ°±ıŁ̶ŁやŁØや1³Ø°²©や3ıª©や.̶½̶-
º4Ø¾╆やæm¬╈ののı-ı-¹ØÆ╆³¬°ß╆ØŁ³の╆や

María Guadalupe Villarreal-Marroquín.や0Æ²³µ©やœ̶やß̶Ø±²°ç̶やØ-やªıØ-ªı̶±やØ-やı-ºØ-ıØ°ç̶や
de sistemas en la Universidad Autónoma de Nuevo León (2007), así como la 
œıªØ-ªı̶²³°̶やØ-やß̶²ØßÀ²ıª̶±やØ-やœ̶やßı±ß̶や³-ıµØ°±ıŁ̶Łや〉ｲｰｰｵ《╆や"ª²³̶œßØ-²ØやØ±や
estudiante doctoral en el programa de ingeniería industrial y de sistemas de la 
6-ıµØ°±ıŁ̶Łや&±²̶²̶œやŁØや0æı©╆や

.̶³°ıªı©や$̶Æ°Ø°̶ま3ç©±. Es doctor en ciencias (2002) y maestro en ciencias (1999) en 
ı-ºØ-ıØ°ç̶やı-Ł³±²°ı̶œや½やŁØや±ı±²Øß̶±や¬©°やœ̶や6-ıµØ°±ıŁ̶Łや&±²̶²̶œやŁØや0æı©╆や0Æ²³µ©や
Øœや²ç²³œ©やŁØやı-ºØ-ıØ°©やı-Ł³±²°ı̶œや½やŁØや±ı±²Øß̶±や¬©°やØœや*5&4.や$̶ß¬³±や.©-²Ø-
°°Ø½や〉ｱｹｹｶ《╆や"ª²³̶œßØ-²ØやØ±や¬°©ŒØ±©°や̶±ı±²Ø-²ØやØ-やØœや%Ø¬̶°²̶ßØ-²©やŁØや*-ºØ-ıØ-
°ç̶や *-Ł³±²°ı̶œや ŁØや œ̶や 6-ıµØ°±ıŁ̶Łや ŁØや 1³Ø°²©や 3ıª©む.̶½̶º4Ø¾╆や æm¬╈ののı-ı-¹ØÆ╆
³¬°ß╆ØŁ³の╆や


	Estudio de validación de un método para seleccionar técnicas de pronóstico de series de tiempo mediante redes neuronales artificiales
	Introducción
	Método para predecir la mejor técnica de pronóstico
	Series de prueba
	Aplicación del método de selección a series de prueba
	Aplicación del método de selección por medio de tablas
	Conclusiones


