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La estructura de la neurohipdéfisis no sugiere
las funciones secretoras que los estudios expe-
rimentales parecen demostrar. Este aparente
desacuerdo entre las interpretaciones morfolo-
gica y fisiologica justificaba nuevos estudios
histologicos. Los elementos principales del te-
jido neurohipofisario se conocen desde hace mu-
chos anos, pero existen pocas comunicaciones
acerca de su histologia en los animales mas
accesibles que se han usado en los trabajos ex-
perimentales. El presente trabajo describe la
estructura normal del 6rgano en el conejo y al-
gunas alteraciones patoldgicas vistas en casos
de infeccion esponténea y neoplasia complican-
do la pars nervosa.

MATERIAL Y METODOS,

Se estudiaron 73 conejos de diferente raza, edad y
sexo. La mayor parte eran adultos normales o anima-
les recién nacidos y otros hab’an sido ya usados para
experimentos que ‘'no produjeron cambios apreciab’es
en la estructura normal del 6érgano. El material patols-
gico consistié en 11 conejos viejos con encefalitis es-
pontdnea que se extendia desde el hipotdlamo hasta la
pars nervosa y uno con linfoma espontdneo que invadia
el cerebro y la neurchipéfisis. También estdn incluidos
dos animales con l6bulo neural supernumerario.

Los conejos se sacrificaron mediante inveccién sub-
cutdnea de hidrato de cloral, y después de abrir amp’ia-
mente el calvarium, el crdneo, con el cerebro y la pi-
tuitaria se dejaron en una mezcla de partes iguales de
hidrato de cloral al 25 por 100 y formalina. Después de
endurecimiento durante veinticuatro a cuarenta y ocho
horas, fué posible la completa diseccién del cerebro y el
cuerpo hipofisario sin dafiar los tejidos y, en la mayor
parte de los casos, sin seccionar las conexiones entre la
glandula y el hipotdlamo. El bloque va preparado, com-
prendiendo el hipotdlamo y la pituitaria, se dejé en el
liguido fijador durante tiempos variables. Los mejores
resultados de la tincién parecen conseguirse al cabo de
un mes, Después de dos a tres meses las condiciones
empeoraron gradualmente, pero estas reglas no son ri-
gidas e incluso después de transcurridos seis meses fue-
ron posibles impregnaciones muy buenas, Cortes conge-
Jados de 15 a 20 micras de espesor se tifieron por el mé-
todo de Cajal de la hidroquinona para fibras y termi-
naciones nerviosas del modo siguiente: después de lava-
do en agua destilada con algunas gotas de amoniaco ¥
en varios cambios de agua destilada, los cortes se su-
mergen en una placa de Petri llena con partes iguales
de nitrato de plata acuoso al 2 por 100 y alcohol abso-
luto, afiadiendo de 3 a 4 potas de piridina por 50 ml. Los
cortes deben reposar al fondo de la placa, bien extendi-
dos y sin doblarse, y es conveniente tefiir un gran nt-
mero de una vez Por cierta razén desconocida la im-

pregnac'én simultdnea en la misma placa de cortes prg.
cedentes de ejemplares mayores, tales como las pituita.
rias humanas o de caballo, parece asegurar un éxite
mayor. La tincién se hard a temperatura ambiente, perg
es mejor a 37° y en cada caso durante doce a dieciochg
horas.

Después de lavar cada corte por separado en una pla-
ca pequefia con alcohol al 50 por 100 se reduce en liquide
de Cajal (hidroquinona-formalina-acetona), se tonifica
en cloruro de oro y se fija en tiosulfato.

Para las células neurogliales, tejido conjuntivo y épi-
te'ios. se usd el método de carbonato de plata de Rio
Hortega en sus diversas variantes, El método de Cajal
de oro sublimado también produjo buenas impregnacio
nes de neuroglias, pero necesitd como fijador la mezels
le bromuro de sodio-formalina y breve fijacion. Cuando
se usé este fijador no fué posible la tincién de fibras
Nerviosas.

(OBSERVACIONES,

La newrohipdfisis del conejo normal. — Sk
guiendo el esquema general de todas las espe
cies, la neurchip6fisis del conejo esta construk
da mediante un tejido regular compuesto de tres
elementos principales: fibras nerviosas con sus
complicados érganos terminales, células neuro
gliales y vasos con vainas de tejido conjuntivo.
A estas estructuras hay que anadir elementos
emigratorios principalmente en forma de céhll-
las microgliales. Las células pigmentarias y epk
teliales que emigran desde la pars intermedia
Vv que son comunes en otras especies, no sol
visibles en el conejo. Las células ganglionares
descritas recientemente por GEILING y colabo-
radores (1940) en la marsopa o puerco marin,
por SHANKLIN en el perro (1943) y en el hom
bre (1946) y por STUTINSKY en el buey (1948)
no se observaron; pero no puede excluirse com:
pletamente su existencia como elementos 0cd
sionales y anémalos, perdidos entre la tupld&
red de otras estructuras con afinidad semejai-
te para la plata.

Tejido conjuntivo y vasos.

Aunque el tejido conjuntivo es el menos Sig
nificativo de los elementos estructurales, su ¢
lacién con los vasos, y el hecho de que propo™
ciona la armadura para otros componentes
justifica su descripcién en primer lugar.
neurohip6fisis del conejo, comparada con 1a de
otros mamiferos mas comiinmente estudiados
presenta la cantidad minima de tejido conju™
tivo necesario para la correcta construccion
érgano. Esta reduccién a lo esencial faeilita
diferenciacién de otras estructuras y hace Pl”
claro su significado. La red conjuntiva va sie®
pre asociada con los vasos sanguineos, salvo®
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los animales muy viejos, con fibrosis subcapsu-
lar que muestran hebras coldgenas independien-
tes de los canales vasculares.

En el adulto normal, todos los vasos sangui-
neos muestran una vaina adventicia de finas fi-
bras reticulares. Los vasos estan distribuidos
regularmente a través de la pars nervosa, con
mayor abundancia cerca del extremo caudal.
Parecen ramificarse regularmente, pero existen
pocos capilares: la mayor parte de los vasos
conservan una capa muscular incluso cuando
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son debidos al paso de fibras entre el tronco
principal y sus ramas méas pequefias. A veces,
los vasos numerosos incluidos en el eje de la
red del tejido conjuntivo son ramas gemelas de
tamafio casi igual o incluso un pequefio tronco
siguiendo un curso irregular y retorcido con
asas cortadas en diferentes puntos y édngulos
que parecen vasos independientes del mismo ca-
libre. Esta disposicién es muy semejante a la
de los vasos “en penacho” del tallo o eminen-
cia media. GREEN y HARRIS (1947) hacen obser-
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Fig. 1.—Fibras de reticulina de la pars nervosa mostrando
su disposicion alrededor de los vasos sanguineos, y campos
vacios entre los espaciog perivasculares, (Aprox, % 200.)
Las figuras 1 a 3. 5a9 11a 15y 33-35, estin tefiidas con
t*[! m;‘.»tmin del earbonato argéntico de Rlo-HorTeca. Todas las
demds lo estan por el método de CaraL del nitrato de plata.

son de pequefio didmetro. Las fibras parten de
la vaina conjuntiva adventicia para unirse con
las ramas mas cercanas del arbol vascular y
formar Juntos pequefios islotes de tejido con-
Juntivo y vasos, en medio de tejido completa-
mente libre de ambos tipos de formaciones (fi-
gura 1), A menudo, cada uno de estos islotes se
hall_a construido por un vase principal de ta-
Mmano medio o incluso Pequeno y sus ramifica-
ciones, Este vaso principal se ve claramente de
ordma_ri.o, PEro sus ramas, pequefias y a menu-
do casi dobladas colapsadas, son menos eviden-
tes y el cuadro resultante eg g] tronco principal
rodeado de un espacio amplio a través del cual
S€ expanden las fibrag conjuntivas. Existe cier-
ta cantidad de tejido conjuntive suelto alrede-
dor de cada vaso. pero estos amplios espacios

Fig., 2.—Un campo similar en el que los nicleos de las neu-
roglias estan teriidos para mostrar su localizacion en los
campos vaclos de la figura 1. (Aprox. > 200.)

var la similitud entre los vasos del tallo v los
de la parte central de la pars nervosa en el pe-
rro, animal en el cual la cavidad del ITI ventricu-
lo se extiende al interior de la pars nervosa. En
el gato, donde existen condiciones iguales, el
sistema vascular del tallo también llega a la re-
gion central de la pars nervosa segiin MERENYT
(1948), quien ha descrito enlaces entre estos
tres vasos (mantelplexus) V el resto del campo
vascular nutrido por la arteria hipofisaria in-
ferior.

Todo lo largo de la neurohipéfisis el arbol
vascular esti rodeado por un espacio perfilado
por la existencia de fibras de tejido conjuntivo
con pocos elementos més dentro de] mismo.
KEste espacio es claramente visible con tincio-
nes corrientes en algunos casos en que se ex-
pande debido a fliidos o Sustancias como flii-
dos, que se acumulan alrededor de los vasos.
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Normalmente, el espacio perivascular se ve muy
claramente con la tincién combinada de tejido
conjuntivo y nucleos como en la figura 2, La
imagen, con sé6lo los nucleos tenidos, dejaria un
espacio casi vacio alrededor de los vasos corres-
pondientes a las que se observan en otras es-
pecies (caballo, VAzZQUEzZ-LOPEZ, 1942; cerdo,
SHANKLIN, 1944),

En el tallo neural los vasos son menos abun-
dantes que en la pars nervosa, pero las vainas

Fig., 3.—Neuroglias en un campo de la pars nervosa similar
a los de las figuras 1 y 2, mostrando cuerpos celulares y
procesos. protoplasmicos, muchos de los cuales atraviesan
los espacios perivasculares y terminan unidos a los vasos,
Esta es la finica parte de la célula neuroglial localizada en
los espacios perivasculares, Los cuerpos celulares que se su-
perponen se encuentran en zonas libres de vasos y de fibras
nerviosas conjuntivas. (Aprox, X 200.)

de tejido conjuntivo estan igualmente bien des-
arrclladas. Comparadas con las de otras espe-
cies (hombre, PorA y FIELDING, 1930; BALADO,
1939; GREEN, 1947; monos, WISLOCKI y KING,
1936; WisLockr y DEMPSEY, 1948), las vainas
conjuntivas del tallo en el conejo parecen del-
gadas. En contraste con la abundancia de te-
Jido conjuntivo en el tallo, los vasos de la pars
nervosa en otros animales estan casi desnudos.

En la eminencia y regiones proxima'es al ta-
llo, los vasos van en angulos rectos al eje largo
del tallo y después de cruzar los haces de fi-
bras nerviosas llegan a la zona subepencimal
(figura 10). Cerca de la pars nervosa la direc-
cicn es casl paralela a los ejes y siempre hay
troncos que corren a lo largo de los bordes de
la pars intermedia, cuyas vainas adventiciales
aumentan la capa de tejido conjuntivo que se-

para la pars nervo. ars intermedia y de
la pars tuberalis. Algunos de estos vasos pare.
cen enlazar el sistema vascular de la pars nep
vosa con el del tallo y corresponden a los des.
critos por GREEN en los anfibios (1947) enla.
zando e] sistema porta del tallo con los vasps
en forma de senos de la pars nervosa. En ]os
vasos del tuber cinereum (aparte de la eminen.
cia media) sélo hay fibras de reticulina que se
enroscan alrededor de la capa muscular sin vaj.
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Fig. 4.—Fibras nerviosas y terminaciones axonales en un
campo similar a los de las figuras 1, 2 y 3. Los trayectos dé
fibras nerviosas a la lzquierda van siendo reducidos gra-
dualmente a pequefios haces y axones aislados que van pof
los espacios entre ellos, Dichos espacios corresponden &
los espacios perivasculares de las figuras 1 v 2 Los he
ces de fibras corresponden a los campos vacios de la fi-
gua 1, a los campos nucleares de la figura 2 y a los qué |
llenan los cuerpos celulares de las neuroglias en la figu
ra 3. (Aprox, X 200.)

nas adventicias, La diferencia entre los vasos
que suplen a la neurohipéfisis y los del tejido
cerebral estd agudamente marcada.

Fibras nerviosas.

Aunque el mayor niimero de los ejes que for*
man el trayecto hipotdlamo-hipofisario partéd
desde la direccién de los nticleos supradpticos
otros grupos de células ganglionares tambic
contribuyen al mismo. Hay muchas fibras qu
descienden de la region del nicleo paravent™
cular que llegan a nivel del niicleo supraoptic? |
en su zona anterolateral y se vuelven hatié
abajo y hacia dentro mezcladas con los ejes
este tltimo. En la zona donde el tuber se Ju* |
ta con la eminencia media, las fibras que P&
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Fig. 5 —Neuroglias en la pars nervosa mostrando la super-
posiclon de cuerpos celulares y cltoplasma mi#as bien suelto
(centro, derecha) en contraste con el cardc.er fibroso de los
jrocesos ¥ pies vasculares (en medlo) de las mismas célu-
lag, Un espacio perivascular va diagonalmente, a lo largo,
desde arriba, a la derecha, a la parte baja, a la izquierda,
v estd indicado en el centro de la figura por los pies vascu-
lares de las neuroglias. (Aprox, > 200.)

ten de todas las direcciones convergen en for-
ma de abanico para formar el HHT. Este es el
campo medial en el cual se ha descrito (SPATZ.
DIEPEN y Saupp, 1948) un centro, nucleus in-
fundibularis, que controla la actividad de los
organos sexuales. También existe un contin-
gente de fibras que van a lo largo de la pared
posterior del tallo y que probablemente perte-
necen a células ganglionares de la region ma-
milar.,
_EI HHT aparece como un manojo masivo de
fibras estrechamente apretadas que descansan
cerca de las células ependimales del infundibu-
lo. Entre el HHT y la pars tuberalis existe una
Zona de tejido nervioso en Ia que los vasos “en
genacho" del sistema porta se mezclan con las
onds d il o, D S
ven fibrag her\'fiosas gg e il et
n los espacios perivascu-

fisis (V'AZQUEZ-L{')PEZ, 1948),

1 ntimero de vagos que cruzan el HHT au-
menta a medida que el tallo neural se va acer-
cando a la pars nervosa donde su curso se di-

D ——
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vide en forma de abanico con espacios entre
sus ramas, a través de los cuales los vasos se
deslizan principalmente en direccién longitudi-
nal. En la zona caudal de la pars nervosa el
nimero mayor de vasos que van en todas di-
recciones reduce el espesor de los manojos a
unas cuantas fibras que pueden seguirse indi-
vidualmente a medida que se acercan a los es-
pacios perivasculares para la parte final de su
Curso.

El adelgazamiento progresivo de los haces es
debido principalmente al gran nimero de ejes
que, aislados o en pequefios haces, abandonan
las sendas y, de modo més o menos radial, pe-
netran en los espacios perivasculares para ter-
minar en relaciéon con la pared vascular.

En términos generales, la relacién entre ma-
nojos de fibras nerviosas y vasos sanguineos
con sus espacios perivasculares es como la que
existe entre una fotografia y su negativa. En
las secciones tefidas para ver el tejido conjun-
tivo las zonas al parecer vacias corresponden a
las vias seguidas por las fibras (fig. 4). Son
asimismo las regiones en las cuales la tincién
nuclear muestra una mayor densidad celular (fi-
gura 2). WisLockr y King (1936) también ob-
servaron este contraste entre zonas de tincion
mis oscura, predominantemente celulares, y
otras menos celulares y de tincién mas clara.
Conviene hacer observar que los elementos que
corresponden a los campos nucleares son los
manojos de fibras. Como se ha descrito mas
arriba, los ejes abandonan gradualmente dichos
manojos de fibras y la parte final de su curso

Fig. 8.—Un campo en el extremo Lud
que muestra menos densidad celular
ta de las células neurogliales

hdul de la pars nervosa
¥ que ofrece mejor vis
CAprox. X 100.)
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que conduce a los érganos terminales se halla
en los espacios perivasculares relacionados, no
con los campos celulares, sino con los vasos
sanguineos, que pasan por en medio de una red
suelta de tejido conjuntivo.

Newuroglias.

El elemento celular predominante en todas
las partes de la neurohipdfisis son las células
neurogliales. La célula neuroglial presenta gran
diversidad en su morfologia segun las condi-
ciones anatomicas y estructurales de las di-
versas regiones y por dicha razéon vamos a se-
parar la descripcion de la eminencia media y
tallo neural de la de la pars nervosa.

Fig. 7.—Pared posterior del tronco y eminencia media mos-

trando las neuroglias subependimarias con uno o dos proce-

s08 que terminan en el borde de.la pars nervosa (PT).
(V), venticulo. (Aprox. x 300.)

Eminencia media y tallo.—El caracter ana-
témico que determina de manera mas decisiva
la morfologia de las neuroglias en estas zonas
es la presencia de una cavidad ventricular y su
cubierta ependimaria. Las neuroglias subepen-
dimarias sélo muestran uno o dos largos pro-
cesos que atraviesan la distancia entre el epén-
dimo y los vasos sanguineos o, cuando la an-
cht}ra del tejido nervioso es moderada, entre el
ependimo y la membrana subpia. Estas equiva-
len a los espongioblastos en el tubo neural pri-
mitivo, que se extiende desde la membrana li-
mitante interna y externa. La longitud de los
procesos es mucho mayor en el tuber cinereum
que en la eminencia media y tallo neural (fi-
guras 8 y 9). Las células tienen forma pareci-
da a horquillas con dos procesos que surgen del

Fig, 8.—Tuber cinereum y eminencia media que muestranls

gran longitud y cardcter fibrilar de lns neuroglias subepen-

dimarias con procesos que se cextienden hasta el vas

mas cercano. (PT), pars nervosa, (V), tercer wventriculo
tApProx 2000

citoplasma perinuclear cercano al epéndimo
para terminar en pequefias adhesiones conicas
en la linea que bordea los alvéolos glandulares
de la pars tuberalis.

Esta simple disposicion es claramente visible
en la pared posterior del tallo y eminencia me
dia (fig 7), pero en la pared anterior el denso
curso de las fibras nerviosas y la mayor abun:

Flg. 8. —Neuroglias en ln eminencla media y tronco ( g
anterlor) con cardcter y disposicion similares a 188 g
existen en el tuber cinereum, (Aprox, > 200.)
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dancia de vasos complican el cuadro. En aque-
llas partes el cuerpo de las células gliales se
halla, no solo en la zona ependimaria, sine asi-
mismo en la superficie del HHT, que de este
modo se halla cubierto por una capa protoplés-
mica de células neurogliales y sus nticleos. Los
procesos protoplasmicos se extienden en todas
direcciones y terminan, no sélo en el limite de
la pars tuberalis, sino asimismo aplicados a los
vasos “en penacho”, que en este aspecto, asi
como en el de sus vainas de tejido conjuntivo,

4

Fig. 10.—Trayecto hipofisario-hipotalamico en la eminencia
media y tronco hipofisario (T). Existen unos cuantos axo-
nes en la zona marginal Yy varios “Vasos empenachados”
(tufted vessels), que se ven cruzando los haces de fibras
nerviosas, (V), tercer ventriculo. (PT), pars tuberalis.
(Aprox, X 200.)

Sé parecen sumamente a los que existen en la
pars nervosa.

El resultado de esta disposicién es la armadu-
ra de una cubierta glia} completa para el HHT,
cruzada y reforzada a intervalos por procesos
de las neuroglias subependimarias. Esta caja
cérrada se ve mejor cuando, por los caprichos
d_e log cortes, aparece parcialmente interrum-
pida, viéndose, como a través de una ventana,
las_ fibras nerviosas del HHT y los elementos
emigratorios en su interior (fig. 11).

En la region del tallo neural més cercana a
la pars nervosa, donde terming la cavidad in-
fundibular, 1a capa subependimaria de glias
desa.parece, y entonces s6lo quedan células neu-
rogliales aplicadas a los haces del HHT, mas
Parecidas a log tipos comunes, con muchos pro-
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cesos, y en forma de arana, que gradualmente
se incorporan a los tipos hallados en la pars
nervosa.

Pars nervosa.—En la pars nervosa todas las
células gliales descansan sobre la superficie de

Fig. 11.—Microglias en el tronco hipofisario del conejo adul-
to, (Aprox, X 250.)

los haces que resultan de la divisién del HHT.
La superposicién de los cuerpos citoplasmicos
no pérmite que se vea el limite celular. El ni-
cleo es ovoide, con finos granos crométicos ¥y
el protoplasma alrededor del niicleo aparece del-
gado y suelto en contraste con el caracter fi-

Fig. 12.—Vista a gran aumento de nleroglias en el centro
)

de la figura 11 (Aprox. % 500
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brilar y fuerte argentofilia de los procesos que
se extienden en todas direcciones. Como los ha-
ces individuales de fibras nerviosas estan se-
parados por espacios perivasculares, la mayor
parte de los procesos protoplasmicos atravie-
san transversalmente dichos espacios para ter-
minar en la adventicia vascular con complica-
dos pies vasculares (fig. 5). En la zona mas

Fig. 13.—Microglias en el tronco hipofisario de un conejo re-
¢ién nacido (¢) hendidura hipofisaria. (Aprox. ¥ 230.)

caudal de la pars nervosa esta sistematizacion
se pierde y los delgados fasciculos de nervios
se hallan cubiertos s6lo parcialmente por las
neuroglias, El tamafio y ntimero de los vasos
hace que las células gliales aparezcan como ca-
pas incompletas de células cuya inferior densi-
dad permite ver claramente su extraordinaria
diversidad de formas y numero de procesos (fi-
gura 6).

Las neuroglias de las diversas partes de la
neurohip6fisis poseen, pues, caracteres comu-
nes a las células neurogliales en otros lugares,
pero no hay un sélo caracter que pudiera to-
marse como especifico para todo el érgano o
sin contrapartidas en otras regiones del siste-
ma, nervioso. La morfologia corresponde a las
necesidades arquitecténicas de la regién; sus
afinidades de tincién (impregnacion con sales
de oro y de plata) son las generales en las neu-
roglias, y los detalles citolégicos, tales como
los grénulos, se encuentran asimismo en la ma-
yor parte de las eélulas neurogliales si se tifien
con métodos apropiados.
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Microglias.

Existen células microgliales en todas las ],
calidades del sistema nervioso central y su gy. £
puesta ausencia en la neurohipofisis se congi.
der6 como uno de los diversos caracteres que §
diferenciaban este organo del resto del siste. |
ma nervioso (WEAVER y Bucy, 1940). Su pre.
sencia en la hipofisis del caballo ya ha sidy §
comunicada (VAzZQUEZ-LOPEZ, 1942 b) v SHax. 'J
KLIN (1944) ha hallado células macrofagicas
que sugieren una naturaleza microglial en ¢
embriéon de cerdo de 125 mm.

Aunque la densidad del tejido celular en g
conejo no ofrece las mismas condiciones favo.
rables que en el caballo, es posible distinguir
las células de Hortega en los espacios perivas
culares casi libres de ellas. En impregnaciones §
favorables las microglias, fuertemente ennegre-
cidas, resaltan claramente del fondo de palides

Figs. 14 ¥ 15.—Vista a gran aumento de microglias N: u [
conejo recién nacide con caracteres similares al tipo ¢85 8
bral adulto, (Aprox, 000 f

elementos neurogliales. Como en el caballo, ¥
principal caracteristica de las microglias &
conejo es la adopeién de formas que no corre
ponden al tipo cerebral normal, sino mas biel
a formas de las que se ven en la movilizacio?
precoz y la fagocitosis. Las células poseen
pesos cuerpos celulares y cortas extensiot®
protoplasmicas en contraste con los pr
largos, delgados y espinosos y escaso cuer®’ -
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de la célula normal. Tienen inclusiones proto-
plasmicas, pero su forma parece ser de_blda,
mas que a actividad fagocitaria, al carfcter
semiliquido de la sustancia fundamental en el
tejido neurohipofisario. En el tallo neural las

Fig. 16.—Fibras nerviosas en la zona caudal de la pars ner-
vosa con muchos espacios perivasculares ¥y adelgazamiento
e los haces de axones, (Aprox. ¥ 200.)

células de Hortega son principalmente visibles
dentro de la caja del HHT Y poseen procesos
mas largos que en la pars nervosa y extensio-
nes laminares de protoplasma entre las fibras
nerviosas (fig. 12). Un buen material para es-
tudio es la pituitaria en el conejo recién naci-
do, donde las células microgliales toman la pla-
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ta mucho més fuertemente que ningin otro ele-
mento. El caridcter de las células de Hortega en
esta edad del animal se halla méas cerca gel
tipo normal en el cerebro adulto, pero tamb:ep
sugieren cierto grado de movilidad. La relati-
va abundancia de células y su mayor nimero
en el tallo y zonas proximales de la pars ner-
vosa puede ser debido a inmigracién desde el
tuber cinereum con distribucién ulterior por las
regiones distales del 6rgano (figs. 13, 14 y 15).

Extremidades nerviosas.

Los dos puntos principales al describir las
extremidades nerviosas son su exacta localiza-
¢ién y su forma. La disposicién sistematica de
los troncos nerviosos y células neurogliales por
un lado y de tejido conjuntivo y vasos san-
guineos por el otro, permite una imagen muy
clara de la terminacién de los axones.

A lo largo de su curso los ejes reunidos en
el HHT muestran gran regularidad en su es-
pesor y direccién, yendo paralelamente ¥y sin
cambiar de didmetro. Esta regularidad desapa-
rece cuando abandonan los haces Y entran en
relacion con los vasos. La masa de fibras ner-
viosas que forman los haces del HHT no dis-
minuye de modo perceptible en la eminencia
media y tallo, ya que son relativamente pocas
las fibras que penetran en los espacios peri-
vasculares. Sin embargo, dentro de la. pars ner-
vosa su adelgazamiento de los haces secunda-
rios resulta evidente. va que muchos de los
axones cambian su curso muy bruscamente 'S

Fig. 18.—Espacio perivascular en Ja
g ar Pars nervosa que m -
tra el vaso central ¥ la relacién entre los nudos e?: :I-lc:?:n
del axén v lag células endotelinleg. (Aprox, X 850.)
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en la mayor parte de los casos hay grupos que
se ramifican en angulos rectos al tronco ma-
triz (fig. 4).

El curso de los axones dentro de los espa-
cios perivasculares es muy variable y suma-
mente irregular y las fibras muestran frecuen-

Fig. 18.—Espacio perivascular en la pars nervosa mostran-
do la relacion entre la parte terminal de los axones y el
vaso que va diagonalmente por en medio. (Aprox, > 350.)

tes cambios en espesor y direccion. Algunos
acaban en bulbos terminales casi inmediata-
mente después de haber llegado al espacio pe-
rivascular (fig. 16). Otros siguen su curso du-
rante largas distancias en lineas complicadas
dentro de los campos perivasculares. El con-
traste entre su direccion recta en los haces del
HHT y las revueltas y asas en la tltima parte
de su curso es visible en la figura 4 y permite
a veces observar un doble sistema de axones:

Fig. 21.—Axdn complejo que termina en anillos miltiples

y bulbos de pequefio tamafio alrededor de un vaso (visible

en forma de sombra oseura que corre casl horizontalmente).
(Aprox. x 350.)
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los haces y compactos del HHT asi comg g
complejo en forma de plexo entre aquéllog y
los vasos.

Los cambios de espesor de los axones apare.
cen como ensanchamientos neurorreticulares ge
todas las formas posibles. Son mas frecuentey

b
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Fig. 20.—Pequefio bulbo terminal en relacion con un vae !
sanguineo. (Aporx 350.1 |
|

cerca de las extremidades de la fibra, que sien :!
pre parece estar estrechamente relacionada cot 8
la pared vascular, |
El cambio de caracter de los axones dent |5
de los espacios perivasculares sugiere que & &=
érgano terminal no se limita al extremo find &
de la fibra nerviosa, sino que comprende & &
mismo una gran longitud de los cilindroef®
Esto se evidencia particularmente en los ¢ &=
sos en que los axones forman una arbori# =
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cién grande o pequena alrededor de las pare-
des de los vasos (como en las figs. 17 a 19) con
anastomosis de ramas, ensanchamientos y nu-
dos en la red axonica, idénticos, pero mucho
mas abundantes que los nudos o meniscos de
la extremidad anatémica de las fibras ner-
viosas.

Cuando los axones permanecen aislados sus
relaciones terminales con los campos vascula-

diferentes interpretaciones. Su morfologia es
tan proteica que anula todo intento de descrip-
cién sistematica. La impregnacion argéntica
muestra de ordinario estas formaciones como
cuerpos homogéneamente negros, pero cuando
es posible discernir alglin detalle estructural
pueden agruparse en dos clases: una, que ofre-
ce una clara red neurofibrilar con anchos es-
pacios entre las fibrillas (fig. 26), y otra, en la

4
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Figs. 23, 24 v 25.—Terminaciones gigantes ide forma complicada en los espacios perivasculares (figs. 23 ¥ 24) y cerca
de la pars intermedia (fig. 2,). (Aprox. ¥ 30

res son aun mas claras, En este caso, el modo
mas comun de terminar es en botones, nudos o
pequenas formaciones anulares. Se observan
todos los grados de transicién en forma y ta-
maific entre estas minusculas estructuras y las
masas terminales elaboradas y gigantescas de

Fig, 26.—Terminacitn gigante en es

pacio perivascular gue
muestra una estructura m:urm‘ih.rr 5 :

llar. (Aprox, x 3.0.)

formas varias (figs. 20 a 27), y las tltimas co-
rresponden a las descritas por primera vez por
TELLo (1910) y mas tarde por Bucy (1930),
TROSSARELLI (1935), HaIr (1938), QUERCY ¥
LacHAUD (1938), RAsMUSSEN (1938), DRAGER
(1648), STUTINSKY (1946), Roussy y MOSSINGER

(1946), etc., en diferentes especies, aunque con

cual aparecen como masas granulares, de ordi-
nario redondeadas y con un centro mas fuerte-
mente argentofilo (fig. 27). Estos dos tipos pro-
bablemente corresponden al predominio de cada
uno de los dos elementos estruecturales del
axon: las neurofibrillas y el axon plasma, res-

Fig. 27.—Terminacién gigante en el espacic perivascular
con estructura amorfa y granular. (Aprox. X 3.0

pectivamente. No seria justificable, habida
cuenta de las dificultades técnicas que lleva
consigo la impregnacién argéntica del tejido
nervioso, establecer diferencias concretas entre
estos dos tipos y los consideraremos como re-
presentantes de una sola estructura.

Aunque diferentes de forma, estos érganos

R ———
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terminales estan en relacién con las paredes de
los vasos. Esto es evidente en los tipos de ta-
mafio medio, como en los de la figura 20, en
que el bulbo terminal parece estar cerca de la
pared endotelial si no en contacto directo con
la misma. La misma relacion con el endotelio

Fig. 28.—Espacio perivascular distendido que muestra gran
abundancia de terminaciones axonales. (Aprox. » 320.)

parece existir en aquellas partes de los ejes que
no son simplemente la extremidad de la fibra,
sino que, debido a las revueltas, y sobre todo a
la presencia de engrosamientos y nudos, pare-
cen pertenecer al aparato terminal. La figu-
ra 18 muestra una de estas formaciones en
nudo en el curso final del eje y su relacion con
la pared de una arteria de tamafio medio. Los
nicleos de la capa muscular son claramente vi-
sibles, pero el espesamiento del eje se ve que
esta relacionado con la célula endotelial subya-
cente.

El nimero de estas terminaciones masivas es
variable. Hay que tener en cuenta que su abun-
dancia esta siempre en relacion con la completa
y excelente impregnacién argéntica. Campos del
mismo corte, con grados de éxito diferente en
la tineién, muestran diferencias correspondien-
tes en la frecuencia de formaciones gigantes.
Son muy numerosas en aquellos animales con
ensanchamiento de los espacios perivasculares
y donde los vasos aparecen permeables o dilata-
dos (fig. 28). Es dificil decir hasta qué punto
se deba el aumento a las condiciones favorables
que asi se obtienen para su visibilidad y lin-
ci6n. En el animal adulto hay siempre algunas
visibles en cada campo perivascular de tamafio

grande o mediano ), pueden considerarse comg
estructuras constantes y normales aunque g,
numero varie segin las condiciones del organg,

Su distribucion esta determinada por el rie.
go y su abundancia a lo largo de los bordes de
la pars intermedia es debida principalmente g
los vasos sanguineos que recorren este borge,
También son numerosas en la extremidad cay.
dal de la pars nervosa, donde el nimero y ca.
libre de los vasos es grande. En esta region s
observan a veces ejes aislados que penetran ep
el espeso tejido conjuntivo capsula del érgang
y terminan en formaciones en forma de espi.
tulas o bulbos completamente iguales a las de
los espacios perivasculares.

Aparte de estos axones aislados que termi.
nan dentro de la capsula fibrosa, de vez ey
cuando se encuentra una disposicion de las fi
bras nerviosas que recuerda los “corpusculos
terminales meningeos” descritos en la neuro
hipo6fisis del caballo (VAzQUEz-LOPEZ, 1942 3),
Un haz de axones en la extremidad caudal de
la pars nervosa cruza su borde y penetra en el
tejido que rodea la capsula osteofibrosa de la

Fig. 20.—Pars nervosa del conejo con un linfoma que invad

la neurohipdfisis mostrando el cardcter anormal de 108

nes que pasan entre las células neoplasicas. Notese 1a @
sez de terminaciones gigantes. (Aprox. X 2i0.)

glandula en la regién correspondiente al punt! &
en que, en el embri6n, el infundibulo va un‘d.“ '
a la base del cerebro. En algunos casos 1as ¥ &
bras van en linea recta y terminan entre e % &
jido mieloide, llenando aquellas regiones €0

en la figura 30. En otros, las fibras siguen
curso recurrente y terminan en el tejido ¢
juntivo dentro de la capsula (fig. 31). .
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CAMBIOS ESTRUCTURALES EN CONDICIONES
PATOLOGICAS.

Se sabe poco acerca de los cambios patologi-
cos en la neurohipofisis. Aparte de algunas his-
torias de casos de tumores, el interés de los
patélogos se ha limitado a la existencia de emi-
gracion de células baséfilas y a su significado.
Los estudios proporcionados por las lesiones
experimentales del hipotalamo y tallo son tam-
bién muy escasos y de ordinario se limitan a
la descripcion anatomica de las lesiones y al
control histolégico de la ausencia de fibras ner-
viosas después del corte.

No nos proponemos aqui hacer un estudio de-
tallado de los estados patolégicos espontaneos
en el conejo, sino sélo describir cambios, prin-
cipalmente en las fibras y terminaciones ner-
viosas, que pudieran ayudar a explicar el sig-
nificado de los elementos constituyentes del ¢ér-
gano normal.

Pars nervosa supernumeraria.

Ya hemos mencionado en un trabajo anterior
(VAZQUEZ-LOPEZ, 1948 b) la existencia en algu-
nos conejos, aparentemente normales (dos ca-
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ig. 30.—Haz de fibras nerviosas en la terminacion caudal

ie Ia pars nervosa cruzando la cdpsula osteo-fibrosa (C) y

‘rminando en el tejido mieloide, (PI), pars intermedia.
{Aprox. X 200.)

08, ambas hembras, de 73 animales estudia-
dos), de una estructura nerviosa localizada en
el punto en que el tallo se une gl cuerpo de la
Pituitaria y se extiende haeig abajo en el es-
bacio ocupado normalmente por la zona tube-
ralis. Es innecesaria la descripeién de la forma
y relaciones de la estructura, ya que los deta-
lles principales se ven claramente en las figu-
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ras 32 y 33. Se halla bien delimitada de la ade-

nohip6fisis circundante, aunque en cortes mas
laterales los bordes son mas irregulares que en
el plano sagital, y se ha descrito la existencia
de fibras nerviosas aisladas o en pequenos fas-

Fig. 31.—Otro ejemplo de fibras que abandonan el extremo
caudal de la pars nervosa, pero terminando en este caso
dentro de los limites de la capsula (C). (Aprox. X 200.)

ciculos, conectados con las partes glandulares
de la pituitaria. No existe una linea divisoria
exacta que la divida del tallo neural en el pla-
no sagital y pedria considerirsela como una
expansion masiva de esta ultima, que tiene lu-
gar a mitad de camino a lo largo de su curso
y comparable a la pars nervosa normal que se
forma en su extremidad.

Su caracter, como pars nervosa supernume-
raria, es evidente del estudio de su estructura.
Posee el mismo dibujo de vasos sanguineos con
vainas de tejido conjuntivo y espacios perivas-
culares y los elementos principales son fibras
nerviosas dispuestas en fasciculos entre los es-
pacios perivasculares. Los fasciculos emiten
axones que van a terminar alrededor de los va-
sos y las células son elementos neurogliales se-
mejantes a los de la misma pars nervosa. Los
ejes en los campos perivasculares terminan, no
obstante, sin la formacion de los complicados
complejos terminales descritos en el organo
normal y perfectamente visibles en Ia par;ner-
vosa de los mismos cortes. La ausencia de bul-
bos gigantes, mnasas y meniscos es completa v
no puede explicarse como debida a deficiencias
tecnicas porque los ejes estin bien impregna-
dos (fig. 32), y la pars nervosa en el mismo cor-
te muestra una gran abundancia de estos tipos
de extremidades.
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Infecciones de la neurohipofisis.

La frecuencia de encefalitis espontinea entre
los animales de laboratorio es bien conocida
(LEvADITI, NICOLAU y SHOEN, 1924; PERRIN,
1943). En 11 de los conejos empleados en este
trabajo, la infeccion del hipotalamo fué muy
grave y en tres de ellos se hallaba complicada
la neurohipofisis en el proceso con inflamacion
y formaciones en forma de granuloma clara-
mente visibles. Aunque los 11 conejos mostra-

Fig. 32.—Pars nervosa supernumeraria mostrando la dispo
sicidn don las flbras nerviosas similar g In Adel Argano noy
AT o 900

Fig, 33.—Vista a poco aumento de la pArs nervosa supernu-

meraria (SPN), mostrando sus relaciones topogrificas con

otras partes de la pituitaria (S) tronco. (PI), pars interme-
dia. (PD), pars distalls. (Aprox. > 100.)

ron los mismos cambios en grado mayor o
menor, la siguiente descripcion se refiere a
aquellos animales en los que la presencia de
infiltracién inflamatoria de la pars nervosa
proporeioné prueba directa del proceso.

I-Ig.big vasodilatacion en todas las partes de
la pituitaria y era particularmente intensa en
y cerca de las partes neurales. Los alvéolos de
l.a pars y zona tuberalis aparecian mucho me-
jor desarrolla:dos que en los animales norma-
les y la pars intermedia también sugeria cierta

15 febrepgy m-.'

cantidad de hipc.,....a. La gran vascularj
de la neurchipofisis v la consiguiente expan.
sion de los espacios perivasculares proporeiong
condiciones muy favorables para el despliegye
de extremidades nerviosas. Esto, y el elevagy
aumento de afinidad argéntica en todas lag fj.
bras nerviosas de la glandula, hizo de las p1
tuitarias infectadas un material muy a propg.
sito para su estudio.

Aunque la infiltracion inflamatoria se halla.
ba localizada alrededor de algunos de los ya.
sos, éstos aparecian inalterados (aparte de eg
tar dilatados) y sus vainas de tejido conjuntiyg
no aumentaron en dersidad o extension. Lag
células neurogliales no presentaron cambios im.

Fig. 34 —Formacion en forna de neuroma en ¢l tronco new
ral (8), a nivel de Ia zona tuberalis (ZT). No6teses el graf
desarrollo de la pars tuberalis (PT), (Aprox. X 100.)

portantes, aunque su patron de distribucion, e
pecialmente en los focos semejantes a grani
loma, estaba alterado y en algunos puntos
produjo necrosis de todos los elementos tisuls:
res. El gran ntimero de células neurogliales el
condiciones normales hizo dificil determinar
existia una gliosis reactiva, pero las cél
neurogliales de los campos muy cercanos a 18
focos necréticos e inflamatorios no mostrarot
diferencias de caricter con las de la pars ne’
vosa normal,

Las alteraciones més evidentes fueron las &
las fibras nerviosas, tanto en el curso de l6®
axones como en las formaciones finales.
contraste con los cambios gliales que s6l0 ¥
produjeron en los focos de infiltracién 0 8
crosis o en campos muy cercanos, las fi
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Fig. 35.—Corte similar al de la figura 34,

tejido nuclear y conjuntivo en el que los es *i08 ocupados

por las fibras nerviosas en dicha figura aparecen casi va-

cios de otros elementos, (S), troneo. (ZT), zona tuberalis
(Aprox 100.)

con tineién del

nerviosas parecian alteradas en toda la neuro-
hipéfisis, aunque la intensidad de los eambios
fué mayor en las zonas afectadas mas direc-
tamente por el proceso inflamatorio.

Estos cambios aparecieron e¢n forma extre-
ma en los gruesos manojos de fibras nerviosas
de curso muy irregular Vv complicado que re-
cuerdan el aspecto en los neuromas de ampu-
tacion como en la figura 34. La direccién recta
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ONA (centro y abajo) Y caricter anormal de las

células nerviosas, (Aprox. X 200.)
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normal de las fibras hipotalamico-hipofisarias
se pierde y el nuevo curso es probablemente un
efecto de la interrupcién y subsiguiente cierre
del hueco producido por la necrosis local de las
fibras. El enredado aspecto de los axones su-
giere un proceso de regeneracién axénica con
un periodo- de crecimiento en todas direccio-
nes. Las estructuras como neuromas consti-
tuian verdaderas formaciones tumorales que so-
bresalian dentro de la cavidad infundibular y
se hallaban siempre situadas cerca de la ex-
tremidad del tallo y en parte flotando libre-
mente en la depresion inferior del infundibulo
del tercer ventriculo. Se hallaban construidas
puramente de fibras nerviosas cen poco o nin-
gun contenido celular, como se ve en la figu-
ra 35, que muestra la zona superior casi vacia
€1l un corte en que los ejes no estaban tefiidos.

En la pars nervosa la presencia de pequefios
granulomas y necrosis produjo imagenes (como
la de la fig. 36) con pérdida completa de la
disposiciéon normal de los haces Y un espe-
samiento e irregularidad de los ejes. Los cam-
bios méis notables, tanto en intensidad como en
extensicn, a través de la neurohipéfisis, tuvie-
ron lugar en las extremidades nerviosas. Su
numero y tamafioc aumentaron considerable-
mente de modo que se ven,incluso en fotomi-
crografias de roco aumento. Aunque adoptaban
una gran variedad de formas y dibujos com-
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Fig. 37.
caracter normal de las fibras
cién neoplasica
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12]0 con linfomg, mostrando el
« Incluso en zonas de infiltra-
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plicados, con profusién de brotes y capullos de
ramas subsidiarias espesas y generalmente cor-
tas, tienden en general a los tipos globoides y
masivos. Es evidente que cierto nimero de es-
tos bulbos gigantes y masas pudieran ser una
consecuencia de los procesos de degeneracion y
regeneracion después de necrosis de los axones
y pueden, pues, considerarse como conos de
crecimiento después de corte nervioso. Pero hay
que observar que no hubo numerosos focos de
necrosis, tales como los de la figura 36, y las

Fig, 38 —Extremidad caudal de la pars nervosa de conejo

encefalitico con gran abundancia de terminaciones gigantes-

cas aumentadas de tamafio e hiperplisicas cerca de la céip-
sula (C). (Aprox. X 330.)

pruebas de destruccién fueron més bien excep-
cionales en la pars nervosa y s6lo pudieran ex-
plicar una parte relativamente pequeiia del ni-
mero aumentado de masas gigantes visibles.

También es posible seleccionar campos en
los que la posibilidad de procesos regenerati-
vos procedentes del mufién proximal después de
necrosis o seccién del axén més abajo en su
curso resulta improbable. Esto sucede, por
ejemplo, en la extremidad caudal de la pars
nervosa, donde s6lo en casos excepcionales
(como los mencionados méas arriba como seme-
Jantes a los “corpiisculos meningeos termina-
les”) pasan las fibras nerviosas mas alld de
la capsula: la mayor parte de ellas terminan
normalmente alrededor de los miltiples vasos
de esta regi6én. El campo que se ve en la figu-
ra 38 corresponde a esta regién caudal de la
pars nervosa de un conejo infectado y el gran
niimero de extremidades masivas son probable-
mente a consecuencia de hipertrofia de las que

15 febrero 1953

normas’ n en gran numero de ests
zona,
Existen circunstancias similares en el borde

de la pars intermedia, donde e! nimero de com-
plicadas terminaciones relacionadas con los va.
sos que pasan entre el epitelio y ¢l tejido ner-
vioso es muy elevado. Algunas fibras nerviosas
cruzan este borde e inervan la pars intermedia
y distalis, pero los axones que terminan a lp
largo de la linea bordeante son mucho mas nu-
merosos. La posibilidad de reacciéon en los axo-
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Fig,:39.—Campo en la parte central de la pars nervosa in
fectada mostrando numerosas terminaciones gigantes.
(Aprox. > 330.)

nes que cruzan es ademas remota porque los
focos inflamatorios estan restringidos al tejido
nervioso y nunca hemos descubierto ninguno
en las partes epiteliales de la glandula, El enor-
me grado de hiperplasia de las terminaciones
nerviosas en esta regién se ve en la figuras
40 y 41.

Por consiguiente, es evidente que como colr
secuencia de la infeccion tiene lugar un grah
aumento de crecimiento proliferativo en la new
rohip6fisis, no s6lo en los mufiones proximales
de los ejes lesionados, sino asimismo, y Sobr
todo, en los érganos terminales, que aumental
de tamafio y aleanzan dimensiones muchas V€
ces mayores que las que existen en condicioné
normales.

Linfoma con invasion de la pars nervosd.

Desde que fueran descritas por primera Ve
por TELLO las extremidades nerviosas en




Toao XLVILI
NCEMERO 3

pars nervosa, se ha venido discutiendo su sig-
nificado. Como son universales, hay que atri-
puirlos a alguna causa que actua en tales con-
diciones. La emigracion basofila de la pars in-
termedia es una de las causas que se sugiecen,
pero esta emigracion no se produce en el co-
nejo. Sin embargo, si el efecto de la emigra-
eion es puramente ocupar con células basofi-
las los lugares reservados normalmente para
los cilindros ejes y sus extremidades, enton-
ces un tumor espontaneo invasor bien pudiera
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bios en los ejes ni en los complejos terminales.
Contrariamente al efecto hiperplastico que era
de esperar, el niimero y complicacién de las
extremidades nerviosas estaba muy reducido.
Esto se refiere particularmente a las masas gi-
gantes y meniscos que se hallaban casi ausen-
tes por completo, aunque los haces de fibras y
axones aislados pasaran entre las células neo-
plasticas sin signos de alteracion alguna (figu-
ra 29). Las neuroglias en las zonas de infiltra-
cién neoplastica mostraban cierto grado de hi-

Fig, 40.—Terminacién enormemente aumentada de tamafio e
hiperplisica en las proxXimidades de la pars intermedia
{Aprox 320.)

considerarse como la causa de efectos equiva-
lentes. El tumor se observé primeramente
como nodulos subcutaneos quince dias antes de
morir el animal. En el examen post mortem
se observaron en el bazo, glandulas linfaticas,
higado, etc., los cambios acostumbrados en este
tipo de neoplasia. Microscépicamente, el tumor
mmvadia no sélo estos organos, sino muchos
otrgs, y entre ellos el cerebro y el cuerpo hipofi-
sario. La invasién de la neurohipéfisis comenza-
ba probablemente en los espacios subcapsulares
del esfenoides y se extendia por toda la periferia
de la pars nervosa y a lo largo de los bordes
‘fgtgg ;‘sta v la pars iqtermcdia. La mayor par-

- 10S vasos sanguineos presentan un borde
de celulas linfoblasticas que llenan los espacios
Perivasculares y en contacto con las extremi-
dades de los ejes.

Aparte de cierta pérdida del dibujo normal
de la distribucion de los haces nerviosos, ¥y a
Pesar de la intensidad y difusién de la inva-
SIon infiltrante, no se pudieron observar cam-

Terminacion enormemente aumentada de tanafio e

Fig. 41.
hiperplasica en las proximidades de la pars intermedia

fAprox. X 3 0.)

perplasia, principalmente visible en las células
que quedan en medio de la invasion linfoide.
Las neuroglias de tipo gigante y con varios ni-
cleos fueron tan comunes como todos los pro-
cesos similares y que afectan al tejido nervioso.

DISCUSION.

Las bases morfolégicas para considerar la
pars nervosa como tejido secretor se derivan
de la desecripeion de las neuroglias de dicha re-
gion. Bucy (1930) interpretdé los granulos ar-
gentofilos en el protoplasma de los “pituicitos”
como indicacion de actividad secretora. “Glio-
somas” de este tipo son comunes en muchas
células neurogliales de diferentes 6rganos en el
sistema nervioso central, y GRIFFITHS (1938 y
1940) demostr6 su identidad con los grénulos
hallados en los pituicitos de la pars nervosa
Por importantes que estas formaciones sean
para la evaluacion de la funcién neuroglial en
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general, no proporcionan una base firme para
establecer sobre ellas la naturaleza glandular
de la pars nervosa. Los estudios méas recientes
del caracter histoquimico de las células gliales
de la neurohipéfisis (WISLockr y DEMPSEY,
1948) tampoco son muy alentadores a este res-
pecto. Y en la rata—el Gnico caso en que las
células de la pars nervosa contienen evidentes
estructuras lipoideo-granulares que cambian
en distintas condiciones (MOTTRAM y CRAMER,
1923; GERHS, 1939)—Ilos gréanulos no parecen
ser homologos a los gliosomas hallados en otras
especies (GRIFFITHS, 1940) vy sus nimeros no se
correlacionan con la actividad antidiurética del
organo. (HICKEY, HARE y HARE, 1941; DE Ro-
BERTIS y PRIMAVESI, 1942; DESCLIN, 1947). El
aumento de actividad mitética durante la anti-
diuresis esta establecido de modo mas convin-
cente (SELYE y HALL, 1943; CHAMBERS, 1945;
DESCLIN, 1947).

Los avances en nuestros conocimientos de la
patogénesis de la diabetes insipida han demos-
trado la importancia decisiva de la zona hipo-
fisario-hipotalamica en la funcién de la pars
nervosa (FISHER, INGRAM v RansoNn, 1938). La
amplia serie de variaciones en los resultados,
segun la extension y el lugar exacto de la le-
sion experimental, dejan muchas dudas acerca
de la intervencion de otras partes de la pituita-
ria y de los diferentes centros hipotaldmicos
(KELLER, 1942: HEINBECKER, WHITE v RoOLF,
1947: O'CoNNOR y VERNEY, 1942; O’CONNOR,
1946; PickrOrRD y RITCHIE, 1945). Para expli-
car satisfactoriamente por lo menos algunas de
estas dificultades, se ha pronuesto considerar
todo el tejido de la neurohipdfisis desde la emi-
nencia media a la pars nervosa como una unidad
estructural en la cual el pituicito es el elemen-
to més significativo como la célula secretora
especifica inervada por los axones de la region
hipotalamico-hipofisaria. El tipo especial de
riego vascular viene en apoyo del concepto de
una unidad estructural y funcional, v esto ha
dado lugar al establecimiento de una nueva ca-
tegoria de tumores gliales para aauellos oue se
desarrollan en el infundibulo (Grosus, 1942),
aunque insistiendo en el esquema vascular mis
que en el tipo celular.

La variabilidad en la morfologia y disposi-
cién de las neuroglias a lo largo de las zonas
varias de la neurohip6fisis del conein no sugie-
re aue el pituicito sea un tipo especifico de elia
diferenciado segiin las funciones secretoras de

. dicho 6rgano e inervado por los eies de la re-

gién hipofisario-hipotalamica. Al contrario. de-
muestra que la morfologia glial denende de las
condiciones estructurales v anatémicas (nroxi-
midad de una cavidad ventricular y enéndimo,
presencia de un denso travecto de fibras ner-
viosas ¥ tipo peculiar de vasos saneuinens) lo
mismo que las neuroelias de otros lugares del
gistema nervioso central. Afin es mas impor-
tante el hecho de que la localizacion de las ex-
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tremidades nerviosas exeluye la posibilidad de
que lo: ecto hipofisario-hipotals.
mico tengan conexiones de importancia fisiolé.
gica con las células neurogliales.

De modo semejante a las condiciones en otras
especies, tales como el caballo (VAzQUEZ-Lépry,
1942 a), cerdo (SHANKLIN, 1944 a) y anfibios
(GREEN, 1947), las partes terminales de los axe.
nes parecen hallarse relacionadas con los vasog
sanguineos. Los espacios perivasculares limita.
dos por fibras conjuntivas y reticulares v casi
libres de elementos celulares, son los campog
en que las fibras nerviosas exhiben sus compli.
cados Organos terminales.

Las células neurogliales se hallan conectadas
(aparte de sus pies vasculares que erizan el es
pacio perivascular y terminan unidas a las vai.
nas adventiciales) con las partes no terminales
de las fibras nerviosas, aquellas partes que se
hallan reunidas en haces espesos. Desde las pri-
meras fases embrionarias, el espongioblasto de
la pars nervosa tiende a dejar libres los espa-
cios alrededor de los vasos y corre a lo largo
de la senda que siguen las fibras nerviosas
(GRIFFITHS, 1940: SHANKLIN, 1043; 1944 a, b).
Deberian considerarse como elementos subsi
diarios -de las fibras nerviosas y de igual sig
nificado que otras formas de glias en el tejido
nervioso que cubren y protegen los axones: oli-
godendroglias del sistema nervioso central ¥
células de Schwann en los nervios.

La extensa y compleja relacién neurovascu
lar es lo que da un caracter unitario al conjun-
to de la neurohipdfisis. Estructuralmente ésts
comprende una amplia zona vascular rodead:
de espacios perivasculares en la que los ejes
del trayecto hipofisario-hipotalamico se extien-
den en su curso final.

La importancia fisiologica del riego vascular
a las regiones proximales de la neurohipdfisis
ha sido aceptada undnimemente y el caracter
y distribucién del sistema porta de los vases
ha sido cuidadosamente estudiado con métodos
adecuados (PorPA y FIELDING, 1930; WISLOCKI Y
KING, 1936; GREEN y HARRIS, 1947; MERENY],
1948). Menos atencién se ha concedido a los vé&
sos de la pars nervosa, pero existen indicacio
nes de cierta uniformidad en el riego vasculé!
de las zonas de la neurohipéfisis que rodean
cavidad infundibular, por lo menos en aquells
especies en que la cavidad persiste en el aduk
to. Es bien sabido que la existencia de esta ¢&
vidad en las fases precoces de desarrollo es U
rasgo constante de todas las especies y que s
pars nervosa puede ser considerada como
pared modificada de esta cavidad infundibula®
Es, pues, razonable esperar que las similitudé
morfologicas de los vasos del tejido conjunti¥
y fibras nerviosas, y sus relaciones mutuas &
el tronco y en la pars nervosa, constituyan ¥
dicaciones de una funei6n similar. Cualquier *
terpretacién del significado del sistema PO
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de los vasos habra de tener en cuenta esta si-
militud estructural.

De los estudios experimentales y de la des-
eripeion histol6égica es evidente que los elemen-
tos més importantes en la neurohipéfisis son
lag fibras nerviosas. En ausencia de todo com-
ponente efector o receptor demostrable, tene-
mos que buscar en las complejas terminaciones
de los axones para hallar sus equivalentes. Des-
de un punto de vista morfologico, no hay duda
de que la disposicién terminal de los ejes en la
neurohipofisis corresponde a la observada en
Jos Grganos sensoriales que se encuentran en lo-
calizaciones vasculares semejantes y con ma-
yor exactitud a los quimio y preso-receptores
que forman estructuras individualizadas, tales
como el cuerpo cardtido. Las analogias halla-
das en la hipofisis del caballo (VAzZQUEZ-LGPEZ,
1942 a) son igualmente sorprendentes en el co-
nejo y no necesitan ser repetidas aqui. El iinico
punto que requiere algun comentario es el sig-
nificado de las formaciones masivas que en for-
mas de lo mas variable constituyen una carac-
teristica constante de los complejos terminales
de la neurohipdéfisis. Desde su primera deserip-
cién hecha por TELLO, se ha venido dudando de
si son elementos normales o reacciones patolo-
gicas en axones lesionados. En contra de su na-
turaleza patolégica habla la universalidad de
su presencia en muchas especies y practicamen-
te en todos los ejemplares en que esta permiti-
do excluir defectos técnicos de impregnacion
argéntica. Y asimismo que este tipo de estruc-
tura terminal no es exclusivo de la neurohip6-
fisis y ha sido hallado en otras partes del sis-
tema nervioso, tales como las regiones subepen-
dimarias (CoLLIN y FONTAINE, 1936; FOX, ZEIT,
DE SiLvA y FISHER, 1948) y el area postrema
(CAMMERMEYER, 1947), que también presentan
condiciones vasculares similares a las de la pars
nervosa.

El estudio de los cambios patologicos en el
conejo proporciona la oportunidad de examinar
el caracter de las terminaciones gigantes. Los
casos de pars nervosa supernumeraria pudieran
ser el resultado de un desarrollo defectuoso en
una regién del cuerpo hipofisario que embrio-
logicamente se halla sometido a esfuerzo y cam-
bios considerables durante las fases finales de
formacién de la pars tuberalis y el estableci-
miento del riego vascular definitivo. Estos 16-
bulos supernumerarios son una réplica casi
€xacta de la pars nervosa salvo en que carecen
de los complejos y terminaciones gigantes tipi-
cas en el 6rgano normal y que son claramente
visibles en la pars nervosa del mismo animal en
€l mismo corte. No existe razén para que una
alteracién patolégica deje sin atacar a un or-
§ano supernumerario y lo probable es que sea
atacado atin mAas fuertemente que el oérgano
hormal. Si consideramos las masas y termina-
clones gigantes como elementos normales y fi-

Siolégicamente activos, es bastante razonable
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suponer que el 6rgano supernumerario, aunque
sea identico en estructura, no funcionaria has-
ta el mismo punto que el normal y la ausencia
de este tipo de terminacion podria explicarse
como consecuencia de la falta de actividad.

La ausencia de todo aumento perceptible en
su nimero, a pesar de la infiltracion de la neu-
rohipéfisis en el caso de un linfoma espontaneo,
demuestra asimismo que las terminaciones no
son reacciones a una excitacion especifica por
las células neoplasicas. El efecto de la presen-
cia de células en contacto con las extremidades
de los ejes es practicamente nulo. Esto es muy
significativo, ya que la explicacién mas plausi-
ble del origen de las terminaciones gigantes fué
el de los efectos de la emigracion celular desde
la pars nervosa.

En contraste con estos casos la infeccién es
extraordinariamente eficaz para aumentar el
nimero, tamafio y complejidad de las termina-
ciones. La intensidad del efecto es no obstante
indicacién del caracter normal de estas termi-
naciones halladas en condiciones normales. Bas-
ta comparar las microfotografias de animales
normales con las de los conejos infectados para
comprender la diferencia. Como los efectos me-
canicos de la infiltracion celular no son capaces
de producir cambios, hay que suponer que las
reacciones de las terminaciones nerviosas son
debidas a las alteraciones quimicas o fisicoqui-
micas que tienen lugar en el tejido neurohipo-
fisario y sus liquidos como consecuencia de la
infecciéon. Las condiciones particulares de per-
meabilidad v difusién que existen en el 6rgano
ayudan a difundir los liquidos alterados, de
modo que puntos alejados de los efectivos fo-
cos granulomatosos reaccionan hasta un punto
més o menos grande. Las terminaciones nervio-
sas, que son casi inertes al efecto mecanico de
la infiltraci6on masiva por las células neopla-
sicas, parecen ser extraordinariamente sensi-
bles a cambios en la composicion de los liquidos
tisulares.

VERNEY (1946) ha demostrado la necesidad
de la existencia de osmorreceptores capaces de
percibir variaciones en la presion osmotica de
la sangre, que son los mecanismos iniciales de
la antidiuresis. Aunque la localizacién exacta
de los osmorreceptores es todavia desconocida,
debe hallarse en los campos vasculares que nu-
tre la arteria carétida interna. Sobre la base
de la gran vascularidad del ntcleo supradptico
se ha supuesto que sus células ganglionares son
los elementos sensibles a los cambios sangui-
neos. Como no disponemos de método para exa-
minar los efectos de los cambios osmdéticos en
la sangre que pasa por la pars nervosa sin afec-
tar simultineamente el ntcleo supradptico, la

. prueba experimental del papel exacto que los

pericariones (en los nucleos supradpticos) y las
terminaciones axénicas (en la pars nervosa) co-
rrespondientes a las mismas células ganglio-
nares desempefian en esta regulacion, tendrén
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que dejarse para futuras investigaciones. A este
respecto, la existencia del “saccus vasculosus”
en los peces teleGsteos v otros vertebrados in-
feriores, merece ser citada; se trata de una es-
tructura diferenciada de la pared posterior del
infundibulo y considerada como un érgano sen-
sorial para percibir los diferentes grados de sa-
linidad con ayuda de la sangre que circula por
su abundante riego vascular (GLoBUS, 1942).

La antidiuresis en los animales normales a
consecuencia de excitacion experimental de la
pars nervosa (HARRIS, 1947 y 1948) y las acti-
vidades hormonales de la neurohipéfisis que se
suponen en consecuencia, implican la existen-
cia de efectores secretores en este 6rgano. Como
ésta no es una base satisfactoria para conside-
rar los pituicitos como células secretoras que
intervienen en la produccién de sustancias an-
tidiuréticas, los elementos mas probables que
intervienen en esta funcién son las terminacio-
nes axonales. Los efectos de la acetilcolina in-
yectada al organismo o directamente en los nii-
cleos supradpticos (PICKFORD, 1947) demues-
tran que una sustancia producida normalmente
por las terminaciones nerviosas es capaz de in-
fluir en la diuresis. Las terminaciones nervio-
sas son asimismo los linicos elementos morfo-
loégicos cuya distribucién corresponde a las
regiones de las cuales pueden obtenerse direc-
tamente sustancias autidiuréticas v en canti-
dades que pueden ser correlacionadas en tér-
minos generales con su abundancia. Las res-
puestas ovulatorias en ratas y conejos después
de inyeccién en la pars distalis de sustancias
afines a las elaboradas por las terminaciones
nerviosas (TAUBENHAUS y SOSKIN, 1941; MAR-
KEE y cols., 1948 y 1949) y el gran desarrollo de
las terminaciones nerviosas de los axones que
inervan la pars distalis y aue tienen su origen
en la region hipotalamico-hipofisaria (VAzZQUEZ-
LOPEZ, 1948 b) pueden considerarse como prue-
ba adicional en favor de esta teoria, ya que es
de presumir que las fibras nerviosas de origen
similar habrian de ser asimismo funcionalmen-
te similares.

Al tratar de determinar los elementos aue
producen las sustancias antidiuréticas extraidas
de la pars nervosa, hay que tener en cuenta que
existen datos abundantes en favor de la activi-
dad secretora del pericarion de las células del
niicleo supradptico (SCHARRER y SCHARRER,
1945). Pudieran elaborar sustancias para ser
transportadas a lo largo de la neurohipdfisis y
literadas en los lugares de donde la hormona
antidiurética se ha obtenido directamente. Tam-
bién pudieran intervenir en el proceso otros
centros hipotalamicos.

Si las terminaciones del axén intervienen asi-
mismo, ya sea como el lugar donde se libera la
hormona y como efectivos elementos secreto-
res, algunos de los bulbos gigantes, protuberan-
cias y meniscos hallados en los espacios peri-
vasculares pudieran ser considerados muy pro-
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bablemente como indicaciones morfolégicas del
proces re especialmente a las fop.
maciones en las que la red neurofibrilar no eg

perceptible v que sélo muestran una masa ap.
gentofila granular de forma esférica u ovoide,
como la de la figura 27. Dichas figuras pueden
ser interpretadas como equivalentes de las que
se observan a consecuencia de la seceién de fi.
bras nerviosas gigantes (YOUNG, 1935), en lag
que el flujo de axoplasma se acumula en el pun.
to de ruptura y sélo va desapareciendo gradual-
mente. HANSTROM (1847) ha avanzado una teo-
ria similar,

La existencia de este género de actividad se-
cretora no excluye sin embargo la naturalez
esencialmente sensorial de las terminaciones
nerviosas y las funciones principales como ve.
ceptores de los cambios en el medio local. Ey
proporeion con el niimero extraordinario de fi-
bras nerviosas y col.plejos terminales en todo
el conjunto de la neurohipéfisis, las que poseen
un caracter masivo se hallan en minoria. Y s
el proceso verdadero de liberacion lleva consigo
algo parecido a la ruptura del axén, funciona-
rian como transmisores centripetos en todo
caso, ya que el efecto de la lesion en las fibras
nerviosas del mamifero es “producir una des-
carga que tiene muchos puntos de semejanz
con la descarga de los Organos sensoriales”
(ADRIAN, 1930).

Merece mencionarse que las terminaciones
axonales de localizacion perivascular en los ex-
perimentos de ADRIAN son las que probablemen-
te producen descargas permanentes cuando son
lesionadas y éstas son morfologicamente simi-
lares a las de los espacios perivasculares de la
neurchipd6fisis. Los cambios de presién osmé-
tica en los tejidos pudieran posiblemente rom-
per la amplia superficie de las complicaciones
terminales nerviosas que se describen y de este
modo provocar la secrecién de hormona anti-
diurética en las terminaciones axonales altera-
das. Una hipétesis de este tipo “doble” podria
explicar como un 6rgano, con estructura senso:
rial evidente, pudiera funcionar al mismo tiem-
po como una glandula endocrina.

RESUMEN.

1. Histolégicamente, la neurohip6fisis del
conejo se compone de fibras nerviosas y sus ter
minaciones, de neuroglias y microglias, y de w
sistema vascular con fibras de reticulina que 5
extienden por los espacios perivasculares.

2. Los trayectos de fibras nerviosas en I#
pars nervosa van a lo largo de las amplias 20°
nas que existen entre los espacios perivascult
res. Los axones abandonan estos trayectos ¥
penetran en los espacios perivasculares, dond¢
terminan, ;

3. Las terminaciones nerviosas tienen bi
bos y meniscos, gigantes y complicados, com’




Tomo XLVIII
NTMERO 3

un rasgo normal. Esto lo confirm'a el estudio
de las condiciones patologicas del 6rgano.

4. Las neuroglias se hallan en las mismas
.regiones que Ios_trayectos _nerviosos. Mucl}os
procesos neurogimles_atrawesan_,los espacios
perivasculm'es y terminan en union con la pa-
red vascular. No existen conexiones importan-
tes entre las células neurogliales y las termi-
naciones axonales.

5. No existe tipo especifico de neuroglia pe-
culiar en la neurohipéfisis, En la eminencia
media y en su tronco la morfologia de las cé-
lulas neurogliales es diferente de la que se ve
en la pars nervosa.

6. Desde el punto de vista morfolédgico, la
neurohip6fisis parece ser un érgano de caric-
ter sensorial similar a los quimio y presorre-
ceptores que existen en otros lugares del orga-
nismo humano. Si posee asimismo actividad se-
cretora, la secrecion debe tener lugar en los
bulbos terminales gigantes de las terminacio-
nes nerviosas, tal vez a consecuencia de la rup-
tura de estas formaciones.
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SUMMARY

1. Histologically the neurohypophysis of
rabbit is composed of nerve-fibres and its en-
dings, neuroglia and microglia cells, and of a
vascular system with reticulin fibres extending
over the perivascular spaces.

2. The nerve-fibres of the pars nervosa run
along wide zones amongst the perivascular
spaces. The axons leave these pathways and
enter the perivascular spaces where they end.

3. The nerve-endings commonly exhibit lar-
ge and complicated bulbs and disklike expan-
sions. The study of the pathological conditions
of the gland confirms this finding.

4. Neuroglia cells are present in the same
regions as the nerve tracts. Numerous neuro-
glia processes run across the perivascular spa-
ces and end in the vascular walls. There are
no important contacts between neuroglia cells
and axon-endings.

5. There is no specific type of neuroglia ty-
pical of the neurohypophysis. In the medial
eminence and its stalk the atpearance of neu-
roglia cells is different from that seen in the
pars nervosa.

6. From a morphological point of view the
neurohypophysis appears to be a body of sen-
sory nature similar to chemo-and pressorecep-
tors present in other parts of the human orga-
nism. If it has a secretive function as well se-
cretion must take place in the large bulbs of
the nerve-endings and may be due to the rup-
ture of these structures.

ZUSAMMENFASSUNG

1. Histologisch setzt sich die Neurohypo-
physe des Kaninchens aus Nervenfasern und
ihre Endigungen, Neuroglia und Myecroglia,
zusammen und aus einem Gefisssystem mit
Retikulin, die sich in den perivaskuliren Riu-
men ausdehnen.

2. In dem nervosen Teil verlaufen die Ner-
venfasern den grossen Zonen entlang, die zwis-
chen den perivaskuldren Riumen bestehen. Die
Axone verlaufen getrennt und dringen in die
perivaskuliren Réume ein, vo sie auch enden.




3

3. Die Nervenendigungen haben Kolben
und riensegrosse, komplizierte, characteristis-
che Scheiben. Das wird auch durch das Studium
der pathologischen Verdnderungen des Organs
bestiitigt.

4. Die Neuroglia befindet sich in denselben

Zonen wie die Nervenfasern. Viele Neuroglia-
prozesse durchkreuzen die perivaskuldren Rau-
me und enden zusammen mit der Gefdsswand.
Es bestehen keine wichtigen Verbindungen
zwischen den Neurogliazellen und den Axenen-
digungen.
5. Es gibt keine spezifische Neuroglia in
der Neurohypophyse. In dem mittleren Vors-
prung und im Stamm ist die Morphologie der
Neurogliazellen abweichend von der im nervo-
sen Teil.

6. Vom morphologischen Standpunkt aus
betrachtet scheint die Neurohypophyse ein
dhnliches sensorielles Organ zu sein wie die
Pressoreceptoren, die an anderen Stellen des
menschlichen Organismus vorhanden sind. Sie
hat ausserdem eine sekretorische Tatigkeit; die
Ausscheidung erfolgt wahrscheinlich in den
riesengrossen Endkolben der Nervenendigun-
gen, vielleicht infolge der Zerstérung dieser
Bildungen.

RESUME

1. Histologiquement la neurohypophyse du
lapin se compose de fibres nerveuses et leurs
terminaisons, neuroglies et microglies, et d'un
systéme vasculaire avec des fibres de réticuline
qui s'étendent dans les espaces périvasculaires.

2. Les trajets de fibres nerveuses dans la
pars nervosa vont tout le long des amples zo-
nes qui éxistent entre les espaces périvasculai-
res. Les axones abandonnent ces trajets et pé-
nétrent dans les espaces périvasculaires ou elles
finissent.

3. Les terminaisons nerveuses, comme trait
normal, ont des bulbes et ménisques géants et
compliqués. Ceci est confirmé par l'étude des
conditions pathologiques de l'organe.

4. Les neuroglies se trouvent dans les mé-
mes régions que les trajets nerveux. Bien de
procés neurogliques traversent les espaces peé-
rivasculaires et finissent en union avec la paroi
vasculaire. Il n’éxiste pas de connéxions impor-
tantes entre les cellules neurogliques et les ter-
minaisons axonales.

5. Il n’éxiste pas de type spécifique de neu-
roglie particuliére dans la neurohypophyse.
Dans son eminence moyenne et dans son tronc
la morphologie des cellules neurogliques est
différente de celle que I'on voit dans la pars
nervosa,

6. Au point de vue morphologique, la neu-
rohypophyse semble étre un organe de carac-
tere sensoriel, semblable aux quimio et presc-
récepteurs qui éxistent dans d’autres parties du
corps humain. §'il posséde aussi une activité sé-
crétrice, la sécrétion doit se produire dans les
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bulbes terminaux géants des terminaisons ner.
veuses, nont Atr mme suite de la rupture de
ces foru

ESTUDIOCS SOBRE CONSTITUCION INDI-
VIDUAL
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Comportamiento comparativo del “Ep" (medi.
da del dngulo epigdstrico) en la cualificacion
morfologica del biotipo,

L. F. PALLARDO, F. FLOREZ TASCON
y J. ORTEGA-CARO.

Citedra de Patologla v Clinica Médica de !a Facultad

de Medicina de Madrid

Profesor-Encargado: 1 F. FPaiiamem

En nuestra anterior comunicacion (L. F. P4
LLARDO), primera de los trabajos que constitu-
yen esta serie de estudios sobre “Constitucitn
individual" que venimos publicando, quedod he
cha expresa constancia de la miltiple conside
racion del “biotipo”, en cuanto a las diversas
facetas del mismo, de acuerdo con el criterio
mantenido ya hace tiempo por PENDE y gene
ralmente aceptado. En esta linea conceptual s
aludio entonces a las diferentes modalidades
expresivas (morfologia, caracteres funcionales,
etcétera), del genotipo, o del fenotipo. De la
misma manera se concluia que la definicion, o
cualificacion de un determinado “biotipo” no
era licito hacerla sin apelar a otro medio de es
tudio que el meramente morfolégico, debiéndo-
se buscar siempre un concepto integral de la
constitucién del individuo (“sintesis del bioti-
po”), lo que con el tiempo habra de permitir
nos llegar a un conocimiento suficientemente
acabado de la siziogiologia: relaciones entre 10s
aspectos morfolégicos y dindmico funcional.

Por los citados motivos deben considerarse
un tanto vulnerables las viejas clasificacione
de los biotipos, de que todavia usamos habr
tualmente en la Clinica, ya que por lo comil
no se tiene en cuenta sino la morfologia, por la
caracteristicas apreciables “a primera vista’
o por lo que se deduce de determinadas med-
das e indices antropométricos.

En cuanto a estos iltimos se ha seguido ha®
ta aqui, casi unanimemente, el erréneo criter?
de adjudicar a tales o cuales de sus valores und
significacién biotipolégica precisa, en cons®
nancia con la experiencia, o las ideas de los I*
pectivos autores. Por el contrario, estimam®®
que para aceptar que un cierto valor del indicé
de Pignet, o de cualquier otro, corresponda aw
tipo asténico—tomemos como ejemplo—, h}‘bﬂ
que parar mientes en que el comportamient!
del individuo responda a unénimes caracter®
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