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microdilucién en caldo. Las carbapenemasas se determinaron fenotipicamente con test de Hodge modifi-
cadoy pruebas de sinergia con EDTA/SMAy APB, genotipicamente por PCR usando iniciadores especificos
para KPC, GES, IMP, VIM, OXA-48 y NDM, y las relaciones genéticas se establecieron con Diversilab.

Resultados: Los aislamientos fueron resistentes a carbapenémicos, cefalosporinas de tercera generacién,
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Carbapenemasas . L. .. .. . .. .
NDM piperacilina-tazobactam, amicacina, gentamicina y tigeciclina, excepto a aztreonam. Todos los aisla-
mientos fueron positivos para EDTA/SMA y NDM-1 y negativos para APB y otras carbapenemasas. Se
definieron 2 grupos genéticos: grupo 1 (n=9 aislamientos), grupo 2 (n=4 aislamientos), y un aislamiento
no relacionado genéticamente.
Conclusion: Este trabajo describe la circulacién de grupos de P. rettgeri productores de NDM-1 en
Colombia.
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Emergence of Providencia rettgeri NDM-1 in two departments of Colombia,
2012-2013
ABSTRACT
Keywords: Introduction: In Colombia, between 2012 and 2013, 19 isolates with NDM were identified, of which 14
Providencia rettgeri corresponded to Providencia rettgeri.
;g&ape“emases Methods: The isolates were identified by Vitek-2, and antimicrobial susceptibility was evaluated by broth

microdilution. The carbapenemase phenotypes were determined with Modified Hodge Test and synergy
tests with EDTA/SMA and APB, the genotypes by PCR using specific primers for KPC, GES, IMP, VIM,
0XA-48 and NDM, and genetic relationships were established with DiversiLab.
Results: The isolates were resistant to carbapenems, third-generation cephalosporins, piperacillin-
tazobactam, amikacin, gentamicin and tigecycline, except aztreonam. All isolates were positive for
EDTA/SMA and NDM-1, and negative for APB and other carbapenemases. Two genetic groups, group
1 (n=9 isolates), group 2 (n=4 isolates) and an isolate defined as not genetically related.
Conclusion: This work describes the circulating of NDM-1-producing P. rettgeri in Colombia.
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Introduccion

Providencia rettgeri es una de las especies del género Providen-
cia spp. mas relevantes a nivel clinico. Este patégeno oportunista
es causante de multiples infecciones, como: infecciones urinarias,
gastrointestinales y bacteriemias, entre otras'. NDM fue descrita
por primera vez en enero de 2008, y esta enzima se ha propa-
gado rapidamente a nivel mundial, detectindose principalmente
en enterobacterias y, en menor proporcioén, en Acinetobacter spp. y
Pseudomonas spp.2.

En Colombia, NDM se describié por primera vez en 2012, en ais-
lamientos de Klebsiella pneumoniae causantes de un brote>. Desde
este reporte hasta diciembre de 2013, el programa de vigilancia
de resistencia antimicrobiana en microorganismos causantes de
Infecciones Asociadas a la Atencién en Salud (IAAS) del Instituto
Nacional de Salud (INS), a través del Grupo de Microbiologia (Labo-
ratorio Nacional de Referencia), ha confirmado 19 casos nuevos de
aislamientos productores de NDM (14 P. rettgeri, 3 Acinetobacter
baumannii, uno Pseudomonas aeruginosa y uno K. pneumoniae, este
altimo co-productor de NDM y KPC), observindose que P. rettgeri
NDM equivale a mas del 70% de aislamientos productores de NDM
en Colombia.

Teniendo en cuenta lo anterior, el objetivo de este reporte es
describir las caracteristicas microbiolégicas y moleculares de ais-
lamientos de P. rettgeri NDM identificados entre 2012 y 2013 en
Colombia.

Materiales y métodos
Antecedentes

El programa de vigilancia de resistencia antimicrobiana en
microorganismos causantes de IAAS del INS vigila diversos even-
tos de interés en salud publica, e incluye la vigilancia nacional por
laboratorio de resistencia a carbapenémicos, que inici6 en septiem-
bre de 2012. Desde esta fecha hasta diciembre de 2013 se han
recibido 749 aislamientos (483 enterobacterias, 211 Pseudomonas
spp. y 55 Acinetobacter spp.) para confirmaciéon de carbapenema-
sas, detectandose estas enzimas en 529 (70,6%) aislamientos (343
enterobacterias, 136 Pseudomonas spp. y 50 Acinetobacter spp.). La
carbapenemasa mas detectada en enterobacterias fue KPC (90,1%;
n =309 aislamientos), en Pseudomonas spp. fue VIM, seguido de KPC
(VIM: 70,6%; n =96 aislamientos, y KPC: 22,1%; n =30 aislamientos),
y en Acinetobacter spp. fue OXA-23 (86%; n=43 aislamientos); los
casos de NDM en este periodo fueron 3,6% (n=19), y de estos el
73,7% (n=14) fueron P. rettgeri.

Aislamientos bacterianos

El Grupo de Microbiologia del INS recibié 14 aislamientos de
P. rettgeri, recuperados en 5 hospitales de 3 ciudades localizadas
en 2 departamentos: hospital H1 (Bucaramanga-Santander), hos-
pital H2 «centro ambulatorio» (Madrid-Cundinamarca) y hospitales
H3-H5 (Bogota D.C.-Cundinamarca).

Caracterizacién fenotipica

La identificacién a nivel de género y especie se confirmé usando
Vitek-2 (bioMérieux, Marcy I’Etoile, Francia) y la sensibilidad
antimicrobiana se evalu6é usando microdilucién en caldo (Sensi-
titre panels; TREK Diagnostic Systems, Westlake, Ohio, EE.UU.).
Los resultados obtenidos se interpretaron segiin los parametros
establecidos por el CLSI#, excepto para tigeciclina, para la cual
se usaron los criterios EUCAST (puntos de corte disponibles en
http://www.eucast.org/clinical_breakpoints/versién 5.0). La detec-
cién fenotipica de carbapenemasas se realizé utilizando: a) test de

Hodge modificado (THM)(4),y b) pruebas de sinergia de doble disco
usando inhibidores especificos para carbapenemasas clase B (acido
etilendiaminotetraacético/acido mercaptoacético [EDTA/SMA]) y
para carbapenemasas clase A (acido fenil borénico [APB])

Caracterizacién genotipica

La detecciéon de genes codificantes de betalactamasas se rea-
liz6 por PCR convencional, para blagpc, blacgs, blayi®, blanpm®,
blayp’, blagxa-ag®, blactx-m, blarem y blasyy?; ambas cadenas de los
productos de amplificacién de carbapenemasas fueron secuencia-
das usando un secuenciador automatico (servicio de secuenciacién
Macrogen, Corea, ABI PRISM® 3730XL de Applied Biosystem).
La genotipificacién se realizé con Diversilab (bioMérieux, Marcy
I’Etoile, Francia) usando el kit bacterial, y los resultados se analiza-
ron con la correlacién de Kullback Leibler (basado en la presencia
y ausencia de bandas mas que en la intensidad); los aislamientos
con similitud >95% fueron considerados indistinguibles; con simi-
litud de 93-95%, cercanamente relacionados, y con similitud <93%,
diferentes.

Resultados
Aislamientos bacterianos

P. rettgeri fue recuperado en pacientes con rango de edad entre
16 a 88 aflos, recuperandose principalmente en hombres (85,7%;
n=12) y en muestras de orina (71,4%; n=10) asociadas tanto a
infeccién como a colonizacién (tabla 1). Nueve aislamientos prove-
nian del hospital H1, en su mayoria clasificados como colonizacién
(n=6), aislados en diferentes servicios de la institucién, entre 2012
y 2013 (tabla 1).Los 5 aislamientos restantes se aislaron en 2013, en
los hospitales H2 a H5, con un aislamiento por institucion, excepto
en H3, que presentd 2 aislamientos (tabla 1).

Caracterizacioén fenotipica

Los aislamientos fueron resistentes a todos los antimicrobianos
evaluados carbapenémicos, cefalosporinas de tercera generacién,
piperacilina-tazobactam, amicacina, gentamicina y tigeciclina,
excepto a aztreonam (tabla 1). Todos los aislamientos fueron
positivos para EDTA/SMA, negativos para APB, y inicamente 4 ais-
lamientos fueron positivos para THM (tabla 1).

Caracterizacién genotipica

Todos los aislamientos fueron positivos para NDM-1, 13 para
TEM y 4 para CTX-M (tabla 1). Ningtn aislamiento amplificé KPC,
GES, IMP, VIM, OXA-48 ni SHV. La tipificacién con Diversilab
permitié definir 2 grupos clonales de 9 (grupo 1) y 4 (grupo 2) ais-
lamientos, respectivamente (fig. 1), y un aislamiento que no esta
genéticamente relacionado con el resto. El grupo 1 esta conformado
por 9 aislamientos (8 indistinguibles y uno cercanamente relacio-
nado), todos del hospital H1, mientras que el grupo 2 lo componen
3 aislamientos indistinguibles y uno cercanamente relacionado de
los hospitales H2 al H5 (fig. 1). Todos los aislamientos del grupo 2
fueron positivos para CTX-M.

Discusion

En Colombia, circulan diversos tipos de carbapenemasas, y
es considerada una regién endémica para carbapenemasas tipo
KPC, detectadas principalmente en enterobacterias y Pseudomonas
spp.'%!1, VIM principalmente identificada en Pseudomonas spp'', y
0XA-23 en Acinetobacter baumannii'?, y aunque en Colombia NDM
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Tabla 1
Caracteristicas clinicas, fenotipicas y genotipicas de los aislamientos
Aislamiento Fecha Hospital Paciente (sexo/ infeccion/ Servicio Muestra Concentracién Pruebas Betalactamasas
aislamiento edad en afios) colonizacién inhibitoria minima fenotipicas
(mes/afio) (mg/ml)
IMP MEM ERT DOR AZT CAZ CTX PTZ GEN AMK TGC THM EDTA/ APB
SMA
RB-110 nov-12 H1 M/16 Colonizacién u. Orina >8 8 2 8 =<2 16 64 >128/4 > 16 >64 2 Neg Pos Neg NDM, TEM
Quemados
RB-111 nov-12 H1 M/75 Colonizacién Ambulatorio  Orina >8 4 2 4 <2 16 32 >128/4 =16 >64 2 Neg Pos Neg NDM, TEM
RB-151 ene-13 H1 F/58 Colonizacién Urgencias Orina > 8 4 4 8 <2 =32 64 >128/4 =16 >64 2 Neg Pos Neg NDM, TEM
RB-152 dic-12 H1 M/72 Colonizacién Urgencias Sec. >8 >8 4 >8 <2 32 >64 >128/4 > 16 >64 8 Neg Pos Neg NDM, TEM
bronquial
RB-153 ene-13 H1 M/38 Colonizacién Urgencias Orina >8 4 2 =8 <2 16 64 >128/4 =>16 =>64 4 Neg Pos Neg NDM, TEM
RB-350 SD H2 M/73 Colonizacién SD Orina >8 =>8 4 >8 <2 32 >64 =>128/4 =16 =>64 4 Neg Pos Neg NDM, TEM,
CTX-M
RB-351 mar-13 H3 M/77 Infeccién Med. Orina 4 <1 1 1 =<2 16 16 >128/4 8 <4 2 Neg Pos Neg NDM
Interna
RB-352 mar-13 H4 M/88 Infeccion Med. Orina >8 =>8 >4 >8 <2 =>32 >64 >128/4 =>16 =64 4 Neg Pos Neg NDM, TEM,
Interna CTX-M
RB-353 abr-13 H3 M/60 Infeccién Med. Orina >8 =8 >4 >8 <2 >32 >64 >128/4 =>16 32 8 Neg Pos Neg NDM, TEM,
Interna CTX-M
RB-354 ene-13 H5 M/56 Infeccién Ortopedia Sec. Her. >8 >8 >4 >8 <2 32 >64 >128/4 =>16 =64 8 Neg Pos Neg NDM, TEM,
Quir. CTX-M
RB-417 may-13 H1 F/51 Infeccion Neurocirugia Orina >8 8 4 8 <2 32 =64 =>128/4 =16 =>64 4 Pos Pos Neg NDM, TEM
RB-418 may-13 H1 M/74 SD Urgencias Orina >8 >8 >4 >8 <2 32 >64 >128/4 > 16 >64 2 Pos Pos Neg NDM, TEM
RB-698 oct-13 H1 M/32 infeccion SD Sec. >8 <1 0,5 4 <2 8 16 >128/4 =16 =64 1 Pos Pos Neg NDM, TEM
abdominal
RB-699 oct-13 H1 M/18 colonizacién SD Sec.dedren >8 2 0,5 2 <2 16 32 >128/4 =16 =>64 4 Pos Pos Neg NDM, TEM

AMK: amicacina; APB: prueba de sinergia con inhibidor acido fenil borénico; CAZ: ceftazidima; CTX: cefotaxima; DOR: doripenem; EDTA/SMA: prueba de sinergia con inhibidor (acido etilendiaminotetraacético/acido mercaptoa-
cético EDTA/SMA; ERT: ertapenem; F: femenino; GEN: gentamicina; IMP: imipenem; M: masculino; Med. Interna: medicina interna; MEM: meropenem; Neg: negativo; Pos: positivo; PTZ: piperacilina-tazobactam; SD: sin datos;
Sec. Her. Quir: Secrecién herida quirdrgica; Sec: secrecion; TGC: tigeciclina; THM: test de Hodge modificado; U. Quemados: unidad de quemados.

9G¢

8SE-1SE:(9)SE 2 10T "ulD 101OYA 22fu] uLiafug / *[p 35 SDfOY-DIPIADDS X-'S



S.-Y. Saavedra-Rojas et al. / Enferm Infecc Microbiol Clin. 2017;35(6):354-358

Diversilab V3.4

KL Key  Sample ID_Location Hosp

"o 1 RB-111  Bucaramanga H1 | I
2 RB-152 Bucaramanga H1 | |
3 RB-110 Bucaramanga H1 l |
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Figura 1. Dendrograma: imagen del gel virtual y matriz de similitud de aislamientos de P. rettgeri NDM-1 de Colombia tipificados con Diversilab.

se detecté hace menos de 5 afios?, actualmente su identificacién se
ha incrementado a nivel nacional de acuerdo con los datos de vigi-
lancia del INS (estos datos no se muestran), siendo esta situacién
de gran preocupacién por la rapidez con que se ha diseminado esta
carbapenemasa a nivel mundial y la posibilidad de que en nuestro
pais este mecanismo de resistencia se vuelva de alta prevalencia,
como ha ocurrido con otras carbapenemasas.

En Latinoamérica, NDM se detect6 por primera vez en aisla-
mientos de Klebsiella pneumoniae en Guatemala'® y Colombia?;
actualmente esta enzima se ha aislado en diferentes microorga-
nismos gramnegativos en la region, incluyendo P. rettgeri, que se
ha identificado en Argentina, Brasil, México y Uruguay'?, siendo
este el primer reporte en Colombia. La deteccién temprana de car-
bapenemasas en el laboratorio de microbiologia a través del uso de
pruebas de tamizaje es importante para prevenir la diseminacién
de estos determinantes de resistencia en el ambiente hospitalario.
En este estudio se observé que la identificacién de carbapenemasas
clase B (tipo NDM) usando la prueba con EDTA/SMA fue 100% sen-
sible y especifica, mientras que el THM solo logré detectar menos
del 30% de estos aislamientos, lo cual es acorde con lo reportado
por la literatura“.

La mayoria de microrganismos productores de carbapenema-
sas presentan perfil de multirresistencia, limitando las opciones
de tratamiento, por lo cual la colistina se ha convertido en uno
de los antimicrobianos de eleccién para tratar estas infecciones?.
Sin embargo, en el caso de P. rettgeri con NDM, colistina no puede
ser considerado como tratamiento por la resistencia natural de
este microorganismo'“. En este estudio, la mayoria de aislamien-
tos presentaron fenotipo de multirresistencia y inicamente fueron
sensibles a aztreonam; esta caracteristica esta siendo estudiada
como una posible estrategia para tratar estos pacientes mediante
el uso de una combinacién de aztreonam y avibactam (inhibidor de
betalactamasas NXL104)2 15,

Este estudio describe la diseminacién de 2 grupos clonales, uno
a nivel intrahospitalario de P. rettgeri NDM ocurrido en una insti-
tucién de Bucaramanga (H1) y otro interhospitalario de P. rettgeri
NDM y CTX-M identificado en 4 instituciones (3 de Bogota y una de
Madrid [ciudad ubicada a 28 km de Bogotd]). En Colombia previa-
mente se habia descrito la ocurrencia de un brote por aislamientos
con NDM?3. Sin embargo, esta es la primera vez que se describe
la propagacién de un grupo clonal en varias instituciones, y aun-
que no se estableci6 relacién entre los pacientes, es importante

establecer una vigilancia epidemioldgica y de laboratorio perma-
nentey articulada con el fin de tomar medidas de control adecuadas
para prevenir diseminacién de aislamientos con NDM en institucio-
nes de estas areas geograficas.

En conclusién, en Colombia se observa la circulacién de 2 grupos
genéticos de P. rettgeri NDM-1. Por lo tanto, es importante fortale-
cer la vigilancia a nivel de laboratorio para detectar estas enzimas,
lo cual permitira tomar medidas necesarias para controlar la pro-
pagacién de estos determinantes de resistencia a nivel hospitalario.

Conflicto de intereses
Los autores declaran no tener ningtn conflicto de intereses.
Agradecimientos

A los Laboratorios Departamentales de Salud Pdblica (LDSP) de
Cundinamarca (Amparo Leonor Génecco Rodriguez), LDSP de San-
tander (Leonor Chacén de Mendieta) y Secretaria Distrital de Salud
de Bogota (Maria del Socorro Chala). Al Equipo IAAS (Infecciones
Asociadas a la Atencién en Salud). Subdireccién de vigilancia y Con-
trol. Direccion vigilancia y andlisis del riesgo. Instituto Nacional de
Salud. Alas instituciones, Hospital Universitario de Santander E.S.E.,
Hospital El Tunal E.S.E., Hospital la Victoria E.S.E., Hospital Simén
Bolivar E.S.E. y Centro Ambulatorio Gustavo Escallén Cayzedo -
Fundacién Santa Fe de Bogota.

Bibliografia

1. O’'Hara CM, Brenner FW, Miller JM. Classification, identification, and clini-
cal significance of Proteus, Providencia, and Morganella. Clin Microbiol Rev.
2000;13:534-46.

2. Dortet L, Poirel L, Nordmann P. Worldwide dissemination of the NDM-type car-
bapenemases in Gram-negative bacteria. Biomed Res Int. 2014;2014:249856.

3. Escobar Pérez JA, Olarte Escobar NM, Castro-Cardozo B, Valderrama Marquez IA,
Garzén Aguilar MI, Martinez de la Barrera L, et al. Outbreak of NDM-1-producing
Klebsiella pneumoniae in a neonatal unit in Colombia. Antimicrob Agents Che-
mother. 2013;57:1957-60.

4. Clinical and Laboratory Standards Institute. 2013. Performance Standards for
Antimicrobial Susceptibility Testing, M100-S23. Wayne, PA.

5. Monteiro J, Widen RH, Pignatari AC, Kubasek C, Silbert S. Rapid detection of
carbapenemase gene by multiplex real-time PCR. ] Antimicrob Chemother.
2012;67:906-9.

6. Bonnin RA, Naas T, Poirel L, Nordmann P. Phenotypic, biochemical, and mole-
cular techniques for detection of metallo-f3-lactamase NDM in Acinetobacter
baumannii. ] Clin Microbiol. 2012;50:1419-21.


http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0105

358

7.

10.

11.

S.-Y. Saavedra-Rojas et al. / Enferm Infecc Microbiol Clin. 2017;35(6):354-358

Ellington M], Kistler ], Livermore DM, Woodford N. Multiplex PCR for rapid
detection of genes encoding acquired metallo-beta-lactamases. ] Antimicrob
Chemother. 2007;59:321-2.

. Poirel L, Walsh TR, Cuvillier V, Nordmann P. Multiplex PCR for detection of

acquired carbapenemase genes. Diagn Microbiol Infect Dis. 2011;70:119-23.

. Monstein HJ, Ostholm-Balkhed A, Nilsson MV, Nilsson M, Dornbusch K, Nilsson

LE. Multiplex PCR amplification assay for the detection of blaSHV, blaTEM and
blaCTX-M genes in Enterobacteriaceae. APMIS. 2007;115:1400-8.
Munoz-Price L, Poirel L, Bonomo R, Schwaber M, Daikos G, Cormican M, et al.
Clinical epidemiology of the global expansion of Klebsiella pneumoniae carbape-
nemases. Lancet Infect Dis. 2013;13:785-96.

Correa A, del Campo R, Perenguez M, Blanco VM, Rodriguez-Bafios M, Perez F,
et al. Dissemination of high-risk clones of extensively drug-resistant Pseudomo-
nas aeruginosa in Colombia. Antimicrob Agents Chemother. 2015;59:2421-5.

12.

13.

14.

15.

Villegas MV, Kattan JN, Correa A, Lolans K, Guzman AM, Woodford N,
et al. Dissemination of Acinetobacter baumannii clones with OXA-23 Carba-
penemase in Colombian hospitals. Antimicrob Agents Chemother. 2007;51:
2001-4.

Organizacién Mundial de la Salud y Organizacién Panamericana de la Salud.
Actualizaciéon epidemiolégica: Carbapenemasas tipo New Delhi Metalobe-
talactamasas (NDM) [consultado 7 Mar 2014]. Disponible en: http://www.
paho.org/hq/index.php?option=com_docman&task=doc_view&gid=24472
Navarro F, Mir6 E, Mirelis B. Lectura interpretada del antibiograma de entero-
bacterias. Enferm Infecc Microbiol Clin. 2010;28:638-45.

Livermore DM, Mushtaq S, Warner M, Zhang ], Maharjan S, Doumith M, et al.
Activities of NXL104 combinations with ceftazidime and aztreonam against
carbapenemase-Producing Enterobacteriaceae. Antimicrob Agents Chemother.
2011;55:390-4.


http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0115
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0135
http://www.paho.org/hq/index.php?option=com_docman&task=doc_view&gid=24472
http://www.paho.org/hq/index.php?option=com_docman&task=doc_view&gid=24472
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0213-005X(15)00198-6/sbref0150

	Emergencia de Providencia rettgeri NDM-1 en dos departamentos de Colombia, 2012-2013
	Introducción
	Materiales y métodos
	Antecedentes
	Aislamientos bacterianos
	Caracterización fenotípica
	Caracterización genotípica

	Resultados
	Aislamientos bacterianos
	Caracterización fenotípica
	Caracterización genotípica

	Discusión
	Conflicto de intereses
	Agradecimientos
	Bibliografía


