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HISTORIA.

Toda la poblacién neuronal existente en el tallo
encefalico y sin aparente relacién con ninguno de
los pares eraneales, cerebelo o grandes sistemas afe-
rentes y eferentes del cerebro, ha permanecido du-
rante muchos afios sin evidenciar el porqué de su
existencia,

El nombre de Formacién Reticular fué aplicado a
estas regiones mas caudales del tallo encefalico, en
las cuales la tincion de la mielina revelaba una com-
plicada malla de fibras. Esta definicion, nacida en
los _tiumprm en que la investigacion micrografica to-
davia era joven, no puede ser mantenida.

Su disposicién anatémica era conocida de una for-

ma vaga e imprecisa, sin conocerse ninguna siste-
Mmatizacion de su estructura e ignorandose el paraje
¥ :1{‘1’11;1?,{_111 de su trama fibrilar.
i _[‘-1'1 los trabajos de Cagar 77, 3%, 39 48 ggo aprecia un
ntento de sistematizacién de cierta clase de agrupa-
;}Or.les neuronales situadas en el tallo encefélico, y
tacilmente evidenciables en los embriones de aves v
mamiferos de escaso niimero de dias. CAJAL indica
ri;ll?il:;:rm‘{rnt.(' el trayecto y terminacion de algunos pe-
HENos tractos originados en estos grupos neurona-
¢S ¥ los cataloga de vias de asociacién de tercer
orden,

_Su significacién fisiolégica ha permanecido, tam-
€0 durante mucho tiempo, en la ignorancia. En 1875,
dﬁf;m:.n C;‘}Tf)l\' Y, posteriormente, HaNs BERGER "',
= pe;n la ;wtl\'zfl:u‘l eléctrica espontanea del cere-
CUI‘iiqu I'J. ]:.1_ dem_-.rlbu‘n (rmm)_fenumonos 1;1:1"&mont’e
llesi1 ales, h}n h:.mer intervenir para nada en la gé-

§ del ERG ninguna de las estructuras profundas
el cerebro.

REMER, en 1935, y en una serie de trabajos suce-

clusion del rombencéfalo por transeccion mediocoli-
cular, deja al cerebro en un permanente estado de ais-
lamiento, con intensa actividad eléctrica semejante
a la observada en el suefio y en la anestesia bar-
bitarica.

Los estudios de estimulacion eléctrica de la For-
macion Reticular (F. R.) solo daban por resultados
una serie de movimientos groseramente definidos, de
tipo extrapiramidal; eran las ‘“respuestas tegmen-
tales” de la vieja literatura 2, "3, 4 v es preciso
llegar hasta MacouN, quien en 1946, y junto con
RHINES ''°, ' descubren que la estimulacidn de de-
terminadas regiones del tallo encefalico producen el
cese instantianeo de cualquier movimiento inducido
de origen cortical o periférico.

Indiscutiblemente, el hallazgo mas sensacional en
este punto es el descubrimiento por MoruzZzr y Ma-
GOUN, en 1949 %7 de que el estimulo de la F. R. en su
porcion rostral producia modificaciones electroence-
falograficas semejantes a las del transito sueno-des-
pierto, etiquetando a esta reacciéon como activacion,
desincronizacion, despertar electroencefalografico o
reaccion de blogueo.

Rapidamente se van acumulando hechos sobre los
més variados fendmenos en que interviene la forma-
cion reticular, hasta el punto de decir que el conocido
axioma de SHERRINGTON: “La corteza piensa en mo-
vimientos, no en musculos”, puede ser cambiado por
otro de mas amplio significado, que dice: “La cor-
teza no piensa sélo en movimientos, sino en amplios
cuadros de comportamiento, en los cuales y teniendo
como mediador a la F. R., motilidad, respiracion, ac-
tividad autémoma y conciencia del mundo eircun-
dante, se integran armoniosamente en flexibles y va-
riadas proporciones 4,

ESTRUCTURA ANATOMICA.

1) Morfologia general de las células que integran
la F'. R.—Las células pertenecientes a la F. R. mues-
tran, en el embrion del pollo, una estructura en nada
diferenciable de cualquier otro tipo de neurona; po-
seen un protoplasma granuloso, niicleo claramente
visible y expansiones protopliasmicas cortas y esca-
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samente ramificadas, sin espinas ni varicosidades, y
un axon que se origina bien t'!'l el soma de la H‘l]]Id
o en una gruesa dentrita *7, *", En algunos para]
destacanse por su gran menn y por el largo ‘in'
yecto que han de recorrer sus axones hasta integrar-
se en tractos o establecer relaciones con otras uni-
dades *: otras tienen forma de huso con disposicion
dendritica en doble penacho %,

Empleando el método de Nissl pueden distinguirse,
en los gatos adultos, cuatro tipos de células con rela-
cion al tamano: gigantes, grandes, medianas y pe-
quenas **. En el hombre pueden distinguirse tres ti-
pos fundamentales de células reticulares

1. Grandes células multipolares con abundantes
corpusculos de Nissl, de forma predominantemente
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Fig. 1.—Cortes horizontales en el tallo encefilico del embrion
de pollo de quince dias para poner de manifiesto los grupos
celulares de la formacion reticular (de CAJALY).
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alargada o fusiforme
talmente.

2. Un segundo tipo lu integran una .
1unquinr1,. ica de célnlas. Son Eran.
des, de contornos irregulares y con dendritas coptag
El nacleo es excéntrico. La sustancia de Nisg] “,_'
emplazada en masas irregulares yacentes en la p ;
feria del LLos bordes de
tan curiosamente rasgados, y en algunas la dispeg.
cién de la sustancia de Nissl en estratos coneentri.
les da un peculiar aspecto de cebolla,

3. El tercer tipo lo componen otras
menor tamano, de contorno mas o menos
y dendritas de mediana longitud.

y con axones dirigidos horizop

categoria

protoplasma. estas células g,

células ge
triangulay

IT)
que anato

bremente

amente la F. R

definida, que la

anatomies

v fisiolog » la F. R. no den muty
mente y F. R. no es
por estar compuesta de muel
nIy i la dqelimi clon qe
1 invest idn se tropieza conl
cantidad d ora n
s de tr Ha len oTar
ymenclatura anatomid 1
rodela F. R ; '
formar ella, debe n de llevar prefijo o
“reticul nombri
S € n | 1 1 |
7 a de F. B. n lo en un T y ar
mico ) noen i f f I Tect
imentada por los 1 i !
mental. v por todo ello 1: O racion f inten-

ta establecer entre F. R. anatomica y F. R. fisi
gica revela innumerables discrepancias.
La divisién de la F. R. en niicleos fué iniciada haee

tiempo, estudiindose la delimitacién de ciertos de
ellos en diversas especies animales #1, 71 72 58 186 1
o Are C1ste hero han klf‘(; los trabajos de BRODAL ¥
|rJL1}“U1 wdores 27, 28 20 0 log de OLSZEWSKI'™

han dado una detallada subdivision en
numero posible de nticleos y subniicleos \"

los que
el mayer

obstante, del 0%(:1:1 inio de las excelentes fotografias
de estos autores y del examen de las secciones
Nissl, se saca la conclusion de que los limites sena

lados entre varios niticleos y subntcleos debe, necé
sariamente, ser arbitraria en muchosg puntos.

Comenzando su estudio por el de los embriones d¢
pequefios mamiferos, proceder que ha dado sorprel-
dentes resultados en manos de CAJAL, diremos qué
en el pollo y ratén se encuentra el armazon que sir
ve de base para la edificacion de la complicada e
tructura citoarquitecténica de la F. R. del hombre "

En estos animales pequefios hay una serie de agrt
paciones neuronales que encajan dentro del concel
to que hoy tenemos de la F. R. (fig. 1) :

1. El ncleo superior o magnocelular principd
corresponde aproximadamente al n. reticularis teg

menti de Bechterew. Reside a la altura del foco Pr ”;'
cipal del nitcleo mi lh[l( 1dor, prolongandose caudal
mente hasta la region del facial y del actistico.

2. Elnicleo del rafe. Aparece en todo su desart”
llo a la altura del motor ocular externo y ocupd A
mitad anterior del rafe, sus dendritas entrecrizal”

se en la linea media formando una comisura prot
plasmatica. !

3. El foco magnocelular inferior presenta st e
tensién maxima a nivel del neumogastrico y de
sofaringeo.

1 gl”'
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4. Existen luego una se_rie‘ de focos diseminados,
situados @ la altura del acustico y del motor ocular
externc y por fuera y a distancia del t_'oco magnoce-
jular principal, que a esta altura comienza a dismi-
puir. Sus agrupaciones son ‘Eres: una, formada por
ocos elementos (-'S])ﬁ[‘(f]d().‘-?..thll:-l(%l)!-i a la altura de la
.;;li\«'a- superior y en la region vecina del nicleo ves-
tibular; otra, sztnndq por delante y por dentro de la
oliva superior, y la 1ltima, emplazada por dentro y
or detras de la mencionada oliva y en el mismo pla-
no del facial. 2

En general, se puede decir que las células integran-
tes de estos niicleos son grandes, de unas 90 micras,
estrelladas, y sus axones se dividen en T en plena
formacion reticular *%.

Los modernos estudios de la F. R. en su aspecto
citoarquitectonico, que comenzaron en el Instituto
Neurologico de Montreal en 1947, evidenciando una
marcada tendencia totalitarista, tienden a incluir
gran parte de los nlcleos existentes en el tallo ence-
falico como integrantes de la F. R. Actualmente se
estudia, en un plan perfectamente detallado, todo el
tallo encefalico, incluyendo en los mapasdela F. R. la
totalidad de los niicleos existentes en él.

Empieando el método de la degeneracion retro-
grada, se ha podido estudiar el plan citoarquitecté-
nico de la F. R. del gato *% A continuacion de lesio-
nes efectuadas en la region superior del tallo ence-
falico, aprécianse cambios caracteristicos en las gran-
des células de la parte caudal de la F. R. Son cam-
bios retrogrados consistentes en tigrolisis, adelgaza-
miento de la membrana y excentricidad del niicleo.
En las células de mediano tamafio y en las pequenas
los cambios son menos dramaticos; ademéas hay que
tener en cuenta que en los animales jovenes el ni-
cleo esti a menudo emplazado periféricamente.

Las alteraciones retrégradas producidas por he-
miseccién a nivel del coliculo superior evidencian la
existencia de células pertenecientes a la F. R. todo
a lo largo del tallo encefalico, pero principalmente
hay agrupaciones més conspicuas a determinados ni-
veles; en el gato, éstos son: a lo largo del trayecto
central del VI par, en la regitén dorsal y dorsolateral
dela oliva inferior, alrededor del niicleo ambiguo y en
la parte ventral del niicleo del rafe del bulbo.

Comparando estos hallazgos con los llevados a cabo
por MEESSEN y OLSZEWSKI ''%, 792 en la F. R. del hom-
bre, se saca la conclusién de que hay un cierto para-
lelismo entre las agrupaciones celulares descritas y
las del hombre; esta semejanza se hace todavia mas
l-‘ﬂ-tm}te en especies similares, como, por ejemplo, el
conejo, y asi el Area existente a nivel del VI par for-
ma parte del n. reticularis caudalis pontis, descrito
Por OLszZEWSKI en el hombre.

A ni\feles bulbares los grupos celulares degenera-
dos estén presentes en el subniicleo reticular ventral
f:z]llblilho, pero s6lo en su zona periférica medioven-

_Una seecion practicada a nivel de C3 interrum-
Plendo el cuadrante ventral de la médula del gato,
l?ne de manifiesto la existencia de otra serie de nii-
?n';i?eq“_ﬂf contrariamente a los anteriores, recibirin
Aclas provinientes de la médula.
o 3“31_1 este caso la poblacién celular se distribuye del
slgulente modo (fig. 2) 160,

L Ein, reticularis gigantocellularis que envuelve
POT su cara externa y polo superior a la oliva bulbar.
I‘Gn;u ‘E*(ljlgrupo celular X, pequena agrupacion neu-
4 Dr‘t)tub(mada inmediatamente por debajo de la oli-

erancial,

Por fuera y rostralmente situado con respecto
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al n. reticularis gigantocellularis, hallase el n. reti-
cular de Meessen y Olszewski, contacta por su polo
superior con el grupo celular X y lateralmente no ex-
cede los limites del fasciculo cerebeloso ascendente
directo.

4. El n. reticularis ventralis se halla situado en
la parte inferior de la oliva bulbar, colindando late-
ralmente con el n. reticularis lateralis.

5. En un plano mas posterior aparece el n. reti-
cularis pontis caudalis, que alcanza sus maximas di-
mensiones a la altura de la oliva protuberancial y
siendo al parecer la continuacién rostral del n. reti-
cularis gigantocellularis.

6. El n. reticularis parvocellularis se encuentra
situado por debajo del nicleo del facial, posterior-

Cortes seriados v frontales del tallo encefalico del

Fig. 2.
gato, en donde se aprecia la estructura nuclear de la forma-
cion reticular,

LA.]l, n, ambiguo. [B.], n. de Burdach. [Br, P,], pediinculos
cerebelosos medios. [C. Tr.], cuerpo trapezoide. [G.], n. de
Goll. [H.], grupo celular H, de Meessen y Olszewki. [N. V.1,
n. masticador. [N. VII], n. del facial, [N, XII], n. del hipo-
gloso. [n. VI], nerv, mot. oc. ext, [n. VII], nerv. facial.
[n, XTI}, nerv, hipogloso. [N. m. X.], n. motor del vago. [OL
i.], Oliva inferior, [Ol. 8.1, Oliva superior. [Pe.], n, ret. parvo-
cellularis. [Pr. hi.l, n. praepositus hipoglosi. [Ret. Lat.],
n. ret. lateralis. [R. Ge.], n. ret. gigantocellularis. [R. L.},
n. reticular lat. de Meessen y Olszewski. [R. P. c.], n. ret,
pontis caudalis. [R. P. o0.], n. ret. pontis orales. [R. VtL.],
n. ret. ventralis. [R. Tg.], n. ret. tegmenti pontis. [Se.], n.
subcoeruleus. [S. n.], sust. nigra. [Tr. Sp.], raiz desc. del
V par. [V. D.], n. vestibular descendente. [X.], grupo celu-
lar X.
Los nimeros en las figuras indican la distancia relativa de
los cortes (de RoSsS1 y BRODAL '),

mente envuelve el trayecto central de este nervio y
esta limitado hacia la linea media por el n. reticula-
ris gigantocellularis en su parte inferior, y con el n.
reticularis pontis caudalis en su polo superior.

7. La continuacién rostral del n. reticularis pon-
tis caudalis la constituye el n. reticularis pontis ora-
lis, que hacia arriba se extiende hasta alcanzar el n.
reticularis tegmenti pontis de Bechterew.

8. A la altura de este Gltimo niicleo, y en un pla-
no discretamente posterior a él, se hallan otros dos
niicleos de pequefia extensién y que superiormente
no sobrepasan el limite rostral de la protuberan-
cia, son: el n. subcoeruleus y el grupo celular H de
Meessen y Olszewski.

En el conejo, la distribucién de los niticleos de la
F'. R. es similar a la del gato %,

El estudio citoarquitectonico de la F. R. en el hom-
bre, necesariamente ha de ser muy interesante por
las consecuencias practicas que de él se puedan ob-
tener.

La delimitacién de los distintos niicleos en la F. R.
humana no ha sido tarea facil; unos se pueden aislar
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bastante bien de las estructuras vecinas por la dis-
tinta apariencia de éstas, pero en otros su indivi-
dualizacion es mas dificil, no hallaindose a veces li-
mites precisos. No obstante, una escrupulosa obser-
vacion de conjunto permite, en la mayoria de los ca-
sos, una delimitacion aproximada de ellos.
Comenzando su estudio en direcci¢n ascendente en-

contramos ¢ (fig. 3):

1. El n. centralis medullae oblongate (Cn. d. )
Cn. v. en A de la fig. 3) esti emplazado por detras

de la oliva inferior, extendiéndose hacia atras hasta
el nicleo del fasciculo solitario, limitando por fuera
con la raiz descendente del trigémino, y hacia la li-

nea media con los nn. intercalatus del hipogloso v de

A
Fig. 3.—Cortes horizontales del tronco del enciéfalo humano
reticular. El corte A estd practicado a la altura de la oliv

ZEWE

Roller. Por arriba se extiende hasta el tercio supe-
rior de la oliva bulbar. Basindose en el distinto ta-
mano de sus células, puede hacerse una division de
él en un subnicleo ventral y otro dorsal.

2. El n. subtrigeminalis (Sub. en A de la fig,
situado ventralmente con respecto a la raiz descen-
dente del trigémino y por detras de la oliva inferior,
estd compuesto de células de mediano tamano, reuni-
das en pequefas agrupaciones y de forma redondea-
da u oval.

3. EI n. gigantocellularis esta situado por detras
del polo superior de la oliva bulbar en el limite entre
bulbo y protuberancia.

4, El n, gigantocellularis lateralmente limita con
el n. paragigantocellularis lateralis, el cual, a su vez,
estd situado por delante del nicleo del VII par y ha-
cia la linea media contacta con el n. raphe pallidus,
impar y de situacién central.

b. Posteriormente al n. gigantocellularis que, co-
mo se ve, ocupa una posicién central con respecto al
resto de los niicleos, se halla el n. parvocellularis que,
la'ter.'a]mente, alcanza la raiz descendente del tri-
gémino.

6) El n. centralis pontis caudalis se halla empla-
zado entre el n. gigantocellularis por delante, y el ni-

3).
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cleo del VI por por detras. Rostralmente no sohp
pasa los limites del trayecto central del VII pay

T. La iu:;'y}'c'un del tegmento i'nlilIh(‘I'.‘!!u‘i;aI esth
ocupada por el n. centralis pontis oralis, compuest,
de numerosas células de pequenio tamano y fory,
triangular con nicleos excéntricos y bordes rag

nd-

Este tipo de células es caracteristico del tep.
. -
mento protuberancial.

8. El llamado griseum centrale envuelve el aeye.

dos

ducto de Sylvio y se extiende hasta continuarse goy
la sustancia gris central del tercer ventriculo.

9. A ambos lados del rafe y en el punto de tpgy.
sicion entre cuarto ventriculo y acueducto de Sylvi
hace acto de [\!'l'.-iL'T‘.I'i;I el nicleo central Hl]i':"l'i!ll'_ Sus

Pra, pe

B

agrupacion nuclear de la formaci

1itura del ecoliculo inferior de OL:

e donde se apre

bulbar v el corte B a Iz

células son de dos tipos: muy pequeias, redondas U
ovales, y de mediano tamafo, ovales, y con nicleo
excéntrico,

10. Lateralmente, con relacion al anterior, se ha-
la el n. papillioformis, compuesto de células multi-
polares,

11. La cara medial del pedinculo cerebeloso su-
perior esti cubierta por los nn. parabrachialis meé-
dialis y por el parabrachialis lateralis, que ocupal
una posiciéon algo mas superior. -

12. Medial, con relacion al n. parabrachialis, hd-
llase el locus coeruleus, de densa estructura celular
y con abundante melanina.

13. Debajo de este ultimo niicleo se halla el n. Sl{*"
coeruleus, con caracteristicas similares, y pudiéndo-
se subdividir en un subniicleo ventral y otro dorsal.

14, El pes pedunculi (Pes. pe. en B de la fig. 3) 8¢
halla separado del tegmento mesencefalico por el 1
substantiae nigrae.

15. El n. interpeduncularis (Ip. m. en B de 18
figura 3) ocupa un espacio triangular entre los ot
cleos paranigralis (Pn. en B de la fig. 3).

16) El n. suprtrochlearis esta emplazado VEI"
tralmente al acueducto silviano (Spt. en B de la fi-
gura 3).
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17. El érea existente entre la decusacion de los
ulos cerebelosos superiores y el lemnisco me-
halla ocupada por el n. tegmenti pedunculo-
haciéndose patente el subnuecleus disipalus

I}(\dl'lll('
dio se
rontinus 4 o
del mismo en la fl;-.flll‘::l J. :

18. A un nivel mas cr;eru!n] se halla el 541!1'1!1‘.1{'11"_3:4

compactus, conocido también con el nombre de nu-
{;Ico de Kolliker, con celulas, cuya sustancia de Nissl
«» dispone perifericamente.
Mlg. " Los nn. cuneiformis y subcuneiformis yacen
entre el tectum, dorsalmente y el n. tegmenti pedun-
culopontinus, que los limita ventralmente. Lo forman
células triangulares cortejadas de abundante glia,

90. Finalmente, la subdivisién del nucleo rojo en
poreion parvocelular y magnocelular es valida en el
hombre, haciendo constar que su parte magnocelu-
Jar se halla enormemente disminuida con relacion a
otras especies mis inferiores,

1) Plan micloarquitectonico. — Siguiendo simi-
lar método expositivo que en la parte dedicada a la
citoarquitectura, comenzaremos diciendo que en los
mamiferos y aves de escaso tamafno se pueden indi-
vidualizar, con mayores rantias de certeza, el ori-
gen, trayecto y terminacion de los axones integran-
tes de la F. R.. con la salvedad de que rara vez se
los puede catalogar de fasciculos., contentandose con
¢l mas discreto de tractos.

En los embriones de pollo y raton se pueden deli-
mitar las siguientes asociaciones (fig. 1):

1. Via del foco magnocelular prineipal.

a) El nicleo superior o foco magnocelular supe-
rior envia todos sus axones en direceion posterior, lle-
gados a la altura de la cintilla longitudinal posterior
se dividen en T e integran la llamada via del foco
magnocelular prineipal 7,

b) Los axones procedentes del niicleo del rafe,
en escasa cantidad, pasan a formar parte de la via
rrincipal del foeo magnoceelular principal, pero la ma-
yoria se dirigen a los haces del muro fibrilar interno,
formacién anatomica que constituye la sustancia
blanca del rafe en la vecindad del eabo dorsal de éste,
continuandose, ya con las fibras descendentes del la-
d."'] externo y con las del interno de dicho muro, va, en
fin, algo més raramente con las del centro.

¢) Las fibras del foeo magnocelular inferior tam-
bién entran a formar parte de la via del foco mag-
nocelular prineipal.

Como se ve, esta via se extiende por casi todo el
tallo encefélico, corre paralelamente, y a escasa dis-
t:.}'.[-'_f:_ de Ia cintilla longitudinal posterior, pone en
;’a‘];!:'jr.tl todos los nicleos de la F. R. en las especies
inferiores, y rostralmente termina a la altura de los
tubéreulos cuadrigéminos, recibiendo en estos para-
]‘?ﬁ colaterales procedentes de los fasciculos que in-
"'-'-;r\"‘-‘-l 11 decusacion dorsal de la calota 2.
55.1-1‘|.:\[i-{::.10-[,1;l.? 'c'\'"hl?:m de la F. R,, es;\g('i;—llme_ﬂtc las
"'-'-‘IDI‘:é;.w I a ‘-!Il_lllfl de .l:‘l I‘.l'f)lllh(‘l‘.'ll’l['.l:.‘t, envian sus

o == & la cintilla longitudinal posterior.

91-;;1 "f;los 1.1)~:m1r\s de algunas de estas tltimas inte-
;!EO ot ‘I;tT!]nenn tracto situado por delante del nu-
e ‘.[ par, que pone en 1'0_1;1(:1011 algunas célu-
¢la F. R, de la protuberancia.
‘Il general, en estos animales no hay, aparte de
o ’:'l"}:‘(?;‘::n;idm tractos bien definidos, clirigiétl(lQ'.'e-
asdirccg:ifce }DH diversos 1111_1-.1005 en l:]s_mas /aria-
gen. d(mdemﬁih ya n.{} muy l\e_m na distancia de su ori-
falado e SL dividen en T, hecho fundamental se-
°°11CEl)eiannquqA-L' que sirve de base a las modernas

q mes fisiologicas de la F. R.

AJAL * deseribig que el sistema del fasciculo sen-

log

sitivo del asta posterior de la médula, complejo sis-
tema de pequefos circuitos neuronales entre asta
posterior, porcién vecina de la sustancia blanca y
fibras longitudinales yacentes en el seno del asta pos-
terior, se contintia directamente con la F. R. del bul-
bo. Chservo que del haz reflejo-motor, patente toda-
via en las secciones mas caudales del bulbo, se sepa-
ran una serie de colaterales que entran a formar par-
te del mencionado sistema del asta posterior en la re-
gion critica en que este sistema se va a expandir,
fransforméndose en F. R. bulbar. Esto sucede a la
altura en que los nicleos de Goll y de Burdach ad-
quieren su maximo predominio. No olvidemos que en-
tre los paquetes de fibras que integran este sistema
¢e hallan dispersas gran cantidad de células, las fu-
turas células de la F. R. del tronco del encéfalo, for-
mando lo que CaJaL llamé proceso reticular del ni-
cleo intersticial.

He aqui un punto sumamente interesante: el esta-
blecimiento de la continuidad anatdmica entre la F. R.
de 1a médula, el llamado sistema del asta posterior
con su nucleo intersticial, y la F. R. del bulbo. Los
impulsos que constantemente alcanzan la F. R. de-
ben llegar, en su mayoria, por este sistema.

Las conclusiones que de lo anteriormente expues-
to se pueden sacar son *°:

1. Las células de la F. R. no tienen todas la mis-
ma funeifn, ni idénticas conexiones. Las unas, la ma-
yoria, son neuronas sensitivas de tercer orden, es-
tando sometidas a la influencia de vias sensitivas
centrales por las colaterales que de ellas emanan.

El otro grupo, menos numeroso, Son neuronas mo-
toras de segundo orden, encargadas de transmitir
a los niicleos motores bulbares la exicitacién que han
recibido de las eolaterales o terminales de la via pira-
midal.

2. Las fibras nerviosas que componen la F. R.
gris y blanca se originan de cuatro lugares diferen-
tes: a) De la médula, bajo la forma de fibras ascen-
dentes. b) De las células intersticiales motrices del
bulbo, que dan fibras ascendentes y descendentes,
¢) Células sensitivas de tercer orden, que también
suministran fibras ascendentes y descendentes. d)
De los niicleos sensitivos en donde se originan las
vias centrales cortas o largas de segundo orden.

Il gato es uno de los animales que mas han ser-
vido en la pesquisa de las conexiones que la F. R. es-
tablece con el resto del sistema nervioso central; por
ello 1a mavoria de los resultados se refieren al tallo
encefilico de este animal, tomado como modelo para
poder establecer semejanza con los resultados apor-
tados por la fisiologia experimental en éste y en
cierta clase de primates subhumanos.

Siguiendo a BropAL %" podemos dividir su estudio

en tres apartados: 1) Tractos descendentes reticulo-
espinales. 2) Tractos ascendentes, reticulotaldémicos
v otros. 3) Conexiones cerebelosas.

" 1) Tractos descendentes reticuloespinales.

Los tractos reticuloespinales estudiados con el mé-
todo de Marchi en el gato son tres:

a) El tracto reticuloespinal medial ***, el mas ex-
tenso de los tres, tiene dos regiones principales de
origen: una, en los grandes elementos neuronales de
la protuberancia y mesencéfalo, y otra, en los del
bulbo. Este tracto es predominantemente homola-
teral. Una vez originado se sitlia en la parte lateral
de la cintilla longitudinal posterior, precisamente en
el mismo sitio en donde CAJAL *7 situd la via princi-
pal del foco magnocelular superior en las especiea
mas inferiores, lo que no hace inverosimil que pueda
tratarse del mismo fasciculo, estudiado en dos espe-
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cies animales distintas. Desciende luego por delante
del niicleo del hipogloso y un poco por fuera de las
fibras originadas en este nicleo (nervio hipogloso).
Por ultimo, entra en la médula por el estrato int«
medio, entre el fasciculus longitudinalis medialis
v el fasciculo ventral propio.

b) El tracto reticuloespinal lateral nace en las
células reticulares de la protuberancia a nivel del nu-
cleo masticador, pasa por delante de la raiz descen-
dente del trigémino y entra en la médula entre el haz
piramidal cruzado y el rubroespinal.

¢) El tracto reticuloespinal ventral se
por fuera y a la altura del nicleo reticular de Bech-
terew, desciende por detras del cuerpo
v, pasando dorsalmente con respecto a la oliv
sal accesoria, entra en el cordén ventral de
dula entre el fasciculo propio y el mas superficial
vestibuloespinal.

Hay una serie de
sencéfalo a la altur:
ser considerados como formando

rubroescinales:

r=

trapezoide

axones gque s«

a] nicleo rojo y que no pue

mi 1S e

pero otros se los pi1 r 1 -
‘;'i']“:'lr-ii]"l'li]n'lt'll?i- des n en modo .'.!]..il.-_‘:'- 3
tractos reticuloes v junto con los rubroespi

nales forman los tres principales sistem
yeccion caudal de la F. R.,
cleo rojo como integrante de la F. R.
un solo sistema aferente, en cuyo caso sus dimen-
siones se reducen notablemente a expensas de ad-
quirir una mayor den 1 celular.

En conjunto, los nilicleos que predomi
proyectan a la médula son #7; el n. retic
caudalis y la parte caudal del reticu
oralis que proyectan homolateralmente, el n. reticu-
laris gigantocellularis y el subnucleus reticularis ven-
tralis que envian axones bilateralmente a la médula.

En este punto concuerdan la fisiologia con la ana-
tomia, ya que los nucleos de origen de tractos des-
cendentes coinciden con el area inhibitoria y facili-
tadora de Macoun y RHINES 'Y, ''', con las areas
donde se emplaza el centro respiratorio ®¢, '72, 17 y
con el Area vasomotora &, 7

era al nu-

|i'|I'='-§]'|.:i[i-.> nor

esto 81 se cor

intemente

ntic
ris ponti

1

I''S pontis

2) Tractos ascendentes, reticulotalamicos y otros.

Uno de los puntos mas interesantes en el estudio
de la F. R. es la demostracion de que los grandes sis-
temas aferentes y eferentes del cerebro, contraria-
mente a lo que se suponia, suministran gran eanti-
dad de colaterales a su paso por el tallo encefalico.

Asi, en el seno del haz piramidal, se ha descubier-
to la existencia de axones ascendentes, nacidos en la
médula, que suministran colaterales e incluso ter-
minales, para las células de la F. R. a la altura de la
protuberancia #°. El fasciculo espinotalamico ventral
también da gran cantidad de colaterales en la F. R.
del tallo encefalico 4%, ™, '**, y lo mismo ocurre con
las colaterales suministradas por los aferentes cere-
belosos procedentes de la médula *2, 122, 16 Ya he-
mos hablado antes de la continuacion directa de la
F. R. de la médula con la del bulbo.

Aparte de éstas, se ha demostrado la existencia
de proyecciones ascendentes especificas para la F. R.
Practicando un corte a la altura de la médula cervi-
cal de tal forma que sé6lo interrumpa el cuadrante
ventral de ésta, se encuentra gran cantidad de fibras
degeneradas, que ascienden principalmente por la
region anterolateral del n. reticularis lateralis '%";
muchas penetran en este niicleo, otras pueden seguir-
se rostralmente por toda la cara lateral del bulbo, las
hay que toman una direccion lateromedial y se ex-
panden en abanico, particularmente a niveles bulba-
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s posible que todas estas fibras seap o
5 de fibras ascendentes, que van a terming,
a niveles mas altos e incluso al talamo.

Como punto de estacion final pueden sehalarse g
veniralis, el reticularis laterglis
Olszewski v el n, reticularis :-’-j;!ﬂl'l,.'[]..

tiltimo es origen de tractos df“‘it.‘t‘r.-
dentes v fin de ascendentes. Otro grupo en dong

de Meessen vy
cellularis, Este

€ ge

aprecia gran cantidad de fibras degeneradas term;
nalmente es el niicleo perteneciente al grupo cely
lar X, situado por dehajo de la oliva superior,

En la protuberancia sirven de estacion terming
el n. reticularis pontis caudalis, el n. reticularis pop.
{ subcoeruleus:

18 V' el n.

L1S Ore

! este Qltimo reeibe y
importante contingente de aferentes espinales, Tan.
bién el grupo celular H, de Meessen y Olszewski nre

senta degeneracion terminal, aungque en menor intey.
sid:

( e ve, lan ( 1 de los nucleos proyectan
en s sentid L¢ 1S porciones mas
I del t ) 1a la médula
] ) (1 neuerda ( s de CAJAL. quien

3 los los axones idos en células re- |
b1 1 1vide n T, con una rama ascendent |
escendent '

No obh=lant ] 1 { con preferente Droveor

cen tener un empl imiento
o [ nuecleos que reciben provi
la n ria de las fibras
101 cordon | eral 1
ro ran lo hacen en
! roi erancia | & 3
wIa( ) 110t | ] )
fasciculo es) lamico aleanzan principalmente

n. reticularis ventralis y el n. reticularis lateralis.

Los niicleos de mayor proveccién ascendente son
dos: el n. reticularis gigantocellularis y el n. subcoe
ruleus; aguél funciona como estacién entre la mé
dula y el tdlamo, y éste es posible que, segin BAXTER
y OLSZEWSKI, sea parte del centro pneumotéxico.

Hay fibras que, en el seno de la F. R., ponen én
relacion determinados nucleos: como ejemplo nos vé-
le el n. reticularis caudalis pontis, que sirve de relevo
para conexiones existentes entre la via sensitiva del
trigémino y el VIII par. :

CAJAL *" y PAPEZ ' hablan de colaterales suminis-
tradas por las vias gecundarias del trigémino pard
la F. R., sugiriendo una serie de relevos 1](;‘111‘011?!"._95
de corta extensién entre el V par y la terminaciol
rostral de la F. R. Esto no concuerda con los tra
bajos de RusseLL ™!, quien dice que, por 1o menos €0
el gato, la via secundaria del V par no existe comd
tal, trat4ndose simplemente de una serie de relevo® |
de mediana longitud que integran el llamado fascicl §
lo reticulotaldmico, pero sin tener nada que ver ¢of
las vias centrales del V par.

Hay otros sistemas de fibras en la F. R. y qué ne
van més alla de los limites concedidos a ésta; en Pr
mer lugar tenemos los pertenecientes a la radiati0
grisea tegmenti: se originan en la sustancia :ll“ “{-’n:
tral y se expanden en abanico siguiendo direccion®
normales al eje del tallo encefilico, para relacionarsé
con la F. R. vecina %%, .

El fasciculo talamo-pretecto-tegmental #, * De°
tenece también a este sistema; se origina en la I
gion de unién entre el talamo y el pretectum ("1”‘1“
superior concedido a la . R. del tallo encefalico) &
teralmente, con respecto al tracto habenulo-pedt™
cular, se incurva luego en direccién caudal y s¢ &
trelaza con las fibras de la comisura posterior en
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ars verticalis, para, al llt‘gn r a 1‘:1 altura del n_ﬂa:’{en
de Gudden, expandirse y distribuirse en el tercio in-
terno de la F. R. del mc-ss(:m.—.(_.‘fulq y 1-_mnhenc-.01ulo.
Algunas fibras alcanzan I': u'h 'a inferior. H“-\.' que
tener en cuenta que este fasciculo cursa en la inme-
diata vecindad del tracto tegmento-olivar y no debe
confundirsele con él: cbflt‘: se le ve t.lr.-gcllcr:_n" tras las
Jesiones efectuadas a nivel del n. n':_(:sr_rncef;:lluus pro-
fundus, par dorsalis *° y nada tieme que ver con
la F. R. = . ; .

Citemos también una serie de conexiones tecto-
reticulares cruzadas de escasa longitud y la existen-
cia del fasciculo tecto-incertal que, originado en el
coliculo superior, termina en la sustancia nigra
v . R. vecina .

" Por 1iltimo, existen una serie de fibras ascendentes
de considerable interés: las integrantes del asi lla-
mado tracto dorsal quinto-talamico, que asciende
posterolateralmente con relacién al fasciculo tialamo-
[u'ctﬂctn-l:*;n‘wn{:tl, para alecanzar el diencéfalo y que
coincide visiblemente con el trayecto evidenciado por
¢l sistema reticular activador ascendente de Ma-
goun ', por lo cual senalamos que éste es otro punto
de coincidencia entre la anatomia y la fisiologia de
laF. R.

Aparte de estos sistemas de relativa corta exten-
sion, el proceder de WgrL, los métodos argénticos y el
empleo de una combinacion del cresyl-violeta en sec-
ciones seriadas de cerebros de monos cortados en
muy diferentes planos, utilizando un sistema de ro-
tacion seriada tri-ortogonal, evidencian la existencia
de tres grandes sistemas de fibras largas que transi-
tan entre el tdlamo y el bajo mesencéfalo "'7:

a) Un sistema de fibras, de calibre fino, que cur-
sa entre la region medial de ia F. R. mesencefalica
y el n. subparafascicularis del tdalamo, segun la ter-
minologia de OLSZEWSKI '*!, este sistema viaja en la
sustancia gris periacueductal y periventricular,

b) Fibras de mediano calibre originadas en el
n. cuneiforme de la F. R., alcanzan el n. parafasci-
cular del talamo,

¢) El llamado tracto tegmental central es otro
sistema de fibras gruesas que en su trayecto rostral
s¢ curva ventralmente debajo de los nicleos arcua-
tus del talamo para alcanzar finalmente el n, ven-
tral posterior y la zona incerta.

: Al conjunto de estos tres sistemas se les denomina
Sistema, paralemniscal y posiblemente esté también
telacionado con el sistema reticular activador ascen-
dente,

s). Conexiones cerebelosas.
Hay una serie de ntcleos que, emplazados en la

F. R, proyectan directamente al cerebelo; estos
Son =, 19: el n, reticularis tegmenti pontis de Bech-

tere\a{. que lo hace en forma cruzada y directa sobre
Yermis y hemisferios, el n. reticularis lateralis con
tres partes: la parte parvocelular tiene conexiones
ton el vermis, la magnocelular con el hemisferio ce-
rebeloso del mismo lado y su parte subtrigeminal,
due proyecta al I6bulo fléculonodular. Hay suficientes
dases Ctomo para creer que los impulsos que, proce-
entes de la médula, alcanzan el cerebelo, en su 16-
E;{g 2;“?11'10}'. hagan relevo en este nicleo **. El ter-
QEergs‘ dt lnu(:llcf; ch‘tlt‘.n‘]a!‘ |_J:1r:'1m?(l‘m'no, situado por
P e 21 ulu‘a inferior; esta divididp en tres por-
l)repm{dz.‘tms?ma' dorsal y ventral, y proyecta con
Cf‘l't’.he]oﬁ t}r_lt:'la‘.110111:'_51;11_01';1] al 16bulo anterior del
rffla(.;iﬂné_d‘{:Ifmls" piramide y ll\-‘lll:l,'_\-' tal vez este
de Map O funcionalmente con el area inhibitoria
£oun y Rhines,
Conexiones eferentes del cerebelo transcurren

SISTEMAS RETICULARES DEL TALLO ENCEFALICO

por via del pedinculo cerebeloso superior y finali-
zan, aparte de en el niicleo ventrolateral del talamo,
en el n, rojo y n, reticularis tegmenti pontis, mien-
tras que las fibras vehiculadas por el fasciculo fas-
tigiobulbar acaban en los nficleos vestibulares la-
teral e inferior 1,

Por via de los pedinculos cerebelosos superiores
se establecen también conexiones cerebelifugas con
la F. R. mesencefalica %9, 11,

Fisrorocia

I) Conexiones de la F. R. con otras partes del
sistema nervioso.—Hay una serie de regiones en el
sistema nervioso que estan en relacién directa con
la F. R., pero sin haberse podido demostrar la es-
tructura anatomica de tales vias. Su existencia nos
es patente por los resultados aportados por la fisio-
logia experimental y su demostracion se ha hecho
evidente, bien empleando el método de la estimula-
cion eléctrica o bien con el método de la estricniza-
cicn, es por todo ello por lo que su estudio hay que
incluirlo en el apartado de la fisiologia.

En el mono existe una proyeccion evidente entre
el area paraestriada y la F. R. mesencefalica, la pro-
veccion del drea estriada se limita sélo a la region
pretectal y al tegmento subtalamico. I.os 16bulos tem-
poral y frontal también proyectan a la F. R. mesen-
cefalica de una manera difusa, pero hay una zona
donde la proyecciéon en conjunto del cortex temporo-
parieto-occipital se haece particularmente densa; es-
ta region corresponde a la F. R. vecina, al acuedue-
to de Sylvio, cuerpo subtalamico, campo H2 de Forel
y sustancia nigra.

Esta zona parece ser un campo que coordina to-
das las actividades de los 1obulos frontal, temporal,
parietal y oceipital, ya que aqui, en una variacion de
escasos milimetros, se encuentran multiples inter-
neuronas que proyectan en sentido ascendente de una
manera muy difusa *%, %,

La estricnizacion del area 4S produce potenciales
en espiga en el haz piramidal a su paso por el bulbo
y F. R. vecina a ¢él, principalmente en dos regiones:
entre el cuerpo trapezoide y el haz piramidal, y en la
parte lateral del lemnisco espinal, en el bulbo. Estas
proyecciones proceden también del area 28, son ho-
molaterales y no establecen ninguna sinapsis inter-
media entre corteza y F. R. Practicando lesiones a
diversas alturas, se saca la conclusiéon de que estos
tractos cortico-reticulares se segregan del contin-
gente motor cortico-medular a una altura intermedia
entre mesencéfalo y union bulbo-protuberancial %,

Se ha demostrado la existencia de conexiones en-
tre el tegmento mesencefalico y las areas 6, insular
suplementaria, temporal suplementaria, amigdala,
hipocampo y corteza hipocampica ®, 19, 18, 120 187

Los movimientos de tipo extrapiramidal obtenidos
por estimulacién del tegmento central, fasciculo teg-
mental central, brazos conjuntivales y tractos rubro-
espinales, y consistentes en groseros movimientos
de tronco y cabeza acompanados de flexion homolate-
ral y extensicn contralateral de las extremidades
posteriores *, "9, Y4 pueden también obtenerse por
estimulos aplicados en la corteza extrapiramidal 9,
Se pone asi de manifiesto la existencia de una zona
situada en las vecindades del niicleo rojo y tectum
Opticum vecino, donde confluyen los impulsos origi-
nados en las dreas motoras secundarias "%,

El cerebelo proyecta directamente al pretectum y
tegmento %, "V y a la F. R. vecina a los niuicleos ves-
tibulares por intermedio de éstos ““.
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II) El Sistema Reticular Activador Ascendente
(SRA) y el Electroencefalograma.—En 1949, y en
un articulo gue se hizo memorable, Moruzzl y Ma-
GOUN '*' demostraron que la estimulacién del tallo
encefilico en el gato, desincroniza y activa el trazado
electroencefalografico en un modo similar a los cam-
bios que espontidneamente se observan en el transito
del sueno a la vigilia (fig. 4).
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Fig. 4.—Rect

meno del desp

del bulbo, protuberancia, tegmentum, hipotalamo dor-
sal y subtalamo 107, 192 168,

L.as vias por las cuales asciende este impulso no se
conocen con certeza, pero es posible que, tras adecua-
das sinapsis en el sistema talamico, aleancen la cor-
teza viajando a través de la corona radiata, repre-
sentando asi un relevo comin multisinaptico para
toda clase de descargas secundarias que, por afe-
rentes inespecificos, alcanzan el tallo encefalico 14".
Es interesante hacer constar que este sistema tiene
preferente orientacitén hacia la parte anterior del ce-
rebro, tendencia més acusada todavia en el mono
que en el gato ",

En la figura 4 puede verse el area que, tras su es-
timulacion, origina estos cambios en el trazado elec-
troencefalografico, pudiendo apreciarse en B, de la
misma figura, los cambios producidos en el EEG tras
la estimulacién durante un segundo de la F. R.

La gran importancia funcional de este sistema re-
ticular no especifico en el tallo encefalico esta indi-
cada por los efectos obtenidos por lesiones experi-
mentales en su parte cefalica. En los monos con ta-
les lesiones se observa que durante todo el tiempo
que sobreviven a la operacién permanecen en un es-
tado comatoso, en el cual la ausencia de toda reac-
cién emotiva, junto con el permanente estado de in-
consciencia, contrasta agudamente con las manifes-
taciones experimentadas por cualquier animal sa-
208

Toda esta serie de hallazgos estan en perfecto
acuerdo con las ya ancianas observaciones de BRE-
MER *", #1, ¥ 2 guien observ) que. como ya hemos

dicho anteriormente, la exclusion del rombencéfalo
deja al cerebro del gato en un permanente estado de
aislamiento, con intensa actividad eléctrica, seme-
jante a la observada durante el suefio.
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Ell mecanismo por el cual los impulsos reticulapeg
ejercen su efecto [.lL" despertar sobre la corteza, eg u|I1
problema por demis interesante, pero dificil de y.
solver al mismo tiempo. Una hipotesis simple acepty
una serie de continuos impulsos subliminares ml‘,,
constantemente estin bombardeando la F. R. y (]'u(,'
provenientes n{vI] exterior por vias de los siston,aé
sensitivos especificos y de los pares craneales y jy.
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to con determinados impulsos asociativos, mantie
nen este estado de excitacion, solo interrumpido en
el transito de la vigilia al suefo. La F. R., entonces,
por medio de sus maultiples circuitos inferneurona-
les, integra, polariza y multiplica estos impulsos as-
cendentes para proyectarlos sobre el diencéfalo y la
corteza, que permaneciendo asi, en estado de perma-
nente influjo, condiciona la actividad consciente .

Basado en el anterior concepto, se puede ahora fi-
cilmente explicar el fenémeno del sueno, suponiendo
una desactivacion por fatiga sinaptica en la F. R, sin
necesidad de recurrir para su explicacion a la admi-
sion de la existencia del centro hignogeno %, **

La existencia de esta serie de impulsos de que he:
mos hablado y que constantemente estédn actuando
sobre la F. R., ha sido demostrada experimentalmen-
te, y asi se han recogido potenciales en ella, al estl-
mular el trigémino y el nervio isquiatico en el gato ™,
por estimulacién del VIII par y del nervio ciatico ™ ¥
del nervio 6ptico * en el mono, por estimulacién de
los esplacnicos 4 y, en general, se ha puesto de m&
nifiesto que todos los estimulos procedentes de 108
nervios sensitivos ascienden bilateralmente en la me:
dula vehiculados por sistemas inespecificos y bild* :
teralmente activan la F. R. %4, 12, 152, |

El SRA es, pues, un lugar de convergencia de &5 :
timulos y juega un papel primordial en el despertar
mantenimiento del estado de vigilia y atributos mel*
tales del ser consciente *7,

Es interesante la observacion de que la estimu
cion eléctrica de la F. R., ademéas de manifestars
en el ERG de la forma que hemos sefialado, provoct
en el hipocampo una reaccién completamente opue®
ta, o sea la aparicién de ondas lentas de 4 a 6 P
segundo y de mediano voltaje. Es posible que est®®
resultados traduzcan una reaccién especifica del o
ta de Ammoén en el momento del despertar. Esta red”

la-
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no se manifiesta mas que a un cierto nivel de vi-
gsemi-dormido o semi-despierto) y no apa-
1 sueno profundo 7, Verosimilmente esta

¢ion n¢
gilancia |
rece en € ;
ir;;iiencin viaja por el l't';f‘m}; el . _
El lil'”hl”“” ge centra anhora en ll:!"-‘ 1|‘.'I]|‘J.‘ji en pri-
mer lugar hay que lI':l!.'i'll' I(h- averiguar que camino
SRA en su transito por el diencéfalo hacia
v en segundo lugar poner de manifiesto
' establecen sinapsis entre la F. R. y

sigue este
J]a corteza,
en qllé gitios se
la corteza. ]

En la figura 5, tomada de MAGOUN, se ha senalado
toda la extension de este SRA, siendo muy interesan-
te hacer constar que en los cortes 1 y 2 este area
coincide exactamente con el lugar de emplazamiento
del fasciculo quinto-talamico, como anteriormente
quedd indicado. MaGouw ' dice ¢ este siste
circula, en su trayecto hacia la corteza, por dos ca-

itendo el sis-

minos: uno, por ruta extratalamiea, si
tema ¢ de McLardy o tracto teg
alli pasaria al nucleo tegmer tal ter 3
peripeduncular, gegin la terminologia de OLSZEWS-
g1, hasta la zona incerta, para desaparecer luego
en la punta del n. ventralis postero-lateralis y entre-
mezelandose, finalmente, con las as frontorru-
brales de la zona incerta '

La otra via seria a través de los nicleos intralami-
nares del talamo ', 2, %% ya ¢ue se ha demostrado
gue lesiones en los niicleos intralaminares del talamo
en su parte anterior producen los mismos efectos que
las lesiones producidas en la F. R. mesencefilica, de-
jando al animal en profundo y permanente estado
de sueno. Al primero de los sistemas aducidos se le
ve caminar por la capsula interna en los cortes mas
rostrales de la figura

Si aceptamos como una de las vias de
la que camina por intermedio de los niicleos intra-
laminares del talamo, habremos de hacer algunas
consideraciones sobre el asi llamado sistema intrala-
minar.

MorisoN y DEMPSEY '2%, 194, comenzaron, en
1842, una serie de trabajos que culminaron con la
deseripeidn del sistema intralaminar o sistema de re-
clutamiento. Observaron que los potenciales de re-
f'hl“lmii"m"} se producen solo al estimular el sistema
intralaminar del talamo con frecuencias muy cer-
tanas a las del ritmo esponténeo de la corteza,

Al hablar de este sistema hay que tener en cuenta
los siguientes tres puntos importantes:

1 eentral, de

conduecion

1. El sistema reticular talamico parece recibir
conexiones aferentes de todas las vias ascendentes
sensoriales,

2. Hay importantes conexiones corticéfugas pa-
Ia este sistema ©°
j El sistema reticular talAmico es la continua-
tion rostral del SRA del tallo encefalico.

Los impulsos ascendentes procedentes de la F. R.
mesencefalica, probablemente se dividen a nivel ta-
lf'l_rnzm. en el hombre por lo menos, para pasar a tra-
:""“ de relevos multisinapticos hacia el sistema re-
tcular del talamo,

La mayoria de los datos que poseemos concernien-
tef‘ a4 la estructuracién del sistema reticular tala-
;mm h*“) sido evidenciados, tanto por la experimen-
4clon fisiologica como por el método de las dege-
Neracioneg.

Si:;“s ‘I‘t's‘.i!l’lm_lm; de tales estudios indican que este
fma talaimico inespecifico tiende a funcionar co-

E“O{‘I'n conjunto unitario, dentro del cual hay ademas
adros de organizacién topografica.

[Cenzs grupos celulares de emplazamiento rostral
um medianum, region paramediana del tala-
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mo, n. intralaminares, n. paracentral y n. central
anterior) estan ampliamente interconectados.

Se ha demostrado la amplia extension de los efe-
rentes del centrum medianum hacia el resto del sis-
tema inespecifico del talamo 2% y, a su vez, se ha
puesto de manifiesto que los impulsos procedentes
del exterior se difunden bilateralmente con sinap-
sis intermedia en alguno de los niicleos reticulares del
tdlamo a la corteza, precisamente a partir del cen-
trum medianum Z,

Ademas de estas asociaciones hay conexiones en-
tre este sistema y el nificleo caudado %%, el putamen,
globo palido y corteza, En este tltimo caso la pro-
yeccion se haria del siguiente modo 175

1. El centrum medianum no proyecta directa-
mente a la corteza.
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Fig. 5.—Cortes seriados del tallo encefilico y region talamica
del gato, en donde se observa toda la extension del sistema
reticular activador ascendente. Las dreas en rayado son las
zonas desde las que se puede obtener la desincronizacion
electroencefalogriafica (de MAGOUN ),
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2. Los grupos intralaminares mas anteriores pro-
yectan a la corteza prepiriforme, infralimbica y lim-
bica, presubiculum y area entorrinal con proyeccio-
nes adicionales discretas a las margenes del neocor-
tex en su vecindad con las cortezas rinal y cingu-
lada.

De las observaciones
las siguientes posibilidades:

1. La existencia de las conocidas
sensoriales a la corteza sensoriomotora y |
asociacién a través de los grandes gistemas aferen-
tes cerebrales.

2. La transmisién a través del complejo reticular
del talamo, quien proyecta de una
y topografica a amplias porciones del neocortex

3. Establecimiento de
del SRA, se I'F'I!i!L‘;i?r:.'l sinapticam
inespecificos d l talamo, pa
nicleo reticular del talamo e
donde se difundirian a l

4) S llflhll'.-']!' e
le las mencionadas
corteza de un modc
los obtenidos por
del talamo. Este i1
SRA del tallo encs
niendo la existencia
culacién por el fornix,
ezy 18 o, A

Sabemos también que la a-.ﬁi.irmi];srifn simultanea de
la F. R. mesencefalica y del area )
nical produce reacciones de ataque y
animal ™, y
amigdaloide
obtenidas por
lica

Los conceptos relativos a la actividad eléctrica del
cerebro, y basindose en las anteriores observacio-
nes, pueden ahora integrarse en la siguiente visidn
de conjunto.

La actividad eléetrica del cerebro puede dividirse
convenientemente en tres apartados:

antedichas se pueden sacar
[.lu_l}'L'u'ihl'rﬁ
arietal de

forma ordenada

in circuito gue. nrocedente

con los nucleos

proyectarsi al

ra de aqu

desde

intralaminares

1lamica perif
resividad en el
complej ] 1

el

estimulando

PR

1. Potenciales explosivos producidos por impul-
s0s nerviosos iniciados por cambios originados en el
interior del organismo o en su superficie externa.

2, Diferencia de potencial permanente existente
entre la corteza y estructuras subyacentes

3. Potencial oscilante: el Electroencefalograma.

Las condiciones homeostaticas de la corteza son '*:
en el cerebro en descanso, pero despierto, el ritmo alfa
tipico esti compuesto por la suma de potenciales
sinapticos de las dendritas apicales de las células pi-
ramidales. En este caso, el influjo constante de los
estimulos procedentes de todo el organismo alcanzan
las células piramidales a través de los aferentes es-
pecificos (y probablemente mediando una célula de
Golgy, tipo II).

El grado de despolarizacién del arbol dendritico
(el substrato del EEG) es controlado por la llegada,
via de los aferentes inespecificos, de excitaciones pro-
venientes de la F. R., que de este modo modifica el
nivel de excitabilidad. Simultineamente, una exce-
siva descarga de las células piramidales se evita por
la accion hiperpolarizante de las [JLqucﬁda celulas
inhibidoras de axén ascendente, segiin los trabajos
de EccLes *, 1, " y de RENSHAW

Ahora bien, las variaciones de este estado daran
lugar a:

1. Suefo o coma: desconexion de S.

R. A.

2. Vigilia: activacién del SRA mas alla del equili-
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brio que posee el cerebro en re POS0, Tero [fr-t,lhpﬂr
Los impulsos asecendentes que provienen de la Peri.
feria al llegar a la F. R. pierden su caractep de ey,

pecificos, para pasar a activar los circuitos multi
S : 3 : (G
sinapticos emplazados entre mesenct ofalo v ‘|]rlTT‘I|

3. Atencion selectiva: atencion p olarizada a da

Las in
ipoyan, junto con el
ntes entre talamo c
vias diferentes a las seguidas por los grandes siste.

* 0 admitiendo la ¢

‘rJ.n |:]1. evento. flue ncias
hibidora la

circuitos rev

erbhera corteza v

mas especificos

stencia de un

aso subeortical %, 0 mejor aun, por interme.
SRA, que coetineamente enmascara vy apaes
cualquier otra actividad que pudiera pi t".':['-]a.-!r.lzl..l
4. Anestesia barbiturica: bloqueo del contro] ys.
cendente, '
5. Ausencias vy ataques de
probado que la -,|'.-<,;\-. lad del
1ea la accion de lutamiento del ql
'=I-'!I'|':L:.ITi---_]_:"II.? ida de est n
te durante la | ardida de la eonciencia, en 1
ques de pequeno mal, libera la actividad de reclyts.
miento anormal de es centros, impeliendo a la cor
teza de i : bilateral si i

6. L: nes destructivas | mes: 0
1 producen un estado ¢ 0.
la estimulacion
localiza n muy |
1 18 rt
11 Influencias coudal e | temas ret
(Ares
A ctuacién sobre 1a 1 tun .
. R. tiene una participacion muy destacada so-
istema reflejo y cuadr
inf{ 3..--;:-:.'..— descendent de la F. R

su punto de partida cuando Macoun y Ruines ' ob-
servaron que la estimulacién bulbar durante la ac
cion refleja inhibe totalmente el movimiento, bhien
éste inducido de origen cortical o periférico.

Los estimulos empleados pueden ser nociceptivos
propioceptivos o tactiles, y afectan a toda clase de
musculos; flexores, extensores o posturales. El area
bulbar Iillf' inhibe la actividad refleja se localiza ala
altura de la oliva bulbar, entre ésta y el nicleo d
origen del hipogloso, extendiéndose hacia arriba has
ta la regién del facial.

Posteriormente, esta accion inhibidora tl-' Id I' I
ha sido ampliamente comprobada 7, », ''#, ! -

Ahora b n n, esta zona I)u]h ir inhibidora no I!mw
na por autonomia propia, sino que esta influida por
determinadas fuentes.

En pr nml lugar, la [u';-:i( ion del animal influye s0°
hlc el estado de inhibicién, observandose una inh
cion maxima con el animal en posicién supina "
segundo lugar, la accion inhibidora esti apoyada por
el cerebelo gt 1, que influye sobre ella a través de 105
niicleos dentados'™®; la estimulacién del l6bulo al
terior del cerebelo produce un aumento considerablé
en las descargas recogidas con microelectrodos €
una sola unidad de la F. R. bulbar inhibidora, al mi¥
mo tiempo que se produce la inhibicion del reflejo

Ademas, esta regién inhibidora esta también en '1_"‘
pendencia de la corteza limbiea **, 1%, y sobre u
esta influida por las édreas supresoras de la cortes
cerebral 19, o5,

En la F. R. bulbar inhibidora se ha demostra
existencia de una sumacion, tanto espacial como tef”
poral de los influjos que proceden, tanto del cerebed
como de las colaterales suministradas por el haz I
ramidal a su paso por el tallo encefalico a la alturd

do la
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NUMERD 2

del bulbo °, '*; estos influjos disminuyen considera-
plemente durante la hipotermia experm_mntal 164 188
vias descendentes se hn_llﬂn en el cords‘ap anterolate-
ral de la médula y terminan en la porcion lateral del
niicleo intermedio ''"; son hnmnlai_.cra]cs; no obs!.an-
te. hay un discreto entrecruzamiento en la médu-
o

Casi simultAneamente se descubrié que hay un haz
facilitador situado mas lateralmente en la F. R., el
cual se extiende por :'ll"rll}‘:.l hasta el tegmento, sus-
tancia gris central y subtialamo. La estimulacién de
estas regiones facilita reflejos de centros inferiores,
originados en la médula ** y aumenta los efectos de
estimulacién del area motora ',

Las influencias descendentes de esta nueva region
también estan apoyadas por el cerebelo, pero a tra-
vés de los nueleos fastigii ' y por los nicleos de
Deiters ®, "

Las influencias descendentes de esta zona viajan
por fibras gamma ™ y descienden en los haces vesti-
bulo y reticuloespinales emplazados en la mitad ven-
tral de los cordones laterales y en los cordones ven-
trales

Esta region facilitadora no esta aparentemente in-
fluida por la corteza y sélo funciona apoyada por el
cerebelo y por aferentes procedentes de los pares cra-
neales 5 : asi la seccion que motiva la rigidez de des-
cerebracion suprime la ayuda cortical para la region
inhibidora, en tanto que deja sin oposicion a la F. R.
facilitadora que, coextensivamente con los ntcleos
vestibulares, se manifiesta en esta forma de rigidez
extensora '7',

2, Otras actuaciones del sistema reticular des-
cendente.

a) La regulacién central de la actividad ecardia-
ca por medio de la F. R. fué puesta de manifiesto
cuando se descubrig que la transeccion mediocolicu-
lar origina, al poco tiempo, una acentnada taquicar-
dia en el animal de experimentacién. En este estado,
la transeccion mediopontina hace descender la fre-
cuencia cardiaca por debajo de sus niveles normales,
acompanada de fenomenos de marcapaso migratorio
y pronunciada arritmia sinusal. En este segundo es-
tado, la seccion del vago de nuevo provoca taqui-
cardia,

TDdf)’E‘StI) hace pensar que en la rigidez de desce-
r::‘bracion. al dejar al sistema reticular facilitador
Sin oposicion, tenga en esta forma otro aspecto de
mam_f{:slarsn; con ello se propone que la preponde-
rancia de este cuadro parasimpético, ya que en esta
seccion del tallo encefilico la bradicardia va, ade-
mas, acompafiada de sialorrea, hiperperistaltismo,
rnorrea, ete., esté activado por el sistema reticular
facilitador,

1E5t0 induce a pensar que, en lo que se refiere a la
regulacion auténoma, la F. R. es un nivel de integra-
é:?niztef‘m‘qdio entre el hipotilamo y otros centros

*gracion mas primitivos 8¢, 171,
m;‘biéinfluf-r}ciﬁs vasomotoras se han localizado
Hparenteen l‘-l .1,(11‘1_9 caudal del tallo encefalico con
el ]asagm}mumn rostral y lateral de las zonas
¢idn y m(.‘((li'l'ltl‘ lof. (::st_lmulo:; provocan vasoconstric-
res, que ]ml\c: 0 mferlm_“ con _1:elalcmn a las anterio-

2 'I‘éd r]m,tr{ \-‘flﬂ()(lll?llil('l:{in . e
e, t;s 0§ Intentos de sistematizacion del cen-
i r;: onoddejan mucho -:11113_(1959;1?; cad.u al{tor
orion per?Jp?: e los pur}%os espiratorios e inspira-
Variog ant a4 comparacion de los resultados entre

: ores iene mé ’ . S
mejanza, no tiene mas que vagos rasgos de se

Lo t{inico of
Unico cierto es que parece haber una agrupa-

cion medial posterior de los puntos inspiratorios a
la altura de la oliva bulbar y en un 4rea comprendida
entre ésta y el nicleo de crigen del hipogloso, exten-
diéndose por arriba hasta los limites superiores del
bulbo(?,49/ 82 2wz

Con microelectrodos implantados en la zona donde
se sitlia el centro respiratorio se han registrado ac-
tividades neuronales, obteniéndose tres tipos de tra-
zados que corresponden a las actividades vagal cen-
tral, expiratoria e inhibitoria, y cuya distribucién
estd de acuerdo con los resultados citados anterior-
mente %,

El esquema més simple de funcionamiento del cen-
tro respiratorio, formulado como consecuencia de los
efectos producidos por la practica de lesiones a di-
versas alturas combinadas con desaferentacion va-
gal, es el siguiente **, 55:

Inhibicién intermitente de la actividad inspirato-
ria tonica del centro apnéusico, localizado a la altu-
ra de la F. R. facilitadora en protuberancia y bulbo,
por impulsos que vienen peridodicamente del centro
pneumotaxico, que OLSZEWSKI y BAXTER localizan
en el n. subcoeruleus, o de los receptores de dilata-
cién o tension pulmonar.

d) La F. R. en su parte craneal, a la altura de la
unién del mesencéfalo con el subtalamo, interviene
también sobre la regulacion inconsciente de ciertas
actitudes posturales, lo que se ha llamado “expre-
sion emocional inconsciente”. La estimulacion de es-
tas regiones produce expresiones caracteristicas de
la musculatura facial 7, ocular '* y movimientos lo-
comotores inconscientes, y en algunos casos el cese
instantaneo de cualguier movimiento *°.

Por filtimo, se entrevé un nuevo campo de accion
sobre la esfera psicosoméatica, ya que la estimulaciéon
constante o periddica, a intervalos regulares, de elee-
trodos cronicamente implantados en la F. R. vecina
al hipotalamo posterior, evidencian ciertos fenémenos
similares a los del sindrome general de adapta-
cion ™8, 81 a0

IV) Anestesia, agentes quimicos y Formacion Re-
ticular.—La actuacion de los agentes anestésicos tie-
ne una parte muy destacada sobre la F. R.

Refiriéndonos ahora concretamente a la anestesia
barbitirica tendremos en cuenta los siguientes pun-
(- e

1. En el estadio inicial la accién barbiturica se
ejerce sobre las células de la corteza.

2. En un grado discretamente mas profundo de
narcosis barbitirica, obsérvase una accion depre-
siva sobre el SRA ; el resultado es un aumento de la
respuesta en el sistema sensorial especifico, respues-
ta que viaja por ambas rutas talamica y extrata-
lamica.

3. En un tercer grado de profundidad anestésica,
el nivel diferencial entre la accién inhibidora y la del
sistema especifico se ha perdido, permaneciendo pa-
tentes los “estallidos barbitiricos” aparentemente
vehiculados por vias reticulo-corticales integrantes
del sistema de reclutamiento. Este fendmeno consiste
en la existencia de una actividad eléctrica, rapida y
de alto voltaje originada en las estructuras profun-
das del cerebro.

4. En el ultimo grado de profundidad anestésica
no es preciso que exista una actuacion de prevencion
para que los impulsos alcancen la corteza. El solo
hecho del desequilibrio en el balance entre inhibicion
y activacion es el que impide que los impulsos senso-
riales alcancen la precisa elaboracién necesaria para
hacerse conscientes.

-
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Este balance que existe entre los sistemas especi-
fico e inespecifico es el que con sus oscilaciones mo-
tiva el fenémeno de la anestesia.

Observaciones llevadas a cabo en monos favorecen
las anteriores hipdtesis *'; recogiendo la actividad
eléctrica que se origina en ambos sistemas especifi-
co e inespecifico, a medida que aumenta la profundi-
dad anestésica se observa que la conduecién a traves
del sistema especifico no se modifica, mientras que
la acarreada por el sistema extralemniscal o inespe-
cifico va deprimiéndose paulatinamente. En este es-
tado, en que los potenciales recogidos en las estruc-
turas profundas se aplanan, se observa paralelamen-
te que los recogidos en la corteza sensitiva no sclo
no disminuyen, sino que incluso aumentan de in-
tensidad.

El por qué de este estado, en que registrandose po-
tenciales en la corteza del animal ésta permanece
insconsciente, se explica, corroborando las anterio-
res hipotesis, porque la corteza es incapaz de hacer
efectivo (esto es, de asociarse con areas motoras) e
impulso que recibe, precisamente motivado por ¢
desequilibrio existente ahora entre el sistema de con-
duccion especifico y el inespecifico o SRA.

El sistema de que estamos hablando,
el papel de inactivador en el estado ar
diera suponerse que esta representado por - las célu
de Golgy, tipo II, de la corteza; pero dado que ¢
gran numero de estas células en la F. R. mesence-
falica, se piensa que la actuacion de los agentes anes-
tésicos se lleva a cabo tanto en la corteza como en
el tallo encefélico '™, ya que se ha probado la consi-
derable disminucion que experimentan los potencia-
les espontaneos recogidos en la F. R. a medida que
aumenta la profundidad de la anestesia’

Concluyendo, el meecanismo de la anestesia seria el
siguiente: hay dos sistemas perfectamente equili-
brados, uno es el sistema de proyeccion especifico
periferico-talamo-cortical: el otro es el sistema in-
hibidor, cuyo substrato estd constituido por las célu-
las de tipo Golgy II yacentes, tanto en la corteza co-
mo en la F. R. De su perfecto equilibrio resulta la
percepeion consciente de los estimulos en un sujeto
normal, y ahora, cuando el sistema reticular queda
deprimido, se produce el desequilibrio, dando por
resultado el estado anestésico.

Se ha suscitado la cuestion de si la F. R. funciona
como mecanismo adrenérgico o colinérgico.

He aqui las pruebas que favorecen el primer punto
de vista 17;

1
1

.:I]I'-

1. Una seccion del tronco cerebral a la altura de
la protuberancia deja una cantidad de sustancia re-
ticular apreciable en relacién con la corteza; el tra-
zado cortical, a base de una tal preparacién, es un
trazado de sueno o de vigilia muy atenuado. En este
estado la inyeccion de una dosis de adrenalina pro-
voca, después de un latencia de quince a veinte se-
gundos, una activacion cortical prolongada e inde-
pendiente de los efectos vasculares periféricos de la
adrenalina.

2. La preparacion de Bremer de “cerebro aisla-
do” por transeccion prepontina, seccion que, como
sabemos, desconecta la corteza de la mayor parte
de las formaciones reticulares, no evidencia el ante-
rior efecto de activacién electroencefalografica tras
la inyececién de adrenalina.

La confrontacion de estos dos tipos de experiencias
denota que la adrenalina tiene un efecto similar a la
estimulacidn eléctrica de la F. R.

Contrariamente a lo anterior, otros autores 45, 149,
suponen un mecanismo colinérgico. La inyeccién de
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acetilecolina en la preparacion de cerebro aisladg de
Bremer produce un cuadro de alerta bilatera) v
nada diferenciable del originado al estimular 13 B
mesencefilica.

Por ultimo diremos que ciertas drogas, tales cop,
la pentobarbitona, hioscina y atropina, elevan con.
siderablemente el umbral necesario para obtenep s
respuesta del despertar electroencefalografico m]ﬁ{:
tras gque ot

como la fisostigmina y la anfetamin,
descienden el mencionado umbral *

PaToLoGiA

Ciertos disturbios observados en la clinica puedey

tener su localizacitcnen la F. R
El temblor postural definido por Macoun v col,
como una serie de contracciones regulares de agonis.

tas y antagonistas, alternandose con una frecuenci
de 4 a 10 por segundo, patentes durante el mante
nimiento de la postura, es un hallazgo fundamental
en las enfermedades del sistema extrapiramidal, 8
produce en el mono con idénticas caracteristicas que
en la }

ralisis agitante humana, cuando se practics

una lesiéon en una regio n sit 1ada en el tegmento in-
mediatamente por detr le la parte central de Iy
sustancia nigra, por fue el nucleo rojo vy campo H
de Forel *'. En estas condiciones se interrumpen las
fibras que terminan en la . R. mesencefalica; esi
neuronas desaferentizadas vu ‘ hipersensibles
ala ace llwal na suministr: ul las adyacentes gé
lulas intactas, originando asi el '..-n.».'..;

Las lesiones de tipo tumo '.".! o los infartos con dreas
de reblandecimiento producidos por trombosis de
arteria basilar, producen en el animal de experimen-

tacion y en el hombre un estado de permanente sopor
con considerable pérdida de la eonciencia, en el que,a
veces, es posible lograr alguna respuesta por un in-
tenso estimulo, pero volviéndose rapidamente a su-
mir en su perpetuo estado de sopor "¢, "9, #0167,

Hay otro hallazgo en clinica que pone de manifies
to la dependencia de ciertas células de Betz con It
F. R.: son los casos diagnosticados de epilepsia cen-
troencefilica por trauma obstétrico. En el EEG de
estos casos puede verse alguna vez el fenomeno, que
los 111'11t_‘l'il.'i!!1li.‘~ denominan “shift phenomenon™® 0
traducido al castellano, fenémeno de variacion; con
siste en que mientras un hemisferio muestra la apa
ricion esporadica de potenciales patoldgicos, consis
tentes en ondas theta de alto voltaje y en nimel
de una o dos en un periodo bastante largo del tré
zado, el otro hemisferio aparece sin ninguna alte
racion, pero ri 11!1f1nmcmv y en el transcurso de IW""
segundos, el fenémeno se invierte, apareciendo ahors
impregnado el otro hemisferio que antes no acust
alteracién alguna, mientras que en aquél han dt*
aparecido los potenciales patoldgicos.

Estas alteraciones se deben a la existencia de ttrul“
de reblandecimiento en la F. R., motivados por ©
trauma obstétrico, y el fendmeno se puede explica!
del siguiente modo: si tomamos como definicion de
células de Betz aquellas que res ponden “111t1drl'““
camente a la estimulacién de las pirdmides en ©
bulbo 7, se observa que hay otras células, gimilares
a éstas, emplazadas en la corteza motora, qué nor:
malmente estan inhibidas por la F. R. Pu"-.mmt.lllti
Las lesiones en la F. R. “liberan” a estas neurond
las cuales en este estado de cosas se manifiestan &%
denciando esta clase de esporidicos potenciales pd
toldgicog 444, 318,390, -

Por ulllmn nlm estado p[ztnln”un la umm‘)““'n
admite una participacion de primer orden de 1a
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En condiciones e'xperimem'ales y tras haber cl:qu; un
golpe en ln‘n-.g‘mp _pametul de un mm}o,upl registro
eIectroenccl:1lf)g'1'uf1c0, Lr{m:uln en la F. R., muestr:
un considerable aplanamiento. Se sugiere ''" que en
estas condiciones tengr_l lugar un efecto de “desen-
granaje”’ en las sinapsis de la F. R., y en este mo-
mento cese la descarga constante responsable del
estado de vigilia, produciéndose la inconsciencia.
La observacion microscopica en estos casos evi-
dencia cambios celulares consistentes en cromatoli-
§is, retigpersion e indicios de atrofia celular, locali-
sados en el bulbo entre las dos olivas inferiores **.

FORMACION RETICULAR Y CONCIENCIA

Junc * define la conciencia como una funcion se-
lectiva y de coartacién para limitadas experiencias
psiquir:is actuales, que se destacan de multiples fe-
némenos de potencialidad mental, que permanecen
inconscientes., La atencion es una ayuda coordinada
para la percepeion consciente, y, desde el punto de
vista clinico, hemos de aceptar que tanto atencidn
como coneiencia son funciones privativas del cerebro,

El hecho de que el nivel de conciencia, asi como sus
fluctuaciones, dependan directamente de la actividad
existente en la F. R., di6 origen a una serie de con-
cepciones absurdas en lo referente al emplazamiento,
concepto y limites de la coneiencia.

La conciencia no tiene un substrato normal, fijo vy
estable: la conciencia es una abstraceion y como tal
no puede ser objeto de investigacién cientifica ',
pero hay una region en el cerebro que hace posible
la existencia de la conciencia. Esta existe sdlo en
asociacién con el transito de potenciales eléctricos
a través de los miltiples circuitos cambiantes entre
tallo encefélico y corteza. No se puede decir que la
conciencia esté aqui o alla, pero sin la integracitn
centroencefialica no puede existir ',

La integracién funcional de las actividades de los
dos hemisferios en los procesos mentales conscientes
puede transcurrir bien por intermedio del cuerpo
calloso y de otros sistemas comisurales o hien por
proyecciones corticosubcorticales, por debajo del ni-
vel talamico, Esta ltima parece ser la via mas im-
portante a juzgar por el hecho de que la seccion del
cuerpo calloso evidencia escasa o nula participacion
en los mecanismos de integracion consciente.

Este sistema integrador centroencefilico, en vir-
tud de un proceso de plasticidad permanente produ-
cido por el paso de impulsos sinapticos, actuaria co-
mo archivo memoristico.

Ahora bien, los esquemas que en él se archivan
o son todos, sino que ha de admitirse un trabajo
de seleccién producido por el estado de atencién del
Sujeto. Una experiencia original puede adquirir re-
Presentacién consciente solo cuando pasa por el sis-
tema reticular activador, y asi el proceso de “traer
2 la mente un recuerdo” seguiria un camino inverso
al de su captacién, pasando de la F. R. centroence-
dlica al cortex temporal 199,

La opipi(m de que el cerebro trabaja como un con-
é‘;ﬁt‘é;"}liﬂriq y de que la conciencia es una propie-
fehein SE act‘wulad tfﬂal: esta supuesta por la exis-
indiféreng-llg.& organizacion de masas de neuronas
< Fstl.t ....15 dlSlI'lblIl(li\H por todo el sistema ner-
hech(; d:-: J('_.u:u_pueslo est_z} t:unhm‘nl apoyado por el
Vaa caby existir una region (!S]E(‘(‘,lflt‘a. donde se lle-

e una integracion experimental, en cuyo caso

680 g4 partes del cerehro_ participan en este pro-
Olo a titulo de operaciones inconscientes.
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A la vista de los hallazgos modernos, estos proce-
sos so6lo pueden llevarse a cabo en las neuronas del
sistema reticular y en el diencéfalo.

De la naturaleza de estas relaciones podemos de-
ducir que los sistemas reticulares actiian en tres
clases de operaciones generales y simultdneas y de
equivalente importancia, mientras que otros centros
quedan relegados s6lo a participar en una sola de
estas operaciones %

1. Se comportan como sistemas de transmision
miltiple, por medio de sus bien definidas vias afe-
rentes y eferentes.

2. Pueden recibir mensajes, sin necesidad de des-
prenderse inmediatamente de ellos, enviindolos a
otros lugares: trabajo de integracion.

3. Exhiben actividad auténoma, generalmente de
forma ritmica y muy parecida a la actividad de un
marcapaso.

Por conveniencia se puede llamar a estas operacio-
nes: transmision, integracién y actividad auténoma,
respectivamente; estan preformadas como mecanis-
mos intrinsecos y dependen de las caracteristicas
dindmicas y geométricas de los componentes neuro-
nales de este sistema.
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ORIGINALES

ESTUDIO ULTERIOR DEL PAPEL DEL RI-
RON EN LA REGULACION DE LA SED

¢, JimEnez Dfaz, J. M. LINAZASORO y A. MER-
CHANTE.
nes Clinicas v Médicas

Madrid

Anteriormente ! hemos comunicado nuestras
observaciones, que permiten aceptar que el ri-
fién produce algo que estimula la sed, siendo ve-
rosimilmente el estimulo adecuado para esta in-
crecion la dificultad para concentrar, en la me-
dida necesaria, elementos osméticos en la orina
al servicio de la regulacién fisica de los liguidos
organicos. El riién en régimen de restriceion
acuosa concentra al maximo, pero al hacerlo li-
bera algo estimulante de la sed para poder ate-
nuar ese trabajo; cuando la capacidad de con-
centracién disminuye por causa renal (nefritis
difusa cronica) o extrarrenal (diabetes insipi-
da), la sed es superior a las necesidades reales
de agua para una determinada capacidad de con-
centracion, Nosotros hemos visto que los ani-
males nefrectomizados dejan de beber agua, o
beben mucho menos que los normales, y que si
a estos animales se les inyecta un extracto re-
nal su sed se aumenta. Hemos querido confir-
mar este hallazeo en otras condiciones experi-
Mmentales y tratar de averiguar cual es entre los
factores conocidos que van en un extracto re-
2‘3[]1 (‘-L‘qu&.' puede ac_luat' como estimulante de la
sed. En este trabajo comunicamos los resulta-
dos obtenidos. .

TECNICA.

F'n, 1:15 ratas se empled la misma técnica descrita en
abajo anterior’, Se midié la cantidad de liquido in-
L se estimé su retencién por el r_-nn_lhin de peso

acto SAR fué el mismo de los estudios previos y

el ty,
Ferido v

la renina fué obtenida por nosotros segun el método des-
crito por BRAUN MENENDEZ ¥ cols. .

S5 estudié también en perros el cambio en el espacio
tiocianato provocado por la nefrectomia y su influencia
por el extracto renal. El contenido total de agua se mi-
dié por el método de BRATTON y MARSHALL®, con sulfa-
nilamida, v el espacio extracelular por el de BARKER*
con el tiocianato.

No creemos gque el espacio asi medido sea realmente
el espacio extracel pues existen numerosas demos-
traciones de que la nefrectomia altera la permeabilidad
celular, v lo que se mide es en gran parte espacio intra-
celular; por eso, nos limitamos a hablar de “espacio de
tiocianato”.

RESULTADOS.
1. Ratas.

En estos animales se hicieron una serie de ex-
periencias sobre lotes de 12. Los valores indivi-
duales en cada grupo se recogen en los cuadros
I-VI, que ponemos en el protocolo final. Aqui
nos referimos a los valores medios, que son am-
pliamente significativos en el sentido estadis-
tico.

Un grupo de animales (seis machos y seis hem-
bras) eran intactos y tenian a su disposicion, en
lugar de agua, como en las experiencias anterio-
res, suero salino fisiologico (cuadro I).

Otro lote era de animales machos castrados
(cuadro II). Esta experiencia se hizo porque en
la retencién del agua se observé constantemen-
te una diferencia entre machos y hembras; aqué-
llos tenian leve retencion, en tanto que éstas
perdian de peso. Asi, los seis animales machos
del primer grupo ganaron peso todos, siendo el
aumento medio de 2,26 por 100 en veinticuatro
horas, y las seis hembras todas perdieron por
término medio — 1,69 por 100. La castracion en
los machos influyé poco el resultado: siguieron
ganando un promedio de 1,37 por 100.

Con el objeto de descartar un efecto del SAR,
en el animal intacto se hicieron experiencias in-
yectando en las ratas, machos y hembras, dicho
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