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p ucr·ióll eh 1 rora•ón ro,¡tra La fibrilación. 
C) , ro ha hecho un trabajo cxr;crimcnt al en pc­

ｦｻｅｙｾＢＧｾｯ｣￡ｮ､ｯｬ ｣ｳ＠ fibrilación ventricular por !nycc­
ｾＵ＠ ＿ｾｾ｡ｶ･ｮｯ ｳ｡＠ ck ndrcnalina durante ancstc!lia con 
c¡on 10 

0 
Con ello ha demostrado el autor que laH 

｣ｩｯｲｾｦｯｲｴｭ＠ drogas purcl<·n pro! c•ger r l corazón c·ontl H 
5¡gu1en es. , . 
la ｦｩ｢ｲｩｬ｡｣ｾｯｮＮ＠

Novocama. . 1. h .1 . 
Dibenamine ｾ＠ (doroetll) < 1 e ne1 amma 
D"hidroergotamma. 

P
1 anit 2-dictilaminoctil, <>Hter del ñ<"ido l'f<'-
arp T 

.1 ﾷ ｣ｴｯｾ･ｮｴ｡ｮｯ｣ ｡ｲ｢ｯｸ ｬ＠ 1c:>; Y 
01 giparcol 10 (2-dictilaminoctil) finotiaeim_L 
e emos que, en general, nmguna droga a!slada-
ｾＺ＠ puede evitar la fibr il ación . Es recomendable, 

ｾ･ｮｭ｢｡ｲｧｯ＠ mantener con rigor una pauta profiliic·-
s!D e ' • ｾ＠ •• 
tica. que para SOl\1:\IbR es. 

1.' Digital en fallos cardiacos c:>ngcstivos <'on o 

sin fibrilación auricular; . . . . 
2. Quinidina , procama. dJctJiam·noetanol y ami-

daprocaínica para disminuir h1 in itabilida1l del m·o-
cardio. 

3. Dibenaminc y dihidroPrgotam"na como eh prC' -
sores simpáticos. 

4. Atrop:na como para-simp:ílicodcprcsor. 
5. Curnn' en eantidad suficiente para de¡¡·imll· 

los reflejos nutónomos. 
En opera<:ionc!> sobre l"l hileo pu lmonar y el ( "O­

razón, se utiliza d<'sdc hace varios años la proc;dna, 
cocaína y quilúlina. BROC I\ • ha comprobado que la 
procaínn al 5 ¡ or 100, inyectada en forma intrapc­
r:cardíaca, es más cfica;r. qnc soluciones más débi!C!'> 
para impedir la fibrilaciún ventricular experimental. 

BILL y \\',\G!"\EH 12 nfirman que <'1 sulfato dl' hutn-

caína es más eficaz que la procaína, :nm al 10 por 100. 
Insistentemente se ha bu:.cado una droga menos 

tóxica que la procaína para uso endovenoso, y el pro­
ncstil (amida r r ccaínica) es muy útil a este propó­
nito en manos ele MARI<. BERLIN. KAYDEN, ROVENS'l'I-
ｎｬｾＮ＠ STECII y BRODIE . • 

.JOHNSON y l(nmY ·• y previenen la fibrilación con 
novocaína intracardíaca, habiendo recogido 20 ca· 
son en 60.000 hintorlas de overados. 

Nuestra conductn queda expuesta en los protoco­
los de los canon edudiados. 

D) Mcd.das ｾＬﾡ＠ func:ón rlc otrM [o-dores et.o!ó­
gicos: 

1.' Es hconscjable el empleo ancstrsic·o de pen· 
total diluido y de curare, que permiten una magní­
fica oxigenación en operaciones largas. En caso de 
anoxia, suprimir ｲ￡ｰｾ､｡ｭ･ｮｴ･＠ la anestesia y estimu­
lar Ion ecntros respiratorios. !l!antener buena oxige­
nación. 

2.' Además de bloquear con adrenalina, es con­
ve::tieat c evitar las tracc:oncs sobre pedículos, con­
tactos inneccsnrios con los elementos mediastínicos, 
desplazami<'ntos del corazón, cte., en una palabra. 
toda irritación sobre estructuras r:camente inPr­
vadas. 

3.' Mantenim:cnto cuidadoso de la volemia, con 
rcro3ición de los déficits hemáticos preoperatorios. 

1.' Vigilancin clcctrocardiográfica en el cur5o de 
o¡:cracloncs ¡:obre el corazón, así como control per· 
manentc de todas las constantes cardiovasculares ' 
rcspirator;a ror parte del anestesista. · 

5.' T<·cnicas imrccables de intubaeión. ｾｯ ｬ ｯ｣Ｚ｡｣ｩ￱ｮ＠

'""obre la mesa \' trasladol' suaves. 
e Ver la bibliogtnfía en la pág. 113.) 
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GASTRICA 

M o oÍ A z - R u u I o y F. S EGo VI \o 

r:!n;<·a :\fi·<lil"n l'nl\·,•rsit:nia rle Scnllil 
CatNh•"•tien: OM·tnz· ;:\f. D \Z-Rt;li!O. 

. Xuestros estudios sobre la cinética de la cn­
Z!ma ¡;roteolítica del jugo gástrico, ｯｲｾ｣ｮｴ｡､ｯｳ＠
ｾｾｴ･＠ todo al de la catc¡;sina o II prot0asa gás­
rtca, nos han puesto en evidencia la existencia 
ｾｮ､｡ｱｵ￩ｬ＠ de factores que influyen en la activi­
ｴｾ＠ del fC'rmento, siendo a su trav5s como ac­
d·fn algunas de las sustancias caracE·s de mo· 
ｴｾ＠ tcar el efecto enzimático. Tal queda, en efec­
ne ｾ｡ｴ･ｮｴ･Ｌ＠ cuando se estudia la accién quL tic­
ｾｲｾ＠ Ｘ ＿ｨｾ･＠ ella el CNK y el SH1 

1 y 2
• Por ello, 

Ptectso hacer un estudio directo de tal sos-

rcchado factor del jugo, inhibidor de la catep· 
s!na, rara lo que se montaron una serie de ﾷｾｸﾭ
rer;encias cuyos resultados exponemos a con· 
tinuación: 

)lÉTOIJU. 

La ｴｾｲＺｮｬ｣｡＠ <le dctcrnur.ación de catcrsina fué In que 
hcmos ｣ｾｰｵ･ｳｴｯ＠ en otro trabajo anterior •, utili:t:andu ln 
<'d\'stina \'omo subst•etcto y como fuente de enzimn. o 
blCn ju,;o gá:,;triro o bien una solución de pepsina crn;­
tnlizudn, ajustando el ¡;;istema d1ge:,;tiYO n pH 3.3. ｾＺｊＮｳ＠

lccturns, en ｭｩｬｩｧＭｾ｡ｮＧｯｳ＠ de tiro;;inn, se hicieron por fo­
tcwolorimctria, empleando el 1 eacth·o de Folin-CiO<'al­
tcu. Tnnto la soludón de pepsina l'Omo el jug-o ｾ￡ｯＭｬｲｩ｣ｯ＠
¡;;e estudiaron <'!1 su acción inmediatamente 1le la p1 0po.­
rneión <le nquéll:t ;.· de la ol.Jh•nción rle l'ste. En el i 1go 
l'u t'l'paró l'll t0do •• Jos casos el moco vi:,;iblc por c1•nt ri· 
fugacH'ln y filtr:•do. Cuando se cmplN' jt:go inactiv1do 
t•n su acción protcolltira. tnl mactiYnclón se hizo nor 
cbullici(in p1·o1tmgada. De ello, n<:i como de cadn uno de 
los elementos del sistema, :.;e hiC:t•ron slc-mpre, y en cada 
caso, los corrcspondientl'S testigos para ｣ｯｮｳｩ､･ｲ｡ｲｬｯ ｾ＠

•'JI Jo::. resultados 

( 
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RESULTADOS. 

En una primera serie de ･ｸｰ･ｮ･ｮ｣ｩ｡ｾ＠ estu· 
diamos la acción conjunta, dentro del sistema 
cnzimático, del jugo gástrico y de una solución 
de pepsina cristalizada, así como la del jugo in­
activado por ebullición y ésta. Para ello se mon­
tó, en cada una de aquéllas, sistemas distintos: 
los unos como testigos y los otros como pro­
bandos de la experiencia. Los primeros fueron: 
1) Testigo de pepsina (TP), constituído pot 
0,1 c. c. de solución de ella al 0,42 por 100 más 
tampón. 2) Testigo de substracto (TE), forma· 
do ¡:or 1 c. c. de solución de edestina al 1 por 
100 más tampón y agua. 3) Testigo de jugo ac­
tivo, integrado por 0,1 c. c. de éste más el tam­
pón únicamente (TJA); y 4) Testigo de jugo 
inactivo (TJI). similar al anterior. pero con 

además la solución de edestina, 0 sea el . 
ma completo, pero inactivado por el calo SJste. 
pro bandos fueron: 1) El sistema co r. ｌｯ ｾ＠
constituído 1 or ｾ｡＠ solución de pepsina ｾｾｬ･ｴｾＮ＠
zada, la ｾ ･＠ Ｚ ､ｾｳｴｭ｡＠ y el tampón (SP). 2) ｅｬｴＺｩｾＺ＠
tema enzimatico, formado por jugo activo d 
tina y tamrén (SJA). 3) Un sistema mix'te ｾｓﾷ＠
t d . t' o, Jn­cgra o por Jugo ac 1vo, solución de pe · 

· t 1· d d · ps1na cns a Iza a, e estma y tampón (SJAP) y f 
nalmcnte, 4) Igual al anterior, pero ｣ｯｮｾﾡ＠ ｾ ｵ［ﾷ＠
ｩｾ｡｣ｾｩＺＧｾ､ｯ＠ ¡:or rbullición (S!_IP). El ｴｩ･ｭｾ＠ ､ｾ＠
hidrohsis, grado de calrfaccwn y técnica segui. 
da, fué la qur hemos ?escrito en .otro ｬｵｾ｡ｲ＠ y . 
Los. ｲｲｳｵｬｴｾ､ｯｳＬ＠ refendos a conlmuación, se ob 
tuvieron Siemprr sobre la base de la considera­
ción de los valores testigos de cada uno de los 
elementos aislados del sistema enzimático. En 
E:'l cuadro I S<' rxponen tales r<>sultados. 

CUADRO T 

Expenenc1a número SP :->JA 

19 0.233 0,371 
50 0,198 0.384 
51 0,09!l 0,189 
52 0.18!l 0.276 
53 0.170 0,378 

Un hecho llama inmediatamentr la atenc10n 
al considerar las cifras del cuadro, y es el que 
en ningún caso se advierte una sumación en la 
acción enzimática al conjuntar, dentro del sis­
tema digestivo "in vitro", el jugo gástrico y la 
solución de pepsina cristalizada. Incluso hay 
más, y es el que el grado de hidrólisis en tal 
sistema es inferim· a cuando actúa el jugo acti­
vo solo sobre el substracto. Si lo primero era 
de esperar, ya que como hemos señalado en otrc 
tral::ajo el grado de hidrólisis aumenta al ha­
cerlo la concentración, de enzima, pero sin re­
lación directa, ya que aquél al elevarse perfi­
la una curva parabólica en lugar de una lí · 
nea recta, el hecho de la existencia de una dis­
minución, que no tiene en apariencia por qué su­
ceder, queda con todo su interés sin explicación. 
Sin embargo, ello pone de manifiesto la existen­
cia en el jugo de algún factor capaz de frenar 
la hidrólisis, sobre todo cuando la cantidad dE 
enzima es muy elevada, de donde el encontrar ­
se en cuantía distinta de unos casos a otros. 
Como en el cuadro se aprecia, tal disminución 
fué muy acusada en algunos de ellos (casos nú­
meros 50 y 53). El que tal frenación no es fru­
co de la ley de acción de masas, ya se deduce de 
la contemplación del cuadro. 

En tal sentido tenía un inter3s especial el ha­
cer obrar al jugo inactivado por ebullición so­
bre el sistema enzimático constituído por pep­
s ina cristalizada y el substracto. En tales con­
diciones se apreció siempre, salvo en un caso en 
que fué indiferente, una inactivación de la ac-

!-'.J.\1' !"J 1 ¡• ｄ•｡ｧｮ￳ｳｵｾ｣•＠

O,:i62 n.2Hl '\'m mal 
0.30!l 0,111 :'\ormal 
0,162 0,07'- ｣［ｮﾡ［ｴｮｴｊｾ＠ etílica 
0,267 0,1 l<fi ｇｮｾ＾ｴｴｩｴ｢＠ <'n role<:lst 
o, 17ñ 0, 1 H:! l'kus f!uoclc·nal 

c1on d<' la p<>psma, que s1 b1en fué pequeña en 
unos casos, fué sumamente intensa en otros, 
como en el número 50. De todas formas, llama 
la atención el que la acción tiene en todos los 
casos el mismo signo. 

Para analizar con más detención estos aspec· 
tos, se montó otro tipo de experiencia, estudian· 
do en ella la influC'ncia dC' una cantidad cons· 
tante de jugo activo sobre la acción ｨｩｾｲｯｬ￭ｦＺｩ｣｡＠
de cantidades ctecientes de pepsina cnstaltza· 
da. Para ello se dispusieron dos series de tubos : 
una, con concentraciones crecientes de la solu· 
ción de pepsina (tubos P-1, P-2, P-3 y P-4, co· 
rrespondientes, r espectivamente, a una, _dos, ｴｲｾｳ＠
y cuatro décimas de la solución de pel2sm.a) ma: 
el substracto, y la otra igual, pero ｡ｮｾ､Ｑ･ｮ､ｯ＠
cada uno de los tubos además una cantidad cons· 
tante de jugo activo (0,1 eme.). Los ｲ･ｳｵｬｴ｡､ｯｾ＠
!'on dados en el cuadro U . 

CUADRO ll 

Tubos Mg. t1rosma TuboR :Mg. uros•ns --
J ugo solo. 0,560 

P-1 0,580 P-1 más jugo. 0,632 
0,750 

P-2 0,732 P-2 más jugo. 
0,800 

P-3 0,828 P-3 más jugo. 
0,833 

P-4 0,856 P-4 más jugo. 

· de su· 
Una vez más sr comprueba la ausencia . a 

. d la pepsw ' 
maciones de las acciones del JUgo . e h. drólisis 
ｾ＠ pesar de la existencia de una posible 1 
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1 aumenLar la cantidad de enzima, al 
Dlayor ｾ･＠ sucede en la experiencia anterior al 
¡gua! q la conducta en los tubos SP, SJA y 
｣ｯｭｦ｡ｲｾｊｯ＠ hace que la ｣ｾｲｶ｡＠ _parabólica que 
ｓｊｾｐＭ traza tenga un ¡;erfll mas tendente a la 
｡ｱｵｾ＠ se ｴ｡ｬｩ､ｾ､＠ que cuando se trabaja sólo con 
honzon 

mg. 
TiroxlnA 
o'9 

0'8 

0'1 

0'6 

Ｐ ｾｾｾｯＮｾＬｾｾｯｾｾｾｾｾｯｾﾷＳＭＭｾｾｯｾﾷｾＭＭｾ＠

dt lt $DI dt ｰｾｰｳｴｮｴ＠

ｦｯＧｩｾ Ｎ＠ 1 

nncentraciones distintas de pepsina cristaliza· 
da. ｾｬ ｡ｳ＠ aquí sucede el hecho sumamente inte­
r¡sante de que al aumentar la cantidad de solu· 
ción de pepsina, clentro drl sistema digestivo. 
¡n presencia de jugo activo protcolíticamente. 
disminuye la actividad enzimática de aquélla 
de forma que ésta <'S menor que cuando actúa 
ｾｯｬ｡＠ sin la coexistencia de jugo. Ello se aprecia 

al com1 arar la conducta de los tubos P-3 y P-1 
con los correspondientes adicionados con jugc 
gástrico. De ahí el que como se aprecia en la 
gráfica ambas curvas se crucen. Si tales cur­
vas y tal conducta podrían explicarse en partE: 
en razén de la acción inhibidora de ｳｵｳｴ｡ｮ｣ｩ｡ｾ＠
anespecíficas, como los mismos productos de la 
digestión pépsica, en virtud de la ley de acción 
de masas, es <>vidente que esto no explica todo, 
1 undamcntalmente lo sucedido c·n los ￺ｬｴｩｭｯｾ＠
tubos comparados entre sí (gráfica IJ. Todo ello 
reafirma la existencia en el jugo gástrico dt:: 
f>ustancias inhibidoras específicas de la acción 
de la pepsina. 

Para aclarar este punto se montó otro tipo de 
experiencia. Trabajando con una cantidad cons­
tante de pepsina (0,1 c. c. de la solución) dentro 
del sistema enzimático, se añadió a éste rantida­
des distintas, en otros tantos sistemas. de jugc 
gástrico inactivado por ebullición (O,J c. c .. 
0,2 c. c., 0,3 c. c. y 0,4 c. c.), carente dr activi­
dad digestiva, estudiándose r;osteriormente el 
grado de acción enzimática en cada uno dC' ellos. 
A continuación, en el cuadro Ill. 1 onemos lof< 
resultados ottenidos, trabajando con muestras 
de jugo gástrico de distinta procedencia. En to­
dos los datos se han tenido en consideración los 
correspondientes testigos de cada uno de los ele­
mentos del sistema. La expresión JI en el cua­
dro significa jugo inactivo y la cifra que le si­
gue la cantidad en décimas de c. c. c¡ue s<' aña­
dió de él. 

CUADRO III 

ｅ ｾｰｾｮ･ｮ ｣ｵｴ＠
ntimE_)ro 

.if) 

.)9 

ｾＭＱ＠

Sistema 
dtg•·,..ttvo <"onstituído po. 

r . 

Pepsina IPJ sola. 
p más .JI-1 
p más JI-2 
P más JI-a 
P más JI-4 

P sola. 
P más JI-1 
P más JI-2 
P más JI-3 
P más JI-4 

P sola. 
P más JI-1 
p más JI-2 
P más JI-3 
P más Jl-4 

P sola. 
P más JI-1 
p más JI-2 
P más JI-3 
P más JI-4 

l' sola. 
P más Jl-1 
P más Jl-2 
P más JI-:l 
P más JI-1 

P sola. 
P más JI-1 
P más JI-2 
P más Jl-:J 
P más JI-4 

.\lihgramo:; Pot· 100 Pl'tl•·t•(h.· ncau 

dt• tlnlsina dt' ma<·tivaci ón •lt>l jug-o ｾ［Ｌ＠ ,.¡ 1 i< o 

0,361 ( lcus dtwrlcnal. 
0,280 24 
0,240 32 
0,234 37 
0,224 40 
0,500 mcu!' duodenal 
0,450 10 
0,365 27 
0,310 38 
0,285 43 
0,525 l'lcus duodenal 
0,473 10 
0,390 26 
0,341 35 
0,310 10 
0,440 Ulcul:' gá.stnco 

0,390 11 
0,305 :-n 
0,250 13 
(1,22:1 19 
o. 124 Cán<'l'l gást ru " · 

0,408 1 
0,360 15 
0,340 20 
0,321 24 
0,450 C:inct'l g-n"'tl"l<'" 
O, 141 1 
0,386 14 
0,366 lb 
0,350 22 
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Como se aprecia en el cuadro, el grado de 
Ptofcolisis producida "in ritro'' ¡or la pepsina 
｣ｲｩｳｴ｡ｬｩｾ｡､｡Ｌ＠ obrando sobre Wl substracto ･ｬ ｾﾷ＠

cdcstina a pH J.J. característico de su acci(n 
catéptica, d:sminuyc al aiiad·r al sistema jugo 
gástrico i11actirado c11 su accién ｣ｮｾｩｭＬ￭ｴｩ｣｡＠ ¡o 
cbull."cfón. Tal im.ctivacién varía en su gtadJ 
dependiendo ､ｾ＠ la cantidad de jugo aúadicto. 
aumentando al hacerlo la ､ｾ＠ éste. Como era ･ｬ ｾ＠

esperar, la cantidad de inaetivador con ten· da C'n 
ｪｵＬｾｯｳ＠ de ¡:rocedencia distinta no es igual, pC'r0 
sí llama la atencién la cantidad aproximada f'n 

% <k Mg. 
in«<rvd· <le 

Cl(in. ｬｩｲｯｸｾ＠

30% 

zor.. oo 
10% 0'5 

o 04 

f!{l 

O'Z 

f11 
C•nlul11tl ｯＧｴＺﾷＧＭＭｾＭＺＭＧＭＺＺＢＧＭＺＭＧＭＺＭＧＭ
jll9" Jñ#o'ttlo 

% ele Mg 
ｉｉｉｕＮｉｊｉｉｾﾷ＠ de 

e 1dn hro11tV 

Jo ro -/ 

/ 

' o 1 2 3 4 

( 

ｃＴｮ｣ｾｲ＠
(;,Istrie o 

/ 
/ 

o 1 2 3 '1 

/ 

ZO% o·& 

ＱＰｾ＠ 05 

1 
V ｫｶｾ＠
JJvotñn«J 

1 
/ ｦｊｾＺｻﾡＢＢＧ＠ ' / ｾｾｾ ･ ｮ ［Ｏ＠

o 04 

0'3 

0'2. 

• O'f 
Ci1nli't111t1 dr_..__........,o '-1 ._2.._3..._4_._ o 1 ¿ 3 4 
Ｎｊｶｾｯ＠ •fl•o'ido o 

6r1<1o d6 ーｲｯｬ･ｯｬ ｴｳｴｾ＠ / 
ｾｸｰｲｲｳ•､ｯ＠ ｾｨ＠ mt; /1-r. 

Fig. 2. 

r 

1-

o t z 3 " 
% dt: inllc· 
I'IYJCIÓ/1, 

que se encuentra en el jugo para un mismo pro· 
ceso. En los ejemplos expuestos se ve también 
cómo el contenido de inactivador en los ju3os 
rrocedentes de enfermos de cáncer gástrico es 
muy ｩｮｦ･ｲｾｯｲ Ｌ＠ aproximadamente en un 50 por 
100, de la conten:da en los de ulceroso3. Pero 
aun en aquel caso, tal accién inactivadora del 
ｪｵｾｯ＠ no falta, cosa ｣Ｚ ｵ ｾ＠ llama tanto más la aten­
ciéon si se considera ·la anaclorhidrla y afermen­
cia característica de ellos. 

Era ror to:io ello de inter:s experimentar la 
influencia inactivante de un ju-;o in::tctivado en 
r:u :poder enzimático por ebullic:én sobre otro 
jugo activo. Para ello se preparó una ex:¡:erien­
cia con juP,"o de enfermo canceroso, preparando 
sistemas ､ ｩｳ ｴＺｮｾｯｳＬ＠ ararte de los testigos corres­
rondientes. En un tubo se puso el sistema con 
dicho jugo más el substracto y el ｣ｯｮｳ Ｚｧ ｵﾷ｣ｮ ｾＮ･＠
tam:pón, y en tubos distintos este mismo siste­
ma, al que se añadió cantidades crecientes de 
ju;o inactivante, e in!lctivado en su acci-:n f'n · 
zimát!ca, procedente de un ulceroso duod(!nal y 
de reconocida y comprobada acción inactivante 

31 octubre ｾﾡ＠

de la acción de la ｦ･ｰｳｾｮ｡＠ cristalizad E 
tacto <lf' la ¡..,rucba la damos en el ｣ｵＡｩｲｯ｜ｾｾｕｬＭ

CUADRO IV 

. ---l.trnd 1 dn ｨＧ､ｾ￳ｬＺｳｾＬ＠
ｴｮｾ＠ t ros·n., · 

.Jug-o O(' canceroso (JC). 
.TC más .TI·1 
.TC más JI-2 
.re más JI-3 
.Tí: más .JI-4 

----0,012 
u 012 
o 004 
o.ooo 
0,000 

Aquí, como vemos. succclc el mismo fen6 ,._ 
no que cuando se actúa sobre la ¡ ers!m ｣ｲｩｾＮ＠
ltzada. :¡.:;1 escaso 1 ｾ､Ｘｲ＠ en té¡,tico del jugo del 
C'nfermo afecto d::! ｣｡ｮ＿ｾｴＮＧＬ＠ en es_tc caso se anula 
ｴｯｴ｡ｬｭ･ｾｴ｣＠ con la aclJCH n de Jugo inactivado, 
9emo.strandosc ［ｾｮ＠ e!lo ｱｵ ｾ＠ el efecto del ｦ｡｣ｾｯｲ＠
mactn·ador de csll' t}('ne lug:u· no sólo sobre 1a 
digestién "in ,·itro" 1m· 1 e¡ s'na cr:stalizad

1 
s:no también ('11 la efectuada 1m· el jugo ｡｣ｴｩｶｾ＠
<'nzimáticanwnt<'. Tal inactbuci::n ｴｩ･ｮｾ＠ tam­
tién lugar cunndo se c>mrlca un jugo r.ormal 
como rartc l:ús!cn dC'l ＡｬＡｳｾ｣ｭ｡Ｎ＠

ｃｯｾｳｭＮＺｮ＠ \"'IO:--Ts. 

En "1 estudio de la c=ll''tica de pú 
ｾ￡ｳｴｮ｣｡＠ ｾ｣ＮＮＮ＠ aprecia, al ｣ｾｴｵＮＮＺｩ｡ｲ＠ la ｭｴｬｵ･ｮｾｩ｡＠ ､ｾ＠
la cantidad de enzima sobre la rr.:>teolisis, como 
vimos en un tratajo anter:or, que al elevar aquS­
lla aumenta ésta, pero sin haber um relac'ón 
directa, de forma que la curva qu8 se ｴｲ｡ｾ｡＠ ct:s­
ta mucho de la linea recta, ya ｃｊｕｾ＠ :perfila un 
trazado de marcada ¡:arábola. Tal rerfil se ex· 
r-lica perfectamente por la ararición en el cur· 
so de la hidrólisis de inactivadores, aue no son 
otros sino los :nismos nroductos de ella, los cua· 
les actúan siguiendo la ley de masas. Sin em· 
targo, es evidente la existencia, junto a ･ｬｬｯｳＬｾ［＠
otros totalmente inde¡:endicntcs de la ¡:;roteoll· 
sis, y presentes en el jugo ｲ ｲ ･ｶｩ｡ｭ･ｮｴＮｾＧ＠ ｣ｾｭｯ＠ ta· 
les, y así segregados ror la pared g3str:ca .. is 

Como hemos visto el grado de pro.eohs 
rroducida ¡:or una mu'estra de jugo gástrico, n:> 
2.umenta y sólo a título de excepción lo ｴ｡｣･ｾﾷ＠
vementc al añadir una cantidad determinada./ 
pepsina cristalizada d::! patente acc!ón rr?tco 1: 
tica. Aunque como es justo, y ror la razcn ｾｾﾭ
tes d :cha, no había ror qu ｾ＠ ･ｾﾡＺＺ｣ｲ｡ｾ＠ un: ｳｾ｡＠ al 
ción aritmética al añad:r pers.na cr ｳｴ｡Ｎｨｺｾｬ＠ he· 
jugo gástrlco, tal conducta, y aun_ es ｾ｡ｳＬ＠ mar· 
cho de que la proteolis1s incluso d1sm:nuya "' 
cadamente, al hacerlo en ｡ ｬ｟ ｧｵｲＬｴＰｾ＠ ｣｡･ｯｳ､Ｚｾ［､ｩ ﾷ＠
ID. intervencién de factores mh1b1dores :" d's· 
gestié.n enzimática en d1chas ｣ｩｲ｣ｵｮｳｴＺｾｴＺＺ｢ ｩ｡ｲ ﾷ＠
t intos de los anteriores. Como no ｰｾ･＠ e •re am· 
se en tales casos de un::t ｣ｯｭｰｃＧｴ｣ｮＺｾｾ＠ ｾｾ｡＠ ｣Ｇｮｾﾷ＠
bas muestras d" enzima, dada su 1 -11t es jus· 
t ica, por tratarse de un mismo ｦ･ｲｾ･ｮ｡ｲｬｾ＠ pues, 
to pensar en un::t inhibición. Esta en ' 
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por alguno o algunos factores presentes 
Jugaf jucro gástr¡co, el cual actuaría, como he­
en e visto en funcién de la cantidad de enzima 
mos nte y quizá influido por otros existentes 
ｰｲ･ｳｾ＠ jugo y ror efecciones de distinta índole, 
en ;o así lo hace sospechar la influencia de la 
ｾｦ｣｡ｬｩｮｩｺ｡｣Ｚ￳ｮ＠ .Y la que. el_ ｾｈ Ｒ＠ y el. CNK ｾｩ･ｾ｣ｮ＠
sobre la ｡｣ｴｩｶｩｾ｡､＠ ･ｾｺＱｭ｡ｴｩ｣｡＠ del ｾｵｾｯＬ＠ s1 biCn 
éstos no ｡･ｴｵｾｲｾ｡ｮ＠ colo .P.or esta vm . ｐｯｾ＠ ｾｬｬｯＬ＠
tal accién ｩｮｨｬｬｾＱ､ｾｲ｡＠ del ｊｕｾｯ＠ sobre la actividad 
cn}imática c_atept:ca_ no ｾ ｣｣･＠ ｨ｡｣･ｲｾ･＠ ror un:1 
simple ligazcn qUimiCa, smo en ra.?cn de con­
､［｣ｩｯｮｾｳ＠ físico-quím:cas determinadas, distan­
t;s por tanto de una simple combin:1cién equi-
molecular. 

Trabajando con unJ. cantidad constante de 
rersina cristalizada, a la que se añaden canti­
dades crecientes de jugo gástr1co mactivado en 
su caracidad cmimática, no sólo se demuestra 
de una manera dcf;nitiva la existencia en éste de 
un factor inactivador de l::t accién digestiva de 
｡ｱｵｾｬｬ｡Ｎ＠ actuando en accién cat2ptica, s:no su 
resistcn::ia a la ebullición, y el c::mo al aumen­
tar su can.idad preseme lo hace a la vez el gra­
do de inactivacié n de la acción rnzimática. En 
tal conducta se otscrva un:t rrlación si no total­
mente lineal, muy cerca de ella, de forma que el 
grado de inhibicién es hasta cierto ｰｴｭｾｯ＠ J.ro­
¡:.orcion11 a la cantidad ､ｾ＠ inhibidor. 

Todo ello habla en rro de la ･ｸｩｳｴ･ｮｾｩ｡＠ en el 
jujo de un factor inhil::idor de caracter especí­
fico y de accién sobre la actividad catépt1ca de 
aquzl. No deja de tener inter(s la coe::istencia 
en el mismo jugo de fermento y de inhibidor, 
lo que supone unas cond:ciom:s de acción. En 
este sentido, y al igual que sucede en condic:o­
ｮｾｳ＠ ｡ｾ￡ｬｯｧ｡ｳ＠ en otros líquidos y ･ｳｴｲｵｾｴｵｲ｡ｳ＠ del 
o:gan smo, el pH del medio no del::e de ser in­
､ｩｾ･ｲ･ｮｴ｣Ｌ＠ de forma que 1 asado un óptimo del 
ｾｵＮｳｭｯＬ＠ tanto en la direccién alcalina como muy 
ac:da, preponderará una u otra acción. De tal 
modo, no sólo su importancia fisiológica sería 
ｾｵｹ＠ alta, s:no su significacién ¡:ara la patolo­
Ria. en cuanto ､ ･ｳ ｶｩｾ｣Ｇｯｮ･ｳ＠ intensas hacia el 
ｬ｡ｾｯＮ＠ ácido podrían "descocar" la accién cnzi­
matlca. En tal sentido, tal coexistencia de fer­
ｭ･＿ｾｯ＠ Y de inhibidor tendría sin duda una fi­
nalidad protectora. 

Fn este sentido tiene interés la tan d"stinta 
con:Iucta de los J·u,.os gástrlcos de los ulccro-
•os ' 
ｾｲ＠ ｾｯｭ ｲ｡ ｲ｡､｡＠ con la de los procedentes de ｮ ｾｯＭ
r ｡ｳｾ･ｯｳ＠ de cstémago, en lo que se refiere a la 
cantJd:td d . t" d - , el e m::tc 1va or, muy requena en estos y 
ｳｴ｢ｾ､｡＠ en ｡ｱｾ￩ｬｬｯｳＮ＠ Tal diferencia de conducta, 
rr len podrJa ser consecuencia directa del 
ｦｯｾｾ｣ｳｯＬ＠ también podría ser reactiva y en cierta 
｣｡ｵｾｾ＠ compensadora e incluso de significaci(n 
ror !x ｲ｡ｲｾ＠ .el rroccso en aauellos casos en que 
fialad cer:c1cn su conducta divergicse de la se-a. 

lnfluen"ia d" t" L , cobre s V s 1s_ Ｚ ｮ ｾ｡ｳ ｟＠ han de actuar. ｾＱｯ＠ ｳｾｬｯ＠
rna. p u ｾｲｯｾｵ｣｣ｾﾷ＠ n. smo sobre su accwn mis­
solubJ rescmdtendo de la del moco gástrico in-

e, dada su acción tampón. y el cual ｦｵｾ＠

totalmente eliminado para llevar a cabo nues­
tras exreriencias, actuarían los distintos efec­
tores sotre la accién enzimática no sólo sobre el 
fermento, s:no sobre el inhibidor. En la inacti­
vación que produce la alcalinización es más que 
probable que intervenga una acción de esta ín­
dole, no deti(ndose sólo a una desestructura­
cién química de la enzima. La existencia de ju­
gos, si bien sean una excepción, en los que la al­
cal:nizac:én no produce una inactivación de la 
accién enzimática, y el grado variable de ésta 
que se ¡:;roduce sometiendo a un mismo rH ju· 
gos distintos comparados entre sí, quizá def:en­
da de ello; al menos a nosotros nos parece pro­
cable. 

l :1 presencia del factor inhibidor de la acción 
catéptica puede expEcar también, dentro de la 
ｾｯｮｳｴ｡ｮｴ･＠ activación de la cater:s:na que pro­
duce el ｓｈｾＬ＠ su diferente grado cu:1ndo se com­
raran dos jugos entre sí, así como el ､ｩｳｴｾｮｴｯ＠
procento de inactivacién que causa el CNK en 
jugos diferentes, segl!n hemos ¡:odido observar, 
y que con:rasta, al igual que sucede rara la ac· 
ción del SH , con la res¡:;uesta, siempre cons­
tante en su grado, cuando éstos actúan :::obre 
una solución de pe¡:;sinn. cristalizada. 

Aun:]UC no es rosible definir químicamente 
la natu··alcza del factor inhibidor de la catep­
s!na gástr:ca, tiene interés el que diversos mu­
co¡:;<>lisacáridos conten'endo azufre en su molé­
cula ¡:.oseen un marcado efecto inhibidor de la 
rei=SÍnJ.. Así, BABKIN y KO:\IAROV señalaron 
que el ácido condroitinsulfúrico reduce la ac­
c:ón ¡:;roteolítica del ju<_;o gástrico de perros, y 
ZAus y ｆ｣ｾｔｅｒ＠ 4 vieron una accién similar del 
mismo sobre la digestién de la gelatina ¡x>r la 
pers·na comercial. Más recientemente, LEVEY y 
SHEI?-."FIEI.D" han demostrado el acusado efecto 
inhitidor de la ¡:e' s:m. que tienen la ｨ･ｰ｡ｲｾｭＮＬ＠
el Paritol-C y el ác:do condroitinsulfúrico, mu­
copolisacár:dos todos ellos que se encuentran 
csterificados con el ácido sulfúrico, mientras el 
ácido hialurónico, carente de éste, no rosee tal 
accién, así como tampoco el sulfato sódico. Lo:; 
mismos autores, usando el test de la rata, d ::! 
Shay, pudieron ver también que la administra­
cién oral de ácido condroitinsulfúrico reduce 
intensamente el número de úlceras gástricas en­
contradas en este animal. 

Todo ello n') ruede dejar de tener relaci.::n 
con el contenido del iugo en mucorrotefn:1s gás­
tl icas d:sueltas en él, v cuvo mecanismo de se­
creción es s:milar al de otros productos de In 
rtctividad glandular. como la peps'na y el CJH. 
De ahí, como han demostrado Jr.RZY. GLAsr- y 
EGYD \ que haya una relacién entre la acidez 
r..:ástr:ca y su contenido en mucoproteín:'...3, de 
forma que al igual que sucede para el factor 
inhitidor de la catcpsina que hemos señalado, 
se encuentra una cantidad elevada ､ｾ＠ ｡ＨＧｉｕﾷｾｬｬ｡ｳ＠

en los jug-os hipcrácidos, v ror tanto en los ul­
cerosos, frente a su cantidad mínima en los 
anácidos y neoplás;cos. Ello nos hace sos:¡:cchar 
que el factor inhibidor de la pepsina y catepsi· 

( 
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na gástrica no sea sino un mucopolisacárido es­
terificado con ácido sulfúrico, contenido en las 
rnucoproteínas gástricas disueltas, segregadas 
por las células parietales del estómago. 

Cuando se estudia, pues. la acción enzimáti­
ca, tanto en condiciones fisiológicas corno pa­
tológicas, es preciso considerarla dentro de su 
medio natural , o sea el juego, a la ¡:-ar que obli­
ga a considerar éste en su acción sobre aqu§lla. 
Tales hallazgos nuestros encuentran en ciertc 
modo un parangón con la demostración po1 
KALSER y GROSSl\IAN ' de la presencia en el jugo 
pancreático de un factor inhibidor de la trip 
sina, íntimamente relacionado con el factor ais· 
lado por KU,'lT7. '. y cristalizado. del tejido pan 
creático. 

RESUJ\IE, . 

Se describe la existencia en el Jugo gástricc 
de un factor inactivador de la acción de la ca­
tersina gástrica. Tal factor, resistente a la ebu 
llición, se ¡;one de manifiesto añadiendo a un 
sistema digestivo en el que la enzima es una 
solución de pepsina, cantidades distintas de 
jugo gástrico totalmente inac t ivado en su ac­
ción enzimática. El grado de inactivacién va­
ría de unos jugos a otros. de lo que se deduce 
que la cantidad del factor inhibidor de la catep­
sina en el jugo es asimismo variable. Mientras 
se encuentra en cuantía alta en los jugos de lo,: 
ulcerosos, su cantidad en los de los anic1dos \ 
neopiásicos gástricos es mucho menor o nulñ. 
Existen argumentos para pensar que el fact01 
inhibidor de la catepsina gástrica es un muco­
polisacárido, esterificado con ácido sulfúrico, 
integrante de las mucoproteínas disueltas en el 
jugo. 
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SUMMARY 

The presence is described in the gastric juice 
of a factor inactivating the action of gastric 
cathe¡:sin. This factor, which is not destroyed 
by boiling, may be evidenced by adding various 
quantities of gastric juice whose enzymic action 
was previously inactivated to a digestive tract 

in which the cnzyme is a J>CJ)Sin sol t· . 
d f · · . u ron 'l h egree o· mactrvatwn varies fron1 J. · · e 

h . urce to · · ce, w 1ch mcans that thc amount of · h .. JUI-
factor of cathepsin in thc juice is ｬｩＡｻ｣ｾｾ･ｲｾｲｴｯＮｲｹ＠
ble. While it is found in laro-c quant¡'tr· . arra. . . f . . .., es In th 
ｾｵｲ｣･＠ o ｾＧ｡｢｣ｮＡｳ＠ wrth ulcer, littlc or no f e 
1s found m paticnts with anachlorydri·a actor 

1 Th · .d or neo P ｡ｳｾＮ＠ . . ｾｲ･＠ Is ev1 . ence to think that the f · 
tor mlubitmg gastr1c cathepsin is a mu ac-

h ·d t ·r· d · copo!y. sacc an e rs en I C with sulfuric acill m k' 
th t . d' a In" up r mucopro ems Issolvrd in the J·ui 0 

ce. 

ｚｬＮｓａ ｾＱｾＱｅ ｎｆＧ＠ ASSUNG 

Es ｜ｾ＠ ird ｡ｾﾡｦ＠ das \·orhandc·nsl'in cines Fakto­
ren ｾｭｧ･ＬＬﾷﾡ｣ｳ｣ｮＮ＠ \\'<'.lch<.•r dir 'rii tigkcit des 
gastnschcn Kat lwpsms untcrbindpt. Diese¡ 
Faktor ist kochl'rstiindig und kommt znm 
\ 01 schein wrnn m a n \'Crsch iPdf'nr ｾＱｦＧｮ｡Ｍ｣ ＱＱ＠ ,.011 
:\Iagensaft mit vollsUi.ndig ina ｫｴｩ｜ Ｇ ￍｌ•ｲｴ｣ｾﾷ＠ en::\'­
matischcr Tatigkc·it eincm ｖｐｲ､｡ｵｵｮｧｳｳｹｳｴ･ｾ Ｑ＠
ｺ｟ｾｦｩｩｨｲｴＺ＠ bci wclchcm das Enzym ･ｩｮｾ＠ ｐｾｰｳｩｮﾭ
losung 1st. D<>r G1 ad d<'r In a k t ¡, iPnmg ist lx>i 
dc·n verschirdt•Jwn SMtcn \'Pt'iind<'rlich, Ｌｲｯｲ｡ｵｾ＠
geschlosscn \\'ird, dass auch dir :.\fcngc ､･ｾ＠

Kathe¡ .sin hr.nmwndcn Fa!<lors im ｾ｡ｦｬ｣＠ nicht 
nnmer die g-leichr ist. \\'iihn•nd bei ulzcrosen 
Kran krn grosse ).f rngen hcstehen, so sind die 
l\Iengen bci InazicliUit und Xc>oplasmcn nur 
gering ode1· <'S tlind iibe1·hmmt keine vorhanden 
Es bes te he>n .Anzr ICh< 1 , q 1< h l11 uf hín.,·ci· 
ｾ･ｮＬ＠ dass der hemmende F ak tor des gastrischen 
Kathepsins ein mit Schwefelsaure verestertes 
Mucopolysaccharid und Eestandteil des im 
Safte gelosten Mukoproteins ist. 

Cn décrit l'éxistence dans le JUS gastriquE 
d'un facteur d'inactivation de l'action de la ca· 
tepsine gastrique. Ce facteur, r ésistant a ｬＧｾ｢ｵﾷ＠
Hition, se fait évident en ajoutant a un ｳｹｳｴ･ｾ･＠
digestif, chez lequel l'enzymc esi une solutwn 
de pepsine, des différentes quaniités de ｪｾｳ＠ gas· 
trique, totalemeni inactivé dans son ｡｣ｾｷｮ＠ en· 
:!.ymatique. Le degre d'inactivation ｶ｡ｮｾ＠ ｾ･ｬｯｮ＠
les jus, d'ou l'on déduit que la quanbte .du 
facteur inhibiteur de la caiepsine dans le ｊｕｾ＠

est égalemeni variable. Tandis qu'il se t;ouve 
en quantité élevée dans les jus des ｵｬ｣･ｲ･ｾ Ｚ＠

chez les anacides et neoplasiques ccUe quantite 
est moindre ou nulle. Il existe des arguments 
};our croire que le facteur inhibiteur de la Ｎｾ｡ﾭ
iepsine gasirique est un ｭｵ｣ｯｰｯ｟ｬｹｳＳＱ｣｣ｨ｡ｲｾ＠ e, 
stérifié avec de l'acide sulfurique, mtegrant es 
mucoprotéines dissoutes dans le jus. 


