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Resumen

Objetivos: Presentar y evaluar un conjunto de herramientas para la asistencia en cirugia de minimainvasion:
(1) un sistemade control gestual paralainteraccion con estudios preoperatoriosy (2) un sistema de realidad
mixta paralaasistenciaen el desarrollo de procedimientos quirurgicos.

Métodos: El sistema de control gestual consiste en un sistema inalambrico de reconocimiento de gestos (Myo
armband) que junto con € sistema TEDCUBE (TedCas) permite interactuar con estudios preoperatorios de
formaremotay aséptica. Dos cirujanos expertos evaluaron su uso durante el desarrollo de una nefrectomia
parcial y una hepatectomia laparoscopica en un modelo porcino. Durante la intervencién, emplearon el
sistema parainteractuar con diferentes tipos de informacion preoperatoriay con las funcionalidades del
quiréfano integrado (OR1, Karl Storz). Por otro lado, se desarrollé una aplicacion de asistencia quirdrgica
basada en realidad aumentada para su uso con el dispositivo HoloL ens de Microsoft. Esta aplicacién permite
al cirujano interactuar, en forma de hologramas, con estudios preoperatorios, model os anatémicos
tridimensionales y contenido multimedia de asistencia durante el transcurso de la cirugia. Este sistema fue
probado por dos cirujanos expertos durante una tumorectomia renal en un modelo porcino. Previo ala
cirugia, se cred un modelo de tumor renal artificia y se obtuvo el estudio de TAC del paciente, el cual fue
procesado para generar € modelo anatdmico 3D correspondiente. Tanto el estudio de TAC como el modelo
3D fueron incluidos en €l sistema de realidad aumentada para su posterior acceso durante la cirugia.

Resultados: Durante las intervenciones, €l sistema de control gestual permitio alos cirujanos interactuar con
lasimagenes de TAC y ecografia, asi como lareconstruccion 3D de los pseudotumores hepético y renal. Los
cirujanos consideraron el sistema como una herramienta Util, sencilla, seguray que mejora las condiciones de
asepsia durante la actividad quirargica. El 83,3% indicaron que elegirian este sistema como método de
interaccion en unaintervencion y el 25% que es necesario mejorar la precision en alguna maniobra de control
gestual. Respecto a sistema de asistencia quirurgica basado en realidad aumentada, lainteraccion con el
estudio preoperatorio del paciente, asi como con el modelo anatdomico tridimensional, facilito alos cirujanos
lalocalizacion del tumor, analizar su extension y la posible invasion de estructuras vasculares cercanas 'y
planificar su reseccion. El carécter intuitivo, lafacilidad de interaccion con los estudios preoperatoriosy la
claridad y organizacién del model o anatdmico fueron |os aspectos mejor valorados por |os cirujanos. Por €
contrario, la comodidad de |as gafas fue un aspecto a mejorar.
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Conclusiones: El sistema de control gestual ofrece unainterfaz intuitiva paralainteraccion con informacion
preoperatoria durante el desarrollo de la cirugia, manteniendo las condiciones de asepsia del cirujano. Es
necesario una mejor integracién con los sistemas comerciales de visualizacion de imagen médica para
aprovechar todo el potencial de esta herramienta. El uso de la aplicacion de asistencia quirlrgica basa en
tecnologia de realidad aumentada facilita la planificacion quirdrgicay la asistencia durante procedimientos
quirdrgicos minimamente invasivos.
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