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RESUMEN

Introducciény objetivos: Aunque la bioprétesis adrtica Trifecta™ (Abbott Vascular, Santa Clara, California)
presenta un buen comportamiento hemodinamico a corto plazo, se ha descrito un aumento de deterioro
estructural precoz. El objetivo principal de nuestro estudio es analizar la incidencia de degeneracién
protésica precoz en nuestro centro.
Meétodos: Se realizé un andlisis retrospectivo de todos los pacientes sometidos a cirugia de sustitucién
valvular aértica por protesis Trifecta™ desde julio de 2013 a julio de 2021 en nuestro centro. Se analiz6
la incidencia de deterioro estructural protésico mediante un andlisis de riesgos competitivos de Fine &
Gray.
Resultados: Un total de 453 pacientes fueron sometidos a sustitucion valvular aértica por una prétesis
Trifecta™. La media de edad fue de 71,6 + 10,1 afios, y el 55,4% (n=251) eran varones. La mediana de
seguimiento fue de 40 (IQR 20-58) meses. La incidencia de deterioro estructural moderado-severo fue
del 5,5% (n=25). La supervivencia libre de deterioro estructural moderado-severo al afio, a los 3 afios y
a los 5 afios fue del 99,7%, del 97,5% y del 92,7%, respectivamente. En el analisis multivariable se detect6
como factor protector independiente de deterioro precoz la edad mayor a 80 afios (sHR 0,21 [0,05-0,86],
p=0,03). No detectamos una mayor incidencia en tamafios protésicos menor o igual a 21 mm (sHR 0,46
[0,21-1,01], p=0,054).
Conclusiones: La prétesis Trifecta™ presenta una tasa de deterioro estructural precoz mayor a la esperada.
Los pacientes con prétesis Trifecta™ deberian ser sometidos a un estrecho seguimiento con ecocardio-
gramas anuales.
© 2022 Sociedad Espanola de Cirugia Cardiovascular y Endovascular. Publicado por Elsevier Espafia,
S.L.U. Este es un articulo Open Access bajo la licencia CC BY-NC-ND (http://creativecommons.org/
licenses/by-nc-nd/4.0/).
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ABSTRACT

Introduction and background: Although most studies have shown that the Trifecta™ bioprosthesis (Abbott
Vascular, Santa Clara, California) has an excellent hemodynamic performance, there have been an increase
of premature structural failure of the Trifecta™ bioprosthesis. The main objective of this study weas to
report our single-center experience.
Methods: We performed a retrospective analysis including all patients undergoing aortic valve replace-
ment with Trifecta™ prosthesis from 2013 July to 2021 July in our center. Fine-Gray regression model
was created with structural valve degeneration and death as competing risk events.
Results: 453 patients underwent an aortic valve replacement with a Trifecta™ aortic bioprosthesis. Mean
age was 71.6+10.1 years, with 55.4% (n=251) men. Median follow-up was 40 (IQR 20-58) months.
The incidence of moderate-severe structural valve deterioration was 5.5% (n=25). Overall freedom from
moderate-severe structural valve degeneration at 1 year, 3 years and 5 years was 99.7%, 97.5% and 92.7%,
respectively. The multivariable analysis age over 80 years was detected as an independent protective fac-
tor for early structural valve deterioration (sHR 0.21 [0.05-0.86], P=.03). A higher incidence in prosthetic
sizes less than or equal to 21 mm was not detected (sHR 0.46 [0.21-1.01], P=.054).
Conclusions: The Trifecta™ bioprosthesis presented a rate of early structural deterioration higher than
expected. Patients with Trifecta™ prostheses should be closely followed-up with yearly echocardio-
grams.
© 2022 Sociedad Espafiola de Cirugia Cardiovascular y Endovascular. Published by Elsevier Espaiia,
S.L.U. This is an open access article under the CC BY-NC-ND license (http://creativecommons.org/
licenses/by-nc-nd/4.0/).
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L. Montero-Cruces, M. Carnero-Alcdzar, D. Pérez-Camargo et al.
Introduccién

La eleccion del implante de un determinado tipo de proétesis,
ya sea biolégica o mecanica, se debe realizar de manera indivi-
dualizada atendiendo a la edad, las comorbilidades asociadas y
las preferencias de cada paciente!. Las protesis bioldgicas pre-
sentan la ventaja de no requerir anticoagulacién a largo plazo,
siendo su principal inconveniente la mayor susceptibilidad al dete-
rioro estructural protésico, que resulta en una mayor necesidad de
reintervenciéon?-5.

La bioprétesis Trifecta™ (Abbott Vascular, Santa Clara, Califor-
nia) es una prétesis biolégica formada por tres velos de pericardio
bovino montados externamente sobre un stent de titanio que
obtuvo la marca de conformidad europea (CE) en 2009'. Se trata
de una proétesis disefiada para un implante supraanular y con un
tratamiento anticalcificante con etanol que reduce la calcificacién
del tejido”8.

Aunque se ha demostrado que la prétesis Trifecta™ presenta
un excelente comportamiento hemodinamico a corto plazo, se ha
observado una incidencia de deterioro estructural protésico precoz
mayor a lo esperado’ 10,

El principal objetivo de nuestro estudio es presentar la expe-
riencia de nuestro centro con la bioprétesis aértica Trifecta™.

Métodos

Se realizé un analisis retrospectivo de todos los pacientes some-
tidos a cirugia de sustitucién valvular aértica por prétesis Trifecta™
desde julio de 2013 a julio de 2021 en nuestro centro.

Las intervenciones fueron realizadas por todos los ciruja-
nos miembros del equipo de cirugia cardiaca de nuestro centro
siguiendo la misma técnica quirargica. El implante de la prétesis
se realizé con sutura doble de polifilamento trenzado irreabsorbi-
ble de 2/0 apoyado en parche de teflon en la cara ventricular. Los
puntos se anudaron en todos los casos tras la retirada del soporte
de la prétesis.

Las caracteristicas basales preoperatorias, intraoperatorias y
postoperatorias se extrajeron de la base de datos de nuestro ser-
vicio. En todos los pacientes se realiz6 un ecocardiograma al alta, a
los 6 meses, al afio de seguimiento y posteriormente anualmente.
Se evalu6 el dltimo ecocardiograma realizado en nuestro centro
durante el seguimiento de cada uno de los pacientes. La mortalidad
se obtuvo del Indice Nacional de Defunciones (INDEF). El objetivo
primario fue analizar la supervivencia libre de deterioro estruc-
tural moderado-severo. Los objetivos secundarios fueron analizar
la supervivencia global de la muestra y la supervivencia libre del
evento combinado de muerte, reoperacion, infarto agudo de mio-
cardio (IAM), accidente cerebrovascular (ACV) y endocarditis.

El deterioro estructural protésico se definié ecocardiografica-
mente segln el documento de consenso de la European Association
for Cardio-Thoracic Surgery (EACTS) y la European Society of Cardio-
logy (ESC)!'!. El deterioro estructural moderado se definié como la
presencia de un gradiente medio >20 y <40 mmHg, cambios de
>10 y <20 mmHg del ecocardiograma de base posquirtrgico o la
presencia de un jet de regurgitacién intraprotésico moderado. El
deterioro estructural severo se definié6 como la presencia de un
gradiente medio >40 mmHg, cambios en el gradiente medio del
ecocardiograma de base >20 mmHg y/o la presencia de un jet de
regurgitacion severo intraprotésico’!.

El estudio fue aprobado por el comité ético del hospital y se
obtuvo el consentimiento informado de todos los pacientes.

Andlisis estadistico

Se aplicé el test de normalidad de Shapiro Wilk a todas las varia-
bles continuas. Las variables continuas se expresaron como media y

Cirugia Cardiovascular 29 (2022) 274-279

desviacion estandar o mediana e IQR segiin la normalidad de la dis-
tribucién. Las variables categéricas se expresaron con frecuencia
absoluta y relativa (%). La comparacién de variables cuantitativas
se realiz6 mediante un andlisis de la varianza (ANOVA) o con el
test de Kruskal-Wallis para muestras independientes. Se conside-
raron diferencias estadisticamente significativas aquellas con una
p <0,05. La supervivencia se estimé utilizando el método de Kaplan
Meier. Se realiz6 un modelo de regresion de riesgos competitivos
de Fine-Gray utilizando el deterioro estructural y la muerte como
eventos competitivos. El modelo de regresién se estimé a partir
de la funcién de incidencia acumulada del deterioro estructural
protésico. La edad se estratificé en cuatro subgrupos de edad. Las
variables en la que se obtuvo una p<0,2 en el analisis univaria-
ble se incluyeron en el andlisis multivariable. El analisis estadistico
se llevd a cabo utilizando el programa Stata 15 (StataCorp 2015,
College Station, TX, Estados Unidos).

Resultados

Durante el periodo de estudio un total de 453 pacientes fueron
sometidos a sustitucién valvular aértica por una prétesis adrtica
Trifecta™ (tabla 1). La media de edad fue de 71,6 £ 10,1 afios, y
el 55,4% (n=251) eran varones. La media del EuroScorel yII fue
de 7,6 £3,1% y de 6,7 +9,8%, respectivamente. Se realiz6 una ciru-
gia programada en el 66,2% (n=300) de los pacientes. Setenta y un
pacientes (15,7%) fueron sometidos a cirugia coronaria concomi-
tante. Se realiz6 cirugia valvular maltiple en el 19,4% (n=88) de
los pacientes y cirugia de la aorta toracica en el 15,7% (n=71). El
tamafio de prétesis mas utilizado fue 21 (34,9%) y 23 (34,7%).

La mediana de seguimiento fue de 40 (IQR 20-58) meses.
Las principales caracteristicas ecocardiograficas durante el segui-
miento se resumen en la tabla 2. La media del gradiente aértico
medio fue de 9,5 + 6,2 mmHg.

La incidencia de deterioro estructural moderado-severo fue del
5,5% (n=25) (tabla 3). Con respecto a la presencia de regurgi-
tacion intraprotésica, el 4,9% (n=22) presentaron regurgitaciéon
intraprotésica leve y el 1,8%, moderada-severa. La incidencia de
regurgitacion periprotésica moderada-severa fue del 0,66% (n=3).
La figura 1 muestra una prétesis biolégica Trifecta™ degenerada.

El tamafio protésico de las bioprétesis degeneradas fue: 19(n=>5,
20%),21 (n=9, 36%), 23 (n=6, 24%) y 25 (n=5, 20%). La mediana de
tiempo de desarrollo de deterioro estructural moderado-severo fue
de 38,4 (IQR 20,3-58,5) meses. La supervivencia libre de deterioro
estructural moderado-severo al afio, a los 3 afios y a los 5 afios fue
del 99,7%, del 97,5% y del 92,7%, respectivamente (fig. 2).

Figura 1. Prétesis Trifecta™ degenerada. Bioprotesis aortica Trifecta™ explantada
por degeneracién precoz. Pueden observarse engrosamiento y calcificacién de los
velos valvulares.
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Tabla 1 Tabla 2
Caracteristicas basales Resultados ecocardiograficos durante el seguimiento
Trifecta™ (n=453) Trifecta™ <21 Trifecta™ >21 n=453
Sexo masculino 251 (55,4%) Gradiente maximo (mmHg) 20,8+10,6 17,4+10,6 18,9+10,7
Edad (afios) 71,6 +£10,1 Gradiente medio (mmHg) 10,4+6,2 8,8+6,1 9,5+6,2
>80 aflos 96 (21,2%) Velocidad maxima (cm/s) 219,44+52,3 196,2 +£58,4 206,6 +£56,9

79-79 afios 204 (45,0%) FEVI% 61,2+7,1 59,9+8,3 60,5+7,8

60-69 afios 103 (22,7%) Area del orificio efectiva (cm?) 1,5+0,5 1,9+04 1,8+0,5

<59 afios 50(11,0%) N ) X . B
MC 284448 Las Yarlables continuas se presentar} gon la media y la desviacién este?ndar o' la
Superficie corporal 18402 mediana e IQR, y las variables categéricas se presentan con la frecuencia relativa
Cirugia cardiaca previa 87 (19,2%) y la absoluta.

Cirugia valvular aértica previa 64 (14,1%)

Hipertension arterial 327(72,2%) £

Diabetes 135 (29,8%) - Kaplan-Meier

Fumador 10 (2.2%) 21 gy —
Dislipemia 283 (62,5%) ’ 97.5% “‘-—LH_
EPOC 41 (9,1%) 92.7%
Enfermedad renal (aclaramiento <60 ml/1,73 m?/min) 62 (13,7%) 2

NYHA IlI-IV 162 (35,8%) e

Cirugia programada 300 (66,2%)

Cirugia durante el ingreso 143 (31,6%) o

Cirugia emergente 10(2,2%) 3 1

ACV previo 30 (6,6%)

IAM previo 50(11,0%)

Shock cardiogénico preoperatorio 7(1,6%) 8 i

EUROSCORE I (%) 7.6+3,1 o

EUROSCORE II (%) 6,7+9,8

Degenerativa 225(49,7%) &

Bictispide 59 (13,0%) S . , .
Endocarditis 45 (9,9%) 0 1 2 4 5 6
Reumdtica 43 (9,5%) Tiempo (afios)

Disfuncién protésica 42 (9,3%) Number at risk

Anulectasia 32 (7,1%) 450 367 319 243 178 106 34
Prolapso 5(1,1%) ) . . L .

Fallo plastia previa 2(0,4%) Figura 2. Curva de Kaplan-Meier de supervivencia libre de deterioro estructural
Estenosis aértica moderada-severa 318 (70,2%) moderado-severo.

Insuficiencia aértica moderada-severa 209 (46,1%)

Valvulopatia mitral concomitante 54 (11,9%) A

Valvulopatia trictispide concomitante 20 (4,4%) _ 8

Patologia aértica 74 (16,3%) & £ 8

PSAP> 55 mmHg 36(7,9%) £° %,

FEVI H .

>60% 335 (74,0%) i i

51-60% 62 (13,7%) H i

31-50% 47 (10,4%) B .

20-30% 9(2,0%) - i : S : ;
Miniesternotomia 44(9,7%) ! ’ o aio) : ¢ <9 ares w0-09aron
Tiempo CEC (min) 98,3+50,3 e s
Tl.empo lsquemla.(mm) . . 77.2£35,2 Figura 3. Funcion de incidencia acumulada de deterioro estructural protésico.
Tiempo parada circulatoria (min) 32,3+24,8

CABG 71 (15,7%)
Cirugia valvular miiltiple 88 (19,4%)
Cirugia aorta tordcica 71 (15,7%)
Tamafio prétesis Trifecta™

19 55 (12,1%)
21 158 (34,9%)
23 157 (34,7%)
25 77 (17,0%)
27 5(1,1%)

29 1(0,2%)

Las variables continuas se presentan con la media y la desviacién estandar o la
mediana e IQR, y las variables categoéricas se presentan con la frecuencia relativa
y la absoluta.

ACV: accidente cerebrovascular; CABG: coronary artery bypass grafting; CEC: circula-
cién extracorpdrea; EPOC: enfermedad pulmonar obstructiva crénica; FEVI: fraccién
de eyeccién del ventriculo izquierdo; IAM: infarto agudo de miocardio; IMC: indice
de masa corporal; NYHA: New York Heart Association; PSAP: presion sist6lica de la
arteria pulmonar.

Se realiz6 un analisis de riesgos competitivos de Fine-Gray utili-
zando la variable muerte como factor competitivo. De las variables
analizadas, se obtuvieron diferencias estadisticamente significati-
vas en los pacientes mayores de 80afios (p=0,003) (tabla 3). La
figura 3A representa la incidencia acumulada de deterioro estruc-
tural moderado-severo a los 3 afios y a los 5 afios del 2,5% y del 7%,

A) Funcién de incidencia acumulada de deterioro estructural moderado-severo glo-
bal. B) Funcién de incidencia de deterioro estructural moderado-severo estratificado
por subgrupos de edad.

SVD: deterioro estructural protésico.

respectivamente. La figura 3B muestra la incidencia de deterioro
estructural estratificado por subgrupos de edad. Podemos observar
dos patrones de curva diferenciados entre los pacientes menores de
69 afios y los mayores de 70 afios, y como los menores de 69 afios
presentaban una mayor incidencia acumulada de deterioro estruc-
tural.

La supervivencia global al afio, a los 3 afios y a los 5 afios fue del
90,8%, del 87,5% y del 78,7%, respectivamente (fig. 4).

Durante el seguimiento, 13 pacientes (2,9%) presentaron un
1AM, 43 pacientes (9,5%) presentaron algin evento cerebrovascular,
14 pacientes (3,1%) desarrollaron una endocarditis y 11 pacien-
tes (2,4%) tuvieron que ser reoperados. Las principales causas de
reintervencién fue endocarditis en 8 (72,7%) pacientes y deterioro
estructural protésico en 3 (27,3%) pacientes. La supervivencia libre
del evento combinado de muerte, endocarditis, reintervencién, ACV
e IAM fue del 87,1%, del 80,9% y del 71,0% al aio, a los 3 afios y a los
5 afios (fig. 5A). La supervivencia libre de reintervencién valvular al
afio, a los 3 afios y a los 5 afos fue del 98,9%, del 98,4% y del 96,7%,
respectivamente (fig. 5B).
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Tabla 3

Modelo de riesgos competitivos de Fine-Gray

Cirugia Cardiovascular 29 (2022) 274-279

Univariable Multivariable

Covariable Subdistribucién HR (IC 95%) p Subdistribucién HR (IC 95%) p
Edad (afios)

60-69 0,99 (0,33-3,02) 0,987 0,92 (0,29-2,92) 0,883

70-79 0,51 (0,15-1,71) 0,274 0,38(0,11-1,32) 0,127

>80 0,27 (0,06-1,15) 0,076 0,21 (0,05-0,86) 0,030
Sexo 0,64 (0,29-1,47) 0,649 - -
Cirugia cardiaca previa 0,67 (0,20-2,24) 0,517 - -
Cirugia valvular aértica previa 0,87 (0,38-1,99) 0,748 - -
Tamaiio Trifecta™

19-21 1,69 (0,79-3,64) - -

>21 0,59(0,27-1,27) 0,177 0,46 (0,21-1,01) 0,054
Fracaso renal 0,38 (0,05-2,8) 0,343 - -
Diabetes 0,99 (0,70-1,41) 0,983 - -
Vidlvula adrtica bictispide 1,15(0,34-3,85) 0,819 - -
CABG 1,84 (0,74-4,56) 0,176 1,72 (0,67-4,41) 0,262
Fibrilacién auricular 0,98 (0,91-1,04) 0,483 - -

CABG: coronary artery bypass grafting; HR: hazard ratio.

Supervivencia global

o
o 4 \¥
—_—
90.8% 675 |
0 87.5%
[\. -
S 78.7%
o
wn 4
IS
n
(\! -
o
o
Q -
S Y T T T
0 1 2 3 4 5 6
Tiempo (afios)
Number at risk
367 320 246 180 107 36

Figura 4. Grifico de supervivencia global de Kaplan-Meier.

A Supervivencia libre del evento combinado B - Supervivencia libre de reintervencion valvular
= & = —
98.9% 98.4% %67%
w© 87.1% ©
3 80.9% S
71.0%
8 8
i s
w P
3 3
8 8
e i } s
o 1 2 3 4 5 6 o 1 2 3 4 6
Tiempo (afios) Tiempo (afios)
Number at risk Number at risk
46 36 28 225 159 9 2 449 366 319 204 178 106 £

Figura 5. Supervivencia libre del evento combinado y de reintervencién valvular.
A)Supervivencia libre del evento combinado de muerte, accidente cerebrovascular,
infarto agudo de miocardio, endocarditis y reintervencién. B) Supervivencia libre de
reintervencién valvular por todas las causas.

Discusion

La primera generacién de la prétesis Trifecta™ obtuvo su cer-
tificado CE en 2009. La segunda generacion de la bioprétesis, el
modelo Trifecta™ GT, comercializada en 2016, introdujo cambios
para facilitar de implante y mejoré el sistema anticalcificante. La
tercera generacion de la prétesis, que comenz6 a utilizarse en 2020,
presenté un nuevo soporte con un perfil menor que optimiz6 el
comportamiento funcional del dispositivo, y se afiadié un trata-

miento anticalcificante basado en la tecnologia Lynx que produce
una estabilizacién del colageno, minimiza el consumo de colesterol
y reduce los aldehidos libres'?,

Una de las primeras grandes series publicadas sobre el segui-
miento de las primeras protesis Trifecta™ implantadas fue el
estudio de Goldman et al.!3. Se trataba de un estudio multicéntrico
prospectivo no aleatorizado realizado entre 2007 y 2009 que incluia
a 710 pacientes con prétesis Trifecta™. Se obtuvo una supervi-
vencia libre de deterioro estructural del 95,7% a los 6 afios tras la
intervencién.

Otro estudio con resultados a medio plazo sobre las préte-
sis Trifecta™ fue el realizado por Kilic et al.'* con un total de
1.953 pacientes. Mostraron una supervivencia global del 69,8% a
los 5 afios, con una supervivencia libre de deterioro estructural del
98,7% a los 5 aiios.

Aunque se ha demostrado que la prétesis Trifecta™ presenta
un buen comportamiento hemodindmico tras el implante, en tér-
minos de durabilidad se ha asociado una mayor tasa de deterioro
estructural, con incrementos precoces de los gradientes transpro-
tésicos y con tasas de reintervencién mas altas que otras bioprétesis
adrticas!>18,

En 2014, Saxena et al.!° describieron los primeros casos de
recambio valvular por deterioro estructural protésico de la prétesis
Trifecta™,

En su estudio de 1.058 pacientes que comparaba la prétesis
Trifecta™ frente a otras bioprétesis aérticas, Fukuhara et al.2 obtu-
vieron unaincidencia acumulada de deterioro estructural protésico
del 2,1% en el grupo Trifecta™ frente al 0,7% en el grupo de otras
bioprétesis a los 5 afios del implante. A los 7 afios de la interven-
cién se produjo un incremento mayor de las cifras de deterioro
estructural protésico, con una incidencia acumulada del 13,3% en
el grupo Trifecta™ frente al 4,6% en el grupo de otras bioprotesis,
con diferencias estadisticamente significativas.

Otro de los grupos que presentaron una alta incidencia de dete-
rioro estructural protésico ha sido el descrito por Werner et al.2!
en su serie de 347 pacientes con prétesis Trifecta™, quienes pre-
sentaron una incidencia de deterioro estructural protésico del 7% a
los 6 afios del implante.

En nuestro estudio, la supervivencia libre de deterioro estructu-
ral moderado-severo fue al afio, a los 3 aflos y a los 5 afios del 99,7%,
del 97,5% y del 92,7%, respectivamente. Estos datos comparables
con lo obtenido en otras series?223,
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Ademas, se ha descrito un mayor riesgo de deterioro estructural
protésico precoz en pacientes jévenes con protesis Trifecta™17:20,
En nuestro estudio, ser mayor de 80afios resulté ser un factor
protector independiente de deterioro estructural protésico. Pode-
mos observar que en nuestros resultados los pacientes menores
de 69 afios presentaron una mayor incidencia acumulada de dete-
rioro estructural protésico precoz en comparacién con los mayores
a 70 anos.

No estan definidos los mecanismos exactos implicados en el des-
arrollo del deterioro estructural de la prétesis Trifecta™. La causa
mas comin descrita es el desgarro de uno de los velos valvula-
res, especialmente del velo no coronariano. El estrés mecanico al
que son sometidos los tejidos de los velos de la prétesis podria ser
el mecanismo implicado en este proceso. El propio fabricante ha
reconocido que debido al disefio de la prétesis, en el cual los velos
estan suturados externamente al stent, junto con la caracteristica
de que el stent puede deformarse durante el implante, produce un
aumento de deterioro estructural precoz?*. La fibrosis y la calcifi-
cacion de los velos de la proétesis alrededor de los postes también
contribuyen al deterioro estructural de la misma, provocando res-
triccién del movimiento de los velos que se manifiesta en estenosis
0 en regurgitacion protésica'?2°-27, Aunque estas observaciones
se basan principalmente en la primera generacién de la prétesis
Trifecta™, las modificaciones en el disefio realizadas en los mode-
los mas actuales parecen no ser capaces de prevenir en su totalidad
el desarrollo de deterioro estructural precoz's.

Las guias britanicas de manejo de las valvulopatias, junto con la
Agencia Reguladora de productos Médicos y Sanitarios Britanicos
(MHRA), recomiendan realizar un ecocardiograma anual de control
en pacientes portadores de protesis Trifecta™ de primera genera-
cién o Trifecta™ GT24. Esto se debe a que desde el afio 2010 1a MHRA
ha recibido mas de 65 eventos adversos de degeneracién precoz de
la prétesis Trifecta™?24, La mayoria de los eventos ocurrieron entre
los 2 y los 3 afios tras la intervencion, y se debieron principalmente
al deterioro de uno de los velos valvulares, o a la presencia de insu-
ficiencia intraprotésica. Ademads, el tamafio valvular no se asoci6
con el deterioro protésico precoz'624,

Limitaciones

La principal limitacién de nuestro estudio es que se trata de un
estudio retrospectivo realizado en un Gnico centro. Los resultados
obtenidos podrian no ser comparables con los obtenidos en otros
centros.

Conclusiones

Aunque la prétesis Trifecta™ garantiza un buen comporta-
miento hemodinamico precoz tras el implante, se ha observado una
alta tasa de deterioro estructural protésico precoz a medio plazo.
De esta manera, en pacientes con proétesis Trifecta™ se deberia
realizar un estrecho seguimiento con ecocardiogramas anuales de
rutina.

Responsabilidades éticas
El estudio fue aprobado por el Comité del Hospital Clinico San
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los pacientes participantes en el mismo.

Financiaciéon

Este estudio no recibié ningtin tipo de financiacion.

Cirugia Cardiovascular 29 (2022) 274-279
Conflicto de intereses

Los autores declaran que no existe ningin conflicto de
intereses.

Bibliografia

1. Kilic A, Sultan I, Navid F, Milojevic M, Baldus S, Bauersachs |, et al. Trifecta aortic
bioprosthesis: Midtermresults in 1,953 patients from a single center. Ann Thorac
Surg. 2019;107:1356-62.

2. Vahanian A, BeyersdorfF, Praz F, Milojevic M, Baldus S, Bauersachs J, et al. 2021
ESC/EACTS guidelines for the management of valvular heart disease. Eur] Cardio-
Thoracic Surg. 2021;60:727-800.

3. Attia T, Yang Y, Svensson L, Toth A, Rajeswaran ], Blackstone E, et al. Similar
long-term survival after isolated bioprosthetic versus mechanical aortic valve
replacement: A propensity-matched analysis. ] Thorac Cardiovasc Surg. 2021;20,
http://dx.doi.org/10.1016/j.jtcvs.2020.11.181. S0022-5223(21)00059-3.

4, Bartus K, Litwinowicz R, Sadowski ], Filip G, Kowalewski M, Suwalski P, et al. Bio-
prosthetic or mechanical heart valves: Prosthesis choice for borderline patients?
Results from 9,616 cases recorded in Polish national cardiac surgery registry. J
Thorac Dis. 2020;12:5869-78.

5. Dvir D, Bourguignon T, Otto C, Hahn R, Rosenhek R, Webb ], et al. Standardi-
zed definition of structural valve degeneration for surgical and transcatheter
bioprosthetic aortic valves. Circulation. 2018;137:388-99.

6. Stocco F, Fabozzo A, Bagozzi L, Cavalli C, Tarzia V, d’'Onofrio A, et al. Biological
versus mechanical aortic valve replacement in non-elderly patients: A single-
centre analysis of clinical outcomes and quality of life. Interact Cardiovasc Thorac
Surg. 2021;32:515-21.

7. Kattach H, Shah B, Harden S, Barlow C, Miskolczi S, Velissaris T, et al. Premature
structural failure of trifecta bioprosthesis in midterm follow-up: A single-center
study. Ann Thorac Surg. 2021;112:1424-31.

8. Takaseya T, Oryoji A, Takagi K, Fukuda T, Arinaga K, Hiromatsu S, et al. Impact of
the Trifecta bioprosthetic valve in patients with low-flow severe aortic stenosis.
Heart Vessels. 2021;36:1256-63.

9. Watanabe T, Tokunaga N, Maruno K, Yoshida H, Kuinose M. Redo aortic valve
replacement due to early structural valve deterioration in a trifecta valve: A case
report. Int J Surg Case Rep. 2021;86:106381.

10. Montero L, Carnero M, Reguillo F, Cobiella FJ, Pérez D, Campelos P, et al. One-year
hemodynamic performance of three cardiac aortic bioprostheses: Arandomized
comparative clinical trial. ] Clin Med. 2021;10:1-12.

11. Capodanno D, Petronio A, Prendergast B, Eltchaninoff H, Vahanian A, Modine
T, et al. Standardized definitions of structural deterioration and valve failure in
assessing long-term durability of transcatheter and surgical aortic bioprosthetic
valves: A consensus statement from the European Association of Percutaneous
Cardiovascular Interventions (EAPCI) endorsed by the European Society of Car-
diology (ESC) and the European Association for Cardio-Thoracic Surgery (EACTS).
Eur ] Cardio-thoracic Surg. 2017;52:408-17.

12. Morisaki A, Takahashi Y, Nishimura S, Shibata T. Early cusp tear of the second-
generation Trifecta valve with Glide Technology. Interact Cardiovasc Thorac
Surg. 2021;33:634-6.

13. Goldman$, Cheung A, Bavaria JE, Petracek M, Groh MA, Schaff H. Midterm, multi-
center clinical and hemodynamic results for the Trifecta aortic pericardial valve.
J Thorac Cardiovasc Surg. 2017;153:561-9.e2.

14. Kilic A, Sultan [, Navid F, Aranda-Michel E, Chu D, Thoma F, et al. Trifecta aortic
bioprosthesis: Midterm results in 1,953 patients from a single center. Ann Tho-
rac Surg. 2019;107:1356-62, http://dx.doi.org/10.1016/j.athoracsur.2018.10.
063.

15. Lehmann S, Meyer A, Schroeter T, Uhlemann M, Fischer ], Leontyev S, et al. Mid-
term durability and hemodynamic performance of a third-generation bovine
pericardial prosthetic aortic valve: The Leipzig experience. Ann Thorac Surg.
2017;103:1933-9.

16. Yongue C, Lopez D, Soltesz E, Roselli E, Bakaeen F, Gillinov A, et al. Durability and
performance of 2,298 Trifecta aortic valve prostheses: A propensity-matched
analysis. Ann Thorac Surg. 2021;111:1198-205.

17. Biancari F, Valtola A, Juvonen T, Husso A, Dalhlbacka S, Laakso T, et al. Tri-
fecta Versus Perimount Magna Ease aortic valve prostheses. Ann Thorac Surg.
2020;110:879-88.

18. Yokoyama Y, Kuno T, Takagi H, Fukuhara S. Trifecta versus Perimount bio-
prosthesis for surgical aortic valve replacement; systematic review and
meta-analysis. ] Card Surg. 2021;36:4335-42.

19. Saxena P, Greason K, Schaff H. Early structural valve deterioration of the Trifecta
aortic valve biological prosthesis: A word of caution. ] Thorac Cardiovasc Surg.
2014;147:10-1.

20. Fukuhara S, Shiomi S, Yang B, Kim K, Bolling S, Haft ], et al. Early structu-
ral valve degeneration of Trifecta bioprosthesis. Ann Thorac Surg. 2020;109:
720-7.

21. Werner P, Gritsch J, Scherzer S, Gross C, Russo M, Coti L, et al. Structural valve
deterioration after aortic valve replacement with the Trifecta valve. Interact
Cardiovasc Thorac Surg. 2021;32:39-46.

22. Mortelé A, Dereu A, Bové T, Frangois K. Mid-term clinical and hae-
modynamic results after aortic valve replacement with the Trifecta

278


http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0145
dx.doi.org/10.1016/j.jtcvs.2020.11.181
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0160
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0185
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0200
dx.doi.org/10.1016/j.athoracsur.2018.10.063
dx.doi.org/10.1016/j.athoracsur.2018.10.063
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0225
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0235
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0240

L. Montero-Cruces, M. Carnero-Alcdzar, D. Pérez-Camargo et al.

23.

24,

bioprosthesis. Interact Cardiovasc Thorac Surg. 2022;34:16-ivab20525,
http://dx.doi.org/10.1093/icvts/ivab205.

Anselmi A, Ruggieri V, Lelong B, Flecher E, Corbineau H, Langanay T, et al.
Mid-term durability of the Trifecta bioprosthesis for aortic valve replacement. ]
Thorac Cardiovasc Surg. 2017;153:21-8.e1.

Abbott Trifecta | Trifecta GT bioprosthetic aortic heart valves: Cases of structural
valve deterioration (SVD). Medical Device Alert. Medicine & Healthcare products
Regulatory Agency. MDA/2020/019.

25.

26.

27.

279

Cirugia Cardiovascular 29 (2022) 274-279

Kaneyuki D, Nakajima H, Asakura T, Yoshitake A, Tokunaga C, Tochii M, et al.
Early first-generation Trifecta valve failure: A case series and a review of the
literature. Ann Thorac Surg. 2020;109:86-92.

Kalra A, Rehman H, Ramchandani M, Barker C, Lawrie G, Reul R, et al. Early
Trifecta valve failure: Report of a cluster of cases from a tertiary care referral
center. ] Thorac Cardiovasc Surg. 2017;154:1235-40.

Schaeffer T, Berdajs D, Reuthebuch O. Early surgical aortic bioprosthesis failure
caused by cusp tear: A word of caution. Clin Case Reports. 2021;9:286-90.


dx.doi.org/10.1093/icvts/ivab205
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0250
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0260
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0265
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270
http://refhub.elsevier.com/S1134-0096\(22\)00152-8/sbref0270

.« Y AURICL
mm Dm!

-

N

JEA C ° rd | OVCI SC VL
e
¢ i i ; : J
| " T POUAT A ‘

\ DE (

EOF
B

"CARD B o '“Lf;ﬁ|ﬁ'. !

(. 918032802 N4 info@biomed.es




