Acta Otorrinolaringologica Espafola 73 (2022) 394-405

Acta e
Otorrinolaringoldgica
= fiola

Acta Otorrinolaringologica Espafiola -

O

—

SEORL CCC www.elsevier.es/otorrino

ARTICULO ESPECIAL

Check for
updates

Lista de verificacién de tomografia computarizada
de hueso temporal y base de craneo lateral

Leticia Acle-Cervera®*, Rocio Gonzalez-Aguado®, Michael Bauer®¢,

Celia Bernal-Lafuente Y, Marta Drake-Pérez¢, Manuel Manrique-Rodriguez’,
Enrique Marco de Lucas®, Francisco Ropero-Romero¢, Ignasi Sambola-Cabrer",
Rafael Sanchez-Fernandez' y Luis Lassaletta’

a Servicio de Otorrinolaringologia, Hospital Virgen de la Salud. Toledo, Espana

b Servicio de Otorrinolaringologia, Hospital Universitario Marqués de Valdecilla, Santander, Espafia
¢ Servicio de Otorrinolaringologia, Hospital Clinico Universitario de Valladolid, Valladolid, Espaha
d Servicio de Radiodiagnéstico, Hospital Universitario Miguel Servet, Zaragoza, Espafia

¢ Servicio de Radiodiagndstico, Hospital Universitario Marqués de Valdecilla, Santander, Espafia

f Servicio de Otorrinolaringologia, Clinica Universidad de Navarra, Pamplona, Espafia

¢ Servicio de Otorrinolaringologia, Hospital Universitario Virgen Macarena, Sevilla, Espana

h Servicio de Otorrinolaringologia, Hospital Universitari Doctor Josep Trueta, Gerona, Espafia

i Servicio de Otorrinolaringologia, Hospital Universitario Central de Asturias, Oviedo, Espafia

i Servicio de Otorrinolaringologia, Hospital Universitario La Paz, Madrid, Espaia

Recibido el 31 de enero de 2021; aceptado el 17 de abril de 2021

PALABRAS CLAVE Resumen La tomografia computarizada del hueso temporal es una prueba de imagen funda-
Lista de verificacion; mental para el diagnostico y tratamiento de diversas entidades que afectan a esta compleja
Tomografia estructura. La tomografia computarizada permite una representacion mas detallada de las
computarizada; estructuras 6seas que la resonancia magnética, lo que determina que sea la prueba de eleccion
Hueso temporal; para la planificacion de la cirugia otoldgica.

Cirugia otologica El objetivo de este trabajo es el de elaborar una lista de verificacion o checklist que per-

mita al otorrinolaring6logo estudiar y valorar de forma sistematica y organizada las principales
estructuras de referencia, variantes anatomicas y cambios posquirtrgicos mas frecuentes antes
de una cirugia segura.

Esta revision ha sido promovida por la Sociedad Espafola de Otorrinolaringologia y redactada
en un formato de lista de verificacion dividida en las diferentes regiones del hueso temporal y
base de craneo lateral.
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Checklist of the temporal bone and lateral skull base CT- scan

Abstract Computed tomography scan of the temporal bone is a fundamental imaging modality
for both the diagnosis and treatment of a wide range of pathologies affecting this complex
structure. Temporal bone computed tomography scan provides a more detailed depiction of
bone structures, compared with magnetic resonance imaging and, for this reason computed
tomography scan is the imaging modality of choice in the planning of otological surgery.

The aim of this article is to present a checklist to allow the otolaryngologist to assess syste-
matically and in an organized manner the main anatomical landmarks, anatomical variants, as
well as the most common postoperative surgical changes, which can be identified before any

safe otological surgery.

This revision was promoted by the Spanish Society of Otolaryngology and elaborated in a
checklist template divided into the different areas of the temporal bone and the lateral skull

base.

© 2021 Sociedad Espafiola de Otorrinolaringologia y Cirugia de Cabeza y Cuello. Published by
Elsevier Espana, S.L.U. All rights reserved.

Hueso temporal y base de craneo

Desde principios de la década de los 80 el estudio radio-
logico del hueso temporal empezd a cobrar importancia, a
pesar de que inicialmente eran estudios de baja resolucion.
Con las nuevas técnicas y protocolos, la correlacion clinico-
radiolégica es elevada, lo que sirve de gran ayuda para la
planificacién quirdrgica’.

Protocolo de tomografia computarizada

La tomografia computarizada (TC) es la técnica de elec-
cion para definir la anatomia 6sea del hueso temporal y
la base del craneo, asi como para identificar los mar-
genes de los foramenes neurovasculares de la base de
craneo.

La TC y la resonancia magnética (RM) son técnicas com-
plementarias para el diagnostico de las entidades del hueso
temporal, si bien la TC es mas sensible para valorar la ana-
tomia osea, el patron de destruccion del hueso, la reaccion
peridstica, la presencia de esclerosis, la visualizacion de la
osificacion, la valoracion de la matriz y la calcificacion, la
evaluacion de fracturas, asi como para la deteccion de fis-
tulas de liquido cefalorraquideo tras la administracion de
contraste intratecal.

Con la introduccion de la técnica de TC multidetector se
facilita la adquisicion de datos volumétricos de alta reso-
lucién, que permiten reconstruir la imagen en cualquier
plano. Los beneficios de esta técnica frente a la conven-
cional de cortes axiales y coronales incluyen una mejor
resolucion temporal y espacial (esta Ultima sobre todo en
el eje Z o eje longitudinal al plano de adquisicion), concen-
tracion homogénea del contraste intravascular, un menor
ruido en la imagen, un uso mas eficiente del tubo de
rayos X y una mayor cobertura anatomica. Estos factores
aumentan sustancialmente la precision diagnodstica del exa-
men.

Protocolos de programacion

Los protocolos de programacion comiunmente empleados
son:

- TC secuencial estandar de craneo con/sin contraste para
descartar enfermedad intraparenquimatosa.

- TC helicoidal de penascos (generalmente sin contraste),
que incluye una adquisicion volumétrica en el plano axial
con filtro dseo y un grosor de corte de 0,6-0,8 mm, que per-
mite hacer reconstrucciones multiplanares. Las imagenes
se evallan con algoritmo 6seo y de partes blandas, para
la valoracién de la rinofaringe, estructuras encefalicas y
partes no oseas incluidas en el estudio.

- TC helicoidal cervical (requiere contraste) para valoracion
de la glandula paroétida y partes blandas cervicales.

El estudio debe extenderse desde la base del craneo
(punta de mastoides) hasta la eminencia arcuata (limite
superior del hueso temporal), aunque generalmente se uti-
liza como referencia superior el techo de la orbita?.

Proyecciones

Normalmente los datos obtenidos en el estudio se recons-
truyen en los planos axial y coronal con un espesor de
corte de 0,6-0,8 mm. Sin embargo, muchas de las estruc-
turas oseas pueden visualizarse en toda su extension o con
mayor detalle en proyecciones mas especificas en torno a
los ejes del penasco (tabla 1). Las 2 reconstrucciones mas
utilizadas siguen el eje corto y largo del penasco y utilizan
un algoritmo 6seo con un campo de vision centrado en cada
hueso temporal individualmente:

e La proyeccion oblicua-longitudinal o de Stenvers (fig. 1A
y B) se hace en el plano paralelo al eje largo o principal
del penasco (o plano perpendicular al eje del conducto
semicircular superior) y esta indicada para visualizar el
eje corto de la coclea, acueducto vestibular, nervio facial
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para evaluar donde puede haber una lesion a lo largo del

Tabla 1  Estructuras valorables en la proyeccion de Sten- . ) . .
recorrido del nervio facial, ya sea por traumismo o por

vers y en la de Poschl

colesteatoma.
Lista de comprobacion Lista de comprobacion o La proyeccion oblicua-transversa o de Poschl (fig. 1 Cy D)
de estructuras en la de estructuras en la se realiza en el plano perpendicular al eje principal del
proyeccion Stenvers proyeccion Poschl penasco (o plano paralelo al eje del canal semicircular
Eje corto de la coclea Eje largo de la coclea y superior [CSS]). yes util para l.a visualizacion comhpleta C!el
P e . conducto semicircular superior y descartar de iscencias
coclear (tercera ventana), para visualizar correctamente el eje
Canal del nervio facial: Canal del nervio facial: largo de la cocle?:\, la P°r,c‘°” oseza del acueducto vesti-
segmento timpanico, segmento laberintico bular y la denominada «vista de 2 ventanas», en la que

se muestran las ventanas oval y redonda y sus respectivas
membranas (Util en el diagnostico de la atresia de ven-
tana oval o redonda y para la evaluacion de acceso a la

segundo codo y
segmento mastoideo

Articulacion «Vista de 2 ventanas»: X
incudomaleolar oval y redonda ventana redonda antes de un implante coclear).
Perfil del CSP Perfil del CSS y
eminencia arcuata
Vista de las 2 cruras del Canal 6seo del Uso de contraste
estribo acueducto vestibular
CSP: canal semicircular posterior; CSS: canal semicircular supe- Generalmente el estudio de TC de pefascos no necesita
rior. la administracion de contraste. Sera recomendado anadir

contraste intravenoso para la exploracion de enfermedad

vascular o vascularizada, como las tumoraciones o trombo-
(fosa geniculada, segmento timpanico, segundo codo y sis de senos durales, en algunos tipos de infeccion, como
segmento mastoideo), ventana redonda y la articulacion mastoiditis coalescente o abscesos subperiosticos, compli-
incudomaleolar. Es una proyeccion til para la planifi- caciones intracraneales y ante la imposibilidad de realizar
cacion del imp[ante coclear, ya que muestra un acceso una RM. Puede resultar de utilidad para diferenciar la
adecuado a través de la ventana redonda o la espira basal ~ mucosa polipoidea, que presentara realce, a diferencia del
de la coclea, para valorar laberintitis osificante y también ~ edema o del colesteatoma™*.

Figura1 A)Planificacion de reconstruccion de Stenvers. Las lineas blancas oblicuas representan la planificacion del corte (paralelo
al eje principal del penasco). B) TC: reconstruccion de Stenvers. Eje corto de la coclea (flecha). C) Planificacion de la reconstruccion
de Poschl. Las lineas son perpendiculares al eje principal del pefasco. D) Tomografia computarizada: reconstruccion de Poschl.
CSS: conducto semicircular superior (punta de flecha negra) y acueducto vestibular (punta de flecha blanca).
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Terminologia

A lo largo del documento se repetiran 2 términos, muy nece-
sarios para la lectura correcta de una TC:

- Opacificacion/ocupacion: es la presencia de tejido blando
en una estructura normalmente aireada®.
- Erosion: es la pérdida de la arquitectura 6sea normal®.

Fundamentos e indicaciones de la tomografia
computarizada de haz cénico

La tomografia computarizada de haz coénico (cone beam
computed tomography, CBCT) es una variante de la TC.
A diferencia de la TC convencional, adquiere un volumen de
datos mediante una sola rotacion de un haz divergente en
forma de cono de rayos X y detectores bidimensionales, en
lugar de un haz de rayos X en forma de abanico y detectores
unidimensionales.

Estos sistemas se han introducido y desarrollado espe-
cialmente para la imagen dental y maxilofacial, aunque son
aplicables a otras disciplinas.

Las principales ventajas son la disminucion del tiempo
de la exploracion y el aumento de la eficiencia del tubo de
rayos X, lo que supone exponer a los pacientes a menores
dosis de radiacion.

La CBCT produce imagenes con excelente resolucion para
valorar las estructuras 6seas, por lo que puede ser utilizada
para el estudio de los penascos, debido a la cantidad de
estructuras de alto contraste situadas en el hueso temporal
y al efecto positivo que ejerce su mayor resolucion espacial
para valorar algunas estructuras de bajo contraste, como el
nervio facial.

En cambio, algunos inconvenientes son la baja resolucion
de las imagenes obtenidas de partes blandas y la falta de
flexibilidad para modificar los parametros de adquisicion y
reconstruccion, que si posee la TC convencional.

Los estudios que han valorado la calidad de imagen para
evaluar las estructuras del hueso temporal describen que la
CBCT es igual o superior a la TC convencional para valorar la
cadena osicular, el laberinto 6seo del oido interno, la ana-
tomia coclear y el nervio facial®. Sin embargo, debido al uso
de fotones de baja energia y a la baja relacion sefal/ruido
del CBCT, resulta deficiente en la identificacion de estruc-
turas extremadamente finas, como pueden ser el conducto
de Falopio o el segmento timpanico del nervio facial’.

La CBCT es especialmente til en la evaluacion posqui-
rurgica de implantes de oido medio y coclear®. Como es
una técnica que reduce los artefactos metalicos, determina
de modo mas preciso el posicionamiento de los electrodos
dentro de la escala timpanica. A su vez, permite valorar ero-
siones o la continuidad de la cadena osicular y sirve de guia
quirdrgica intraoperatoria del hueso temporal®.

Referencias anatémicas y planos radiologicos
en el estudio prequirurgico del hueso
temporal y base de craneo lateral

La valoracion de la TC prequirirgica nos permite obte-
ner amplia informacion, como conocer la extension de la

enfermedad, reconocer variantes anatomicas, identificar
anomalias congénitas o adquiridas y evitar potenciales com-
plicaciones durante la cirugia. Una practica recomendable
es la valoracion sistematica y secuencial de las principa-
les regiones del hueso temporal y base de craneo lateral
mediante un listado de verificacion®'°.

A continuacion, se describen estas regiones con sus prin-
cipales estructuras y los cortes mas adecuados para su
visualizacion (fig. 9 Anexo 1).

Pabellén auricular y conducto auditivo externo
Procedera actuar sobre los siguientes aspectos:

e Pabellon auricular y partes blandas (glandula paro-
tida y conducto auditivo externo [CAE] cartilaginoso)
(axial/coronal) (fig. 2 A). Valorar su morfologia.

e Calibre del CAE (axial/coronal). Altura 0,91-0,96cm,
anchura 0,63-0,67 cm y longitud aproximada de 2,5cm'".
Valorar permeabilidad, descartar ocupacion (fig. 2 Ay B).

e Membrana timpanica (coronal). Identificar engrosa-
miento, perforacion o retraccion'? (fig. 2 B).

e Distancia de la pared posterior del CAE a la tercera por-
cion del conducto de Falopio (d) (axial): 5,53 mm 41 mm
en mastoides normales'® (fig. 2 A).

o Distancia de la pared anterior del CAE a la articulacion
temporomandibular (d;) (axial) (fig. 2 A).

Oido medio

Epitimpano

e Tegmen tympani y mastoideum (coronal). Valorar si pre-
senta erosion o herniacion del contenido dural o de tejido
cerebral®® y determinar si el nivel de la duramadre per-
mite acceso al epitimpano” (fig. 2 D).

e Scutum (coronal). Valorar si esta erosionado®' (fig. 2 D).

o Espacios aticales/epitimpanicos (coronal/axial). Diferen-
ciar el receso supratubarico del receso epitimpanico
(incluye el receso epitimpanico lateral o espacio de Prus-
sak). Valorar si estan ocupados o presentan erosion®'*
(fig. 2 D).

e Cog o rueda dentada (axial/coronal). Estructura que
separa el receso supratubarico del receso epitimpanico.
Identificar si esta presente (fig. 2 D).

e Osiculos (identificar articulacion y valorar de ero-
sion/calcificacion).

o En el atico (axial): la articulacion incudomaleolar pre-
senta la caracteristica imagen de «cucurucho de helado»;
a la cabeza del martillo corresponde la «bola de helado»
y «el cucurucho», al cuerpo de yunque y apofisis corta
(fig. 2C).

o En mesotimpano (coronal): se encuentra la rama larga del
yunque y el estribo' (fig. 3B).

Mesotimpano
Pared medial.

e Conducto semicircular lateral (coronal). Valorar su mor-
fologia y presencia de erosion o fistula' (fig. 3 B).
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Figura2 Conducto auditivo externo: A) TC axial. B) TC coronal. Epitimpano: C) TC axial. D) TC coronal. 1) Pabellén auricular.
2) Glandula parétida. 3) Articulacion temporomandibular.

*: conducto auditivo externo; +: espacio de Prussak; 4: Martillo; 5: Yunque; 6: Cog; 7: Tegmen tympani; 8: Scutum; di: distancia
de la 3.2 porcion de Falopio a pared posterior; d;: distancia de la articulacion temporomandibular a la pared anterior; Flecha:
membrana timpanica; X: aditus ad antrum.

Figura 3 Mesotimpano: A) TC axial. B) TC coronal. C) TC axial del seno sigmoide. D) TC coronal del hipotimpano.

*: ventana oval; 1: receso facial; 2: eminencia piramidal; 3: sinus tympani; 4: ventana redonda; 5: canal semicircular lateral;
6: nervio facial timpanico; 7: antro mastoideo; 8: septum de Koerner; 9: seno sigmoide; d;: distancia entre seno sigmoide y espina
de Henle; Punta de flecha: espina de Henle; 10: bulbo de la yugular; 11: celdas mastoideas; 12: hipotimpano.

398



Acta Otorrinolaringoldgica Espafola 73 (2022) 394-405

o Conducto de Falopio (porcion timpanica) (axial/coronal).
Descartar erosion o dehiscencia'.

e Ventanas oval y redonda (coronal, vista de 2 ventanas en
proyeccion de Pdschl)*1.

o Ventana oval: valorar la presencia, limites y posicion
de la platina. (identificar focos otoscleréticos en pla-
tina/fissula ante fenestram)'.

o Ventana redonda: valorar el nicho de la ventana redonda,
sus limites dseos y aireacion/osificacion.

Pared posterior.

e Sinus tympani y receso del nervio facial, separados por la
eminencia piramidal (axial). Descartar ocupacion y valo-
rar la presencia de neumatizacion'®'® (fig. 3 A).

Hipotimpano

e Bulbo de la yugular (coronal/axial). Definir margenes y
dehiscencias del suelo del hipotimpano. Identificar un
bulbo alto (por encima del borde inferior del anillo timpa-
nal, con un hueso muy fino que lo cubre; o que sobresale,
si presenta dehiscencia del suelo del hipotimpano con
protrusion del bulbo a través del defecto' (fig. 3 D).

Protimpano

e Trompa de Eustaquio (axial). Definir si existe lesion u obs-
truccion que pueda comprometer su funcion'®.

Mastoides
En la figura 3 C.

e Aditus ad antrum, antro y celdas mastoideas (axial).
Valorar la ocupacion y neumatizacion de estos espacios
(buena, pobre o esclerética)® ™.

e Septum de Koerner (axial/coronal). Valorar si presenta
erosion',

e Distancia (d;) entre el seno sigmoide y el borde pos-
terosuperior del CAE (espina de Henle) (axial). Esta
distancia mide aproximadamente 16,9 &+ 3 mm en mastoi-
des neumatizadas'-%?°. Distancias menores a esta medida
definen la presencia de un seno procidente.

e ldentificacion de complicaciones intratemporales en oto-
mastoiditis, como la erosion de la cortical externa e
interna de la mastoides mediante ventana 6sea, o presen-
cia de absceso subperiostico mediante ventana de partes
blandas y uso de contraste intravenoso.

o Identificacion de complicaciones intracraneales, como
meningitis, absceso epidural/subdural/cerebral o trom-
bosis de senos durales, deben valorarse mediante ventana
de partes blandas y contraste intravenoso (axial/coronal).
En estos casos es aconsejable una resonancia magnética
complementaria*?'.

Nervio facial

Porcién intracraneal intratemporal
Valoracion del trayecto del nervio®?2,

e Segmento intracanalicular o meatal (valorable mediante
RM, informacion indirecta mediante TC): desde el poro

acustico al fondo del CAl. Dividido por la cresta falci-
forme en compartimento superior e inferior. El nervio
facial ocupa la porcion anterosuperior.

e Segmento laberintico (axial/Pdschl): desde el fondo del
CAl al ganglio geniculado, anterosuperior a la coclea. Tras
la sinapsis en el ganglio, el nervio gira 90° y forma la
primera rodilla (fig. 4 A).

e Segmento timpanico u horizontal (axial/coronal): discurre
sobre la pared medial de la caja timpanica, inferior al
conducto semicircular lateral y sobre el promontorio. Tras
pasar la ventana oval y seno timpanico, gira en direccion
craneocaudal y forma la segunda rodilla (fig. 4 B).

e Segmento mastoideo (axial/sagital): desde la segunda
rodilla discurre posterolateralmente al receso del nervio
facial hasta el agujero estilomastoideo (fig. 4 C).

Los segmentos timpanico y mastoideo son visibles con-
juntamente mediante el plano de Stenvers (fig. 4 D).
Integridad del canal de Falopio. I|dentificar si existe altera-
cion en el trayecto y descartar dehiscencias o herniaciones
en su contorno. La zona mas comun es la porcion timpanica’.

Oido interno

e Coclea (coronal/axial). Valorar la morfologia y sus par-
ticiones (2 vueltas y media)®”'®, cambios de densidad o
grado de otosclerosis coclear??.

o Corte axial transmodiolar: permite la valoracion del
modiolo, septos interescalares y apertura coclear (fig. 5
A).

o Corte axial a en la ventana redonda: permite la valoracion
de las 3 espiras y los septos interescalares (fig. 5 B).

o Plano de Stenvers: para visualizar el eje corto de la
coclea.

o Plano de P&schl: para visualizar el eje largo de la coclea
(fig. 5 C).

e Vestibulo (axial/coronal). Valorar contorno, densidad,
permeabilidad y la relacion con los canales semicircula-
res. Se identifica la relacion con el acueducto vestibular
mediante corte sagital (fig. 5 D).

o Canales semicirculares. Valorar contorno, densidad, apla-
sia/hipoplasia y dehiscencia.

o Canal semicircular superior: reconstruccion de POs-
chl/axial.

o Canal semicircular lateral
axial/coronal (fig. 6 A).

o Canal semicircular posterior (CSP): reconstruccion de
Stenvers/axial (fig. 6 B).

(CSL): mediante corte

Dehiscencias mayores de 2,5 mm tienen mayor asociacion
con sintomas auditivos o vestibulares; las inferiores a 2mm
en el anal semicircular superior y el posterior podrian ser
hallazgos incidentales'®.

e Acueducto vestibular (axial). Identificar permeabilidad y
dilatacion. Se considera dilatacion cuando el acueducto
tiene un diametro superior a 1,5 mm en el punto medio de
su trayecto o mayor a 2mm en el opérculo’®. Una forma
practica de valorarlo es compararlo con el grosor de la
luz del canal semicircular lateral o posterior; se considera
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Figura 4 Nervio facial: A) TC axial de la porcion laberintica. B) TC coronal de la porcion timpanica. C) TC sagital de la porcion
mastoidea. D) TC de Stenvers de la porcion timpanica y mastoidea.

*: ventana oval; 1: porcion laberintica; 2: ganglio geniculado; 3: porcion timpanica; 4: segunda rodilla del facial; 5: porcion
mastoidea; 6: agujero estilomastoideo.

Figura5 Coclea: A) TC, corte transmodiolar. B) TC, corte a través de la ventana redonda. C) TC de P6schl. D) TC sagital. Vestibulo.
*: vestibulo; 1: modiolo; 2: septos interescalares; 3: ventana redonda; 4: eje largo de la coclea; 5: acueducto vestibular.
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Figura 6 A) TC axial del canal semicircular lateral. B) TC de Stenvers del canal semicircular posterior. C) TC axial del acueducto

vestibular. D) TC axial del acueducto coclear.

1: canal semicircular lateral; 2: canal semicircular posterior; 3: acueducto vestibular; 4: acueducto coclear; 5: espira basal de la

coclea.

patoldgico cuando el acueducto es mas ancho que estos
(fig. 6 C).

e Acueducto coclear (axial/coronal). Valorar permeabilidad
y dilatacion, teniendo en cuenta que su diametro habi-
tual es de alrededor de medio milimetro en su apertura
interna y de casi 3 en la externa. Su longitud es de unos
12?2mm?*. Esta estructura tiene menor relevancia clinica
que el acueducto vestibular (fig. 6 D).

Conducto auditivo interno

Presenta una longitud de 5,5 a 10 mm y un diametro de alre-
dedor de 4mm?*. Debemos valorar su morfologia y contorno
(zonas de estenosis o dilataciones) y descartar asimetrias
con el contralateral (axial/coronal) (fig. 7 A).Su contenido
esta dividido por 2 crestas: la cresta transversa o falciforme
(coronal) y la cresta vertical o barra de Bill (indistinguible
mediante TC).

La técnica de eleccion para estudio de los nervios del
interior del conducto auditivo interno (CAl) es la RM, pero
mediante la TC con cortes coronales y axiales podemos
observar, desde la cara posterosuperior o cerebelosa del
penasco, el poro acUstico de entrada y el fondo. En el fondo
se encuentran los nervios, divididos a través de la cresta
falciforme en los siguientes:

o Elnervio facial, que llega al ganglio geniculado a través de
una porcion estrecha denominada foramen meatal (axial)
(fig. 7 B).

e Los nervios vestibulares, que atraviesan la placa cribosa
para entrar en el vestibulo (axial) (fig. 7 C).

e Elnervio coclear, que pasa a través de la apertura coclear
para penetrar en la coclea (axial). Un diametro inferior
a 1,5mm puede asociarse a nervio coclear hipoplasico®
(fig. 7 C).

e El nervio singular, que desemboca en el fondo del CAl a
través del agujero singular o canal del nervio ampular
posterior para formar parte del nervio vestibular inferior
(axial) (fig. 7 D).

Apex petroso y region petroclival

Es la porcion del hueso temporal anteromedial a la capsula
oticay posterior al canal carotideo? (axial) (fig. 8 A). Hay que
valorar la simetria y la presencia de médula 6sea o neuma-
tizacion y distinguir entre la efusion mucosa de las celdas,
expansion o erosion del apex.

En el apex podemos diferenciar: el CAl, el canal caro-
tideo, el agujero rasgado posterior, el canal subarcuato o
petromastoideo?® y el canal singular®?’.

En la fosa craneal media se encuentra el hueso esfe-
noides, que forma el suelo de esta fosa. A este nivel, se
encuentran 4 importantes foramenes, por donde transcurren
estructuras neurovasculares. Situados de anteromedial a
posterolateral son?®2°:

e Canal vidiano o pterigoideo (axial/coronal). Conecta la
fosa pterigopalatina al foramen rasgado o lacerum y por
él transcurren la arteria y el nervio vidiano.
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Figura 7 A) TC coronal del conducto auditivo interno. B) TC axial del foramen meatal. C) TC axial. Apertura coclear y placa
cribosa. D) TC axial del agujero singular.

1: conducto auditivo interno; 2: cresta falciforme; 3: poro acUstico; 4: foramen meatal; 5: apertura coclear; 6: placa cribosa;
7: agujero singular; 8: canal semicircular posterior.

Figura 8 A) TC axial del apex petroso. B) TC axial del canal carotideo. C) TC axial del agujero rasgado posterior. D) TC coronal
del agujero rasgado posterior.

1: apex petroso; 2: conducto auditivo interno; 3: canal carotideo; 4: canal petromastoideo (subarcuato); 5: agujero rasgado
posterior; 6: espina yugular; 7: tubérculo yugular; 8: conducto del nervio hipogloso.
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Nombre paciente:
NHC:

Fecha TC:

PROYECCION
CORONAL AXIAL

0IDO DERECHO
Sl NO

Pabellén auricular y

Evaluacién de Imagenes de TC en cirugia otoldgica

0iDO IZQUIERDO
NO
auditivo externo

¢Existe alteracion de la morfologia del pabellén auricular y partes blandas

{ la parétida y CAE cartilagi )?

¢Presenta el CAE un calibre alterado? éExiste ocupacion?

¢Existe alteracién de la membrana timpanica?

¢ Existe proximidad de la pared posterior del CAE a la tercera porcién del nervio facial?

¢Existe proximidad de la pared anterior del CAE a la ATM?

Oido medio (caja timpénica y mastoides)

|é$e observa erosidn del tegmen tympani/mastoideo y/o herniacién de contenido dural o tejido cerebral?

¢Esta erosionado el Scutum ?

¢Existe ocupacién de los diferentes compartimentos aticales?

(Esta presente el Cog?

¢Estd erosionado o ausente el martillo?

(Esta erosionado o ausente el yunque?

¢éEstd erosionado o ausente el estribo?

¢Existe erosion/fistula del conducto semicircular lateral?

¢Existe erosion/dehiscencia en la porcion timpanica del conducto de Falopio?

(Es permeable la ventana redonda? ¢Estd alterada? éPresenta osificacion?

¢Existe alteracion de la ventana oval? {Presenta focos otosclerosos?

¢ Estan ocupados el sinus tympani y el receso facial? ¢ Estan neumatizados?

¢Es un bulbo de la yugular alto? ¢ Presenta dehiscencia el suelo del hipotimpano?

¢Existe obstruccion de la Trompa de Eustaquio?

¢Estd ocupado el aditus ad antrum ?

(Esta ocupado el antro y celdas P

(Existe erosion del septum de Kéerner?

(El seno sigmoide esta cercano al borde posterosuperior del CAE? (Seno procidente)

Nervio facial

Poschl

¢Existe alteracion de la porcion laberintica (foramen meatal) y del ganglio geniculado?

Stenvers

¢ Existe erosion/dehiscencia en la porcién timpénica del conducto de Falopio? ¢Dificulta acceso a la v.oval?

NENES ¢Existe alteracion de la porcién del n. Facial?
Oido interno
(Existe alteracion de la morfologia coclear? (Modiolos, septos interescaleres y apertura coclear)
¢Existe alteracion de la morfologia coclear? (Tres espiras y septos interescalares?
Stenvers ¢Existe alteracion de la morfologia coclear? (Vista de su eje corto)
Péschl ¢Existe alteracion de la morfologia coclear? (Vista de su eje largo)

¢Existe alteracion del vestibulo? Valorar relacién con el acueducto vestibular (sagital)

¢éExiste alteracion/dehiscencia del CSS?

¢ Existe alteracién/dehiscencia del CSL?

Stenvers éExiste alteracion del CSP?

Poschl

éSe encuentra dilatado el acueducto vestibular?

¢Se encuentra permeable el acueducto coclear?

Conducto auditivo interno (CAI)

¢ Existe alteracion de la morfologia de los CAls? ¢Son simétricos?

¢éExiste alteracion de las crestas falciformes?

¢(Existe alteracion del foramen meatal, la placa cribosa, la apertura coclear o agujero singular de Morgagni?

Apex petroso y regién

ival (Fosa craneal media)

¢Existe asimetria? ¢Presenta médula dsea o se encuentra

y/o ocupado?

¢Estd alterado el canal vidiano o pterigoideo (arteria y nervio vidiano)?

¢Estd alterado el foramen redondo mayor (V2) y foramen oval (V3)?

V3?

¢ Esta alterado el formamen espinoso o redondo menor (arteria, vena

media y ramo

¢éEsta alterado el canal subarcuato o canal petr

(vasos subarcuatos)?

Conducto carotideo

¢Existe trayecto anémalo o dehiscencia de sus limites Gseos en su porcion petrosa vertical/curvatura/porcion horizontal)?

Agujero rasgado

yugular) (Fosa Posterior)

——
=

(Existe erosion del agujero rasgado posterior y espinas yugulares?

PROYECCION

CORONAL AXIAL

0IDO DERECHO
S NO

¢Esta alterado el tuberculo yugular o canal hipogloso/conducto condileo anterior (XIl par)?

Valoracién de las mismas estructuras que en cirugia primaria y ademas considerar:
ia? {Presenta rectificacion de curvaturas o aspecto del CAE en "caja"?

Reintervenciones 0iDO IZQUIERDO

g la membrana timpénica, existe

is cicatricial en el CAE o "blunting"?

ia abierta o cerrada (pared posterior del CAE conservada)? ¢ Qué exti

6n tiene la cirugia previa?

¢Existe algin tipo de material (autélogo/heterélogo) en oido medio o cavidad (obliteracién)?

¢Se identifica alguna protesis de oido (protesis parcial/ total o de estribo) o dispositivo implantable?

Observaciones previas a la cirugia:

Figura 9

e Foramen redondo (axial/coronal). Comunica la fosa cra-
neal media con la fosa pterigopalatina. Contiene la rama
maxilar del trigémino (V2), la arteria del foramen redondo
y venas emisarias.

e Foramen oval (axial/coronal). Da paso a la rama man-
dibular del trigémino (V3), venas emisarias y la arteria
meningea accesoria desde la fosa craneal media hasta la
fosa infratemporal.

- Foramen espinoso (axial). A través de este agujero pasa la
arteria y vena meningea media, rama de la arteria maxilar
y la rama recurrente del nervio mandibular.

Carétida

No precisa contraste intravenoso para visualizar correc-
tamente la morfologia de la carotida intrapetrosa (axial)

Lista de verificacion.

(fig. 8 B). Se debe valorar el trayecto y dehiscencia de sus
limites®°.

Agujero rasgado posterior (foramen yugular)

En este caso, corresponde:

o Identificar el agujero rasgado posterior y la espina yugular
(coronal/axial).

o Valorar los limites, si existe erosion, y si se extiende al
espacio carotideo (carétida interna petrosa) (fig. 8 C).

e Identificar el tubérculo yugular y el canal del nervio hipo-
gloso (coronal) (fig. 8 D).
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Valoracion de tomografia computarizada
en casos de reintervencion

Una vez conocida la anatomia radiologica de la normalidad
y sus variantes, debemos entrenarnos en el reconocimiento
de los hallazgos radiolégicos y modificaciones mas frecuen-
tes derivados de los procedimientos quirlrgicos realizados.
En la mayoria de los casos no dispondremos de informes qui-
rirgicos que orienten sobre la cirugia precedente, por lo
que debemos familiarizarnos con las imagenes radioldgicas
correspondientes a los distintos abordajes y técnicas quirdr-
gicas mas frecuentes, siguiendo un sencillo esquema para no
dejar de lado ninglin detalle importante®.
Puntos de interés que valorar:

- Técnica realizada y tipo de abordaje.

- Utilizacion de protesis auditivas, injertos autdgenos o uso
de materiales heterdgenos.

- Sospecha de enfermedad residual/recidivas.

Técnicas o tipos de abordaje

Abordaje transcanal/endoaural

Es el acceso utilizado para el tratamiento de afecciones del
CAE, miringoplastias, tubos de ventilacion o estapedecto-
mia/estapedotomia.

Con las nuevas técnicas endoscopicas de oido, este
abordaje permite cirugias incluso mas complejas, como
colesteatomas, en los que las modificaciones del CAE son
inapreciables®’.

Habra que identificar:

e Engrosamiento de tejidos blandos, injertos autdgenos
como cartilagos o grasa.

e Presencia de drenajes
silicona)®°.

transtimpanicos (teflon o

Abordaje retroauricular

Se trata del acceso mas habitual para la cirugia de oido
medio en la que se incluye fresado de la mastoides (abordaje
transmastoideo). Es utilizado ademas para diferentes abor-
dajes de base de craneo lateral, tales como translaberintico,
retrosigmoideo, retrolaberintico, transotico, transcoclear o
infratemporal.

Debemos diferenciar los siguientes aspectos:

- Canaloplastia: apariencia de «caja» del CAE tras eliminar
las curvaturas y el adelgazamiento o signo de «fistula» en
la pared posterior de la articulacion temporomandibular.

- Timpanoplastia: grosor de la membrana timpanica varia-
ble en funcion de la cirugia o injerto utilizado, presencia
de estenosis cicatricial o laterizacion anterior de la mem-
brana timpanica o blunting.

- Mastoidectomia: el tamano del defecto de mastoidecto-
mia depende del grado de neumatizacion mastoidea, de
la extension de la enfermedad o de la técnica empleada.
En técnicas abiertas, la pared posterior de CAE no esta
conservada, mientras que en técnicas cerradas encontra-
remos la pared posterior integra. Con base en la extension
de la cirugia realizada se puede distinguir: aticotomia,

mastoidectomia radical, petrosectomia subtotal o total y
timpanotomia posterior®2.

- Utilizacion de material autégeno (cartilago, hueso, grasa)
o heterogeno (polimeros, cemento de hueso, esponja de
gelatina absorbible, malla de titano) en el oido medio o
para la obliteracion de cavidades.

Utilizacion de protesis

Son numerosas las pratesis o dispositivos implantables uti-
lizados en las cirugias otoldgicas para la preservacion o
restablecimiento de la audicion, por lo que identificarlas
en imagenes radiologicas puede orientar sobre el tipo de
cirugia realizada. Los materiales mas utilizados son el metal
(titanio) y materiales aloplasticos en combinacion con par-
ticulas calcificadas o hidroxiapatita®®>'. Los procedimientos
mas habituales son:

o Reposicionamiento de osiculos (transposicion de yunque):
en algunos casos el paciente presenta injerto autégeno de
hueso en lugar de protesis. Debemos valorar dislocacion,
necrosis o recidiva colesteatomatosa.

e Colocacion de protesis osicular parcial (desde la mem-
brana timpanica o martillo hasta supraestructura del
estribo) o protesis osicular total (desde la membrana tim-
panica o martillo a platina)°.

e Colocacion de protesis de estribo: identificar la con-
tinuidad entre la membrana timpanica y la cadena
osicular/protesis y el contacto con la ventana oval.
Descartar la migracion o dislocacion de la protesis. Es
importante recordar que la penetracion de la protesis en
la ventana oval puede ser mayor en la TC que la penetra-
cion real anatémica®.

o Dispositivos de oido medio implantables (parcial o com-
pletamente implantable) o implantes de conduccion dsea
(activos o pasivos): identificar los distintos componentes
y la integridad del sistema®*.

e Implantes cocleares: descartar malposicion o migracion,
rotura, nervio facial dehiscente con estimulacion, lesion
del canal o presencia de neumolaberinto®.

Conflicto de intereses

Los autores declaran no tener ninglin conflicto de intereses.

Anexo. Material adicional

Se puede consultar material adicional a este articulo
en su version electrénica disponible en doi:10.1016/].
otorri.2021.04.002.
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