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INFORMAQ;\O SOBRE O ARTIGO RESUMO
Historial do artigo: Nos ultimos anos a saliva tornou-se num vestigio biolégico muito importante para os inves-
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On-line a 18 de fevereiro de 2014 seguro manuseio e a sua estreita relacdo com o plasma. A andlise da saliva para testes
seroldgicos e para contetidos celulares provou que esta é de grande utilidade na detecdo de
Palavras-chave: drogas de abuso e de alcool, na identificagdo hormonal, em casos de envenenamento e de
Saliva marcas de mordeduras. Atualmente é imperativo que os laboratérios forenses automatizem
Criminalistica os procedimentos especificos de rotina para a saliva como os que possuem para o sangue e
Medicina legal para a urina, para que a saliva possa ser considerada um vestigio de equivalente importan-
Ciéncias forenses cia na investigacdo criminal. Esta atualizacdo sistemética destina-se a enfatizar os muitos
Identificacdo usos da saliva na pratica das ciéncias forenses.
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The medico-legal and criminalistics importance of saliva: Update of its
application in forensic sciences

ABSTRACT

Keywords: In recent years saliva has attracted much interest amongst researchers especially in the field
Saliva of Forensic sciences. This body fluid is gaining popularity due to its ease of collection, safety
Criminalistics in handling, and its close relationship with plasma. Analysis of saliva for serological testing
Legal medicine and cellular content has proved to be of wide use in crime detection, drug and alcohol abuse,
Forensic sciences hormone identification, cases of poisoning and bites. In the present moment there is a need
Identification for Forensic laboratories to automate the settings specific for saliva as routinely done for
Substance abuse detection blood or urine in order to consider saliva as the primary investigating tool in absence of other
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body fluids. This update is aimed at highlighting the many uses of saliva in the practice of

Forensic Sciences.
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Elsevier Espania, S.L. All rights reserved.

Introducao

A criminalistica, ciéncia que tem por objetivo o reconheci-
mento de objetos extrinsecos relativos ao crime e a identidade
do criminoso, é tradicionalmente descrita como a ciéncia da
individualizacdo. A individualizacdo significa a possibilidade
de se definir uma Unica fonte como origem de um vestigio
de uma cena de crime, dentro de um leque de varias fon-
tes possiveis. A ciéncia forense distingue a individualizacdo
da identificacdo, uma vez que esta Ultima apenas permite
estreitar a fonte potencial de origem a um grupo ou classe
de objetos’.

Na ultima década tem aumentado o interesse forense pela
saliva e o seu uso como vestigio forense de diagndstico em
alternativa ao sangue e a urina®. A saliva total é a mistura
da saliva segregada pelas gldndulas salivares, do fluido gen-
gival crevicular e das células epiteliais orais exfoliadas e dos
micro-organismos. As vantagens adicionais de ser um método
de recolha ndo invasivo e facil, que pode ser recolhido por
investigadores criminais com muito pouco treino, e de ser
um método que evita a intrusdo por parte dos profissionais
da investigacdo criminal na supervisao obrigatéria da reco-
lha de vestigios, em fun¢des privadas, como por exemplo, na
recolha da urina, fazem da saliva o fluido mais importante
na andlise forense®. Em muitos casos de investigacdo forense
de cenas de crime, onde a cavidade oral esteve envolvida, a
saliva é detetada em conjunto com as marcas de mordedura e
as impressoes labiais. A andlise seroldgica e celular da saliva
assim recolhida é de extrema importancia na identificacdo do
possivel suspeito*. Nos tltimos anos a saliva ganhou maxima
relevincia na detecdo de drogas de abuso e de &lcool nos
condutores’. Por outro lado, a saliva é também um vestigio de
andlise nos casos de envenenamentos com metais pesados,
uma vez que informa sobre o desequilibrio idénico e a excrecdo
de determinados venenos por esta via.

Verifica-se que existem varias fun¢des para a saliva na
area das ciéncias forenses e o objetivo deste artigo é forne-
cer uma sistematizacdo atual e completa das suas principais
utilizac¢des forenses e criminalistica.

O papel da saliva na identificacio médico-legal
humana

A saliva é normalmente depositada com as marcas de morde-
dura em muitos casos de homicidios, assaltos, abusos sexuais
e outros casos criminais®. Quando a marca de mordedura
nédo permite uma analise fisica médico-legal para uma pos-
sivel identificacdo positiva, é a saliva, depositada no ato de
morder, o principal alvo forense na andlise biolégica do vesti-
gio marca de mordedura. A dificuldade da recolha da saliva
depositada na pele, nas roupas, no papel e noutros obje-
tos inanimados prende-se principalmente com o facto de ser

completamente invisivel, assim como pelos substratos onde
se encontra depositada nao poderem ser submetidos direta-
mente aos procedimentos de extracdo’.

Métodos de detecdo de manchas secas de saliva
Existem fundamentalmente 3 principais métodos forenses:

1. Métodos quimicos: muitos produtos quimicos e enzima-
ticos ja foram alvo de experimentacdo para detetar uma
mancha seca de saliva. A detecd@o de saliva em envelopes
e selos tem sido realizada com o teste quimico de trifenil
tetrazdlio, o qual reage reduzindo os agucares e formando
um precipitado insolivel vermelho. A maioria das enzimas
usadas nesta reacdo sdo as fosfatases alcalinas e as amila-
ses. Também tém sido usados para a detecdo da saliva os
sais de nitrato e o tiocianato®. Todos estes métodos qui-
micos tém limitacdes e a respetiva sensibilidade é variavel
dependendo do tempo da mancha seca de saliva e da quan-
tidade de saliva depositada.

2. Luz ultravioleta e laser, tubo em arco de quartzo e laser de
argbnio”1°.

3. Espetroscopia de fluorescéncia: o aminoécido aromatico,
triptofano, da enzima alfa amilase é caracterizado por um
espetro de emissdo Unico, o que possibilita uma boa sensi-
bilidade na dete¢do de manchas secas de saliva na pele®.

Recolha de saliva do substrato pele

Vestigios de residuos de saliva podem ser recolhidos para o
teste de identificacdo. Os métodos classicos para a recolha
da saliva na pele sdo a utilizacdo de uma zaragatoa htimida
ou de um papel de filtro himido colocado de forma suave,
sem exercer nenhuma pressao, na zona anatémica da pele
com a mancha seca de saliva®. O método que usa uma zaraga-
toa humida seguida de uma zaragatoa seca, conhecida como
a técnica do double swab, foi estudado pela primeira vez por
Sweet et al. em 19971, fornece melhores resultados ao nivel
da recuperacdo da saliva da superficie da pele. O &cido desoxir-
ribonucleico (ADN) da saliva e da pele com depésitos de saliva
é extraido através do método do fenol-cloroférmio.

Perfil de ADN («figerprinting»)

O perfil de ADN, exceto para os gémeos monozigdticos, é inico
para a individualizacao. Fatores como o calor, a humidade, a
luz solar, os contaminantes de superficie, entre outros, podem
aumentar a degradacdo do ADN. Os polimorfismos da molé-
cula de ADN sdo herdados e ndo mudam ao longo da vida
de um individuo. As amostras de ADN sdo amplificadas pela
técnica de PCR para a tipagem de regides short tandem repeat
(STR)'?. A separacdo dos pequenos fragmentos STR polimér-
ficos faz com que seja possivel a sua utilizacdo em amostras
biolégicas com um alto grau de degradacéo. A analise conjunta
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deregides STR proporcionaresultados altamente satisfatérios.
Para além do ADN gendmico, as células derivadas da saliva
contém ADN mitocondrial que podera ajudar na identificacdo
médico-legal’®'*. A maior vantagem do ADN mitocondrial é a
existéncia de um elevado nuimero de cépias em cada célula,
proporcionado pelo elevado nimero de mitocdndrias presen-
tes na maioria das células’®. O ADN cromossémico provém
do pai e da mae, enquanto o ADN mitocondrial esta estrita-
mente relacionado com a mae. Assim, por exemplo, quando
estamos perante um caso forense com a necessidade de rea-
lizar uma identificacdo de uma ossada, se os familiares mais
préximos ndo existirem, poderemos utilizar os familiares da
linhagem materna mais distantes como uma fonte de refe-
réncia para suportar a identificacdo. Quando o ADN nuclear
falha ou ndo é possivel analisar o ADN gendémico por este
estar muito degradado, existe a possibilidade de utilizar o ADN
mitocondrial'?.

Anailise forense de drogas de abuso na saliva

A amostra biolégica de rotina mais frequentemente utilizada
na determinacdo de drogas de abuso é a urina. A amostra é
aceitavel e obtida de forma nao invasiva. Contudo, apesar de
a urina ser aceite atualmente, existem varias discussdes em
relacdo a valores éticos em torno da forma de recolha desta
amostra biolégica, quanto a invasao da privacidade, principal-
mente quando a recolha tem de ser observada para prevenir a
adulteracdo ou substituicdo da amostra, preservando a cadeia
de custédia®. Assim, foram implementadas novas técnicas
analiticas que proporcionam a detecdo de um grande nimero
de drogas com uma pequena quantidade de saliva. A maior
vantagem da amostra bioldgica oral em relacdo a urina é o
seu procedimento de recolha ser facil, rapido e nédo intrusivo®.

Os grupos de drogas que podem ser identificadas na saliva
sdo as anfetaminas, os barbitdricos, as benzodiazepinas, a
fenilciclidina, a cocaina e os opioides. A saliva permite tam-
bém a detegdo do consumo muito recente de marijuana
através de métodos de radioimunoensaio (RIA). O maior com-
ponente psicoativo da marijuana pode ser detetado na saliva
até 4 horas depois de ter sido fumada®.

A maior parte das drogas estdo presentes na saliva por um
processo simples de difusdo passiva, que é caracterizado pela
transferéncia das moléculas da droga através de um gradi-
ente de concentracdo sem gasto de energia. Geralmente as
concentracoes das drogas na saliva refletem a fracdo livre da
droga no sangue.

Alguns autores descobriram quantidades mensuraveis de
droga na saliva extraidas pelo método de extracdo liquido-
liquido através do metanol e analisadas e identificadas através
da técnica de imunoensaios enzimaticos multiplos (EMIT) e
da cromatografia gasosa/espetrofotometria de massa>'°. Esta
metodologia especifica e sensitiva com aplicacdo forense é de
utilidade complementar aos testes serolégicos nos casos de
marcas de mordedura para a possivel identificacdo do agres-
sor. Por outro lado, outros investigadores detetaram drogas
como o fenobarbital, a anfetamina e a morfina através de téc-
nicas de RIA na saliva®®.

Na ultima década, uma empresa alema, a Securetec, intro-
duziu um novo teste de detecdo de drogas com aplicacdo

forense, o Drugwipe. Consiste num instrumento de imuno-
diagnéstico ndo especifico de detecdo de drogas em vérias
superficies'®. A utilizagdo do teste Drugwipe para a saliva e
para o suor encontra-se ainda numa fase experimental em
varios paises. Este teste tem o formato e o tamanho de uma
caneta com uma tira baseada numa reacdo imunoquimica que
é utilizada para a detecdo de particulas de drogas de abuso
em varios tipos de matrizes. Existem testes individuais para o
grupo dos opiaceos, dos canabinoides, da cocaina e das anfe-
taminas (metanfetaminas e ecstasy)'®.

A saliva é comumente utilizada como amostra biolégica
para a medicdo de hormonas esteroides, como o cortisol, a
cortisona e a testosterona, pois é aceite que os niveis salivares
destes esteroides refletem a fragado circulante livre nao ligada.

O papel da saliva no diagnéstico diferencial dos
parametros de identificagdo reconstrutiva de
espécie e de sexo em casos de marcas de
mordedura

Em 1984, foi introduzida por Fletcher et al.® a reagcdo imunoen-
zimatica (ELISA) através de um anticorpo monoclonal baseado
na presenca da IgA salivar para a identificacdo de espécies em
manchas com cerca de 16 meses. Esta técnica é de primor-
dial importancia em casos de marcas de mordedura quando
existem duvidas se estas sdo humanas ou ndo humanas, para
a continuacdo da investigacdo criminal na identificacdo do
vestigio biolégico e fisico®.

A possibilidade de obter células epiteliais bucais exfoliadas
na saliva numa marca de mordedura aumenta a possibilidade
de determinar o sexo do agressor. A recolha pode ser reali-
zada até algumas semanas ap6s a sua deposicao, dependendo
dos materiais que contém as impressdes das marcas de mor-
dedura e dos fatores ambientais. Baseado no sucesso da sua
utilizacdo com o sangue, sdo usados 0s mesmos parametros:
1) a presenca e a detecdo da cromatina sexual (corpos de Barr
nas mulheres e os corpos F nos homens) e 2) a determinacao
do nivel da hormona sexual baseado nas quantidades dete-
taveis e nas percentagens da testosterona e do 17 B-estradiol
pelo método de RIA.

Conclusoes

A importancia médico-legal e criminalistica da saliva como
vestigio biolégico para a investiga¢do criminal tem aumentado
nestes ultimos anos nos laboratérios forenses. A estes labora-
térios é requerida a existéncia de procedimentos automaticos
para a saliva como os que existem de forma rotineira para o
sangue e para a urina. A facilidade do método ndo invasivo de
recolha e de seguran¢a no manuseio da saliva fez com que esta
amostra biolégica tenha ganho muita popularidade na area
das ciéncias forenses para as drogas de abuso. A determinacao
do sexo e a individualizagdo positiva de um agressor numa
cena de crime com a ajuda do exame das células epiteli-
ais esfoliadas na saliva tem sido de grande vantagem na
resolucao de investigacoes forenses. No futuro, outros campos
de utilizacdo pratica da saliva, dentro das ciéncias forenses,
irdo emergir de forma mais padronizada e rotineira nos labo-
ratdrios forenses.
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