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PALABRAS CLAVE Resumen La neutropenia es un factor de riesgo de infeccion crucial en pacientes con can-
Neutropenia febril; cer. El objetivo de este reporte es describir las caracteristicas clinicas y demogréaficas de los
Quimioterapia; pacientes con neoplasias y neutropenia febril asistidos en una clinica de Cali (Colombia), los
Neoplasia tipos de aislamientos microbianos obtenidos y la resistencia a los antimicrobianos. Se realizd

un estudio descriptivo retrospectivo unicéntrico basado en las historias clinicas de pacientes
con neutropenia febril posquimioterapia (enero 2020-diciembre 2021). Se incluyeron 96 pacien-
tes. El 41% tuvo foco infeccioso documentado, el 2,5% con mas de un aislamiento microbiano.
Predominé el aislamiento de bacilos gramnegativos (84,6%). El 28,6% de los aislamientos de
Escherichia coli y el 30% de los de Klebsiella pneumoniae mostraron resistencia a betalactama-
sas de espectro extendido (BLEE). Hubo un 2,6% de aislados con resistencia a carbapenemasas
tipo Klebsiella pneumoniae Carbapenemasa (KPC). La mortalidad asociada a la infeccion fue
del 9,3%. Es probable que no se registre el foco infeccioso en pacientes con neutropenia febril
posquimioterapia, y la tasa de mortalidad asociada a la infeccion es baja.

© 2025 Los Autores. Publicado por Elsevier Espafa, S.L.U. en nombre de Asociacion Argen-
tina de Microbiologia. Este es un articulo Open Access bajo la licencia CC BY-NC-ND (http://
creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).
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Cancer Abstract Neutropenia has been recognized for many decades as the most important deter-

minant of infection risk in cancer patients. The aim of this study is to describe the clinical
and demographic characteristics, type of microbiological isolates, and resistance to antimicro-
bials of patients with hemato-oncological neoplasms who experienced febrile neutropenia as
a complication in a third-level clinic in the city of Cali. A single-center retrospective descrip-
tive study was conducted. Data were retrieved from the medical records of cancer patients
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who developed post-chemotherapy febrile neutropenia between January 2014 and December
2021. Ninety-six patients were included in the study. An infectious focus was documented in
41% of the cases, with more than one microbiological isolate identified in 2.5%. Gram-negative
bacilli predominated, and were isolated in 84.6% of cases. Regarding resistance mechanisms
determined phenotypically in E. coli and Klebsiella pneumoniae, ESBL resistance was found in
28.6% and 30% of cases, respectively, and KPC-type carbapenemases in 2.6% of the isolates.
Infection-associated mortality was 9.3%. The infectious focus is likely to go undocumented In
patients with febrile neutropenia, and infection-associated mortality is low.

© 2025 The Author(s). Published by Elsevier Espana, S.L.U. on behalf of Asociacion Argen-
tina de Microbiologia. This is an open access article under the CC BY-NC-ND license (http://
creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).

Introduccion

Las patologias infecciosas son una fuente relevante de mor-
bilidad y mortalidad en los enfermos de cancer. Los factores
que contribuyen en distinta medida a incrementar el riesgo
de adquirir una infeccion en el paciente oncoldgico son
numerosos'#; histéricamente, la neutropenia ha sido con-
siderada el factor mas relevante en este sentido.

Se puede observar una mayor probabilidad de infeccion
en aquellos pacientes con neutropenia grave o profunda; la
celeridad con la que descienden los neutrofilos y la duracion
de la neutropenia son también factores criticos®. La presen-
cia de fiebre en los periodos de pancitopenia que siguen a
la administracion de quimioterapia es una de las complica-
ciones mas habituales del tratamiento antitumoral en nifos
y adultos.

Diversos factores se asocian a la elevada incidencia
de infecciones en estos individuos: presencia de catéte-
res centrales, alteraciones de la barrera mucocutanea,
alteraciones nutricionales, exposiciéon y colonizacién por
microorganismos hospitalarios, entre otros’. La neutropenia
se caracteriza por un recuento total de neutrdfilos (RAN)
<1.500 o 1.000 cels/mm?, la neutropenia grave como un
RAN <500 cels/mm?3 o un RAN que se anticipa para dismi-
nuir a <500 cels/mm3 en las 48 horas subsiguientes, y la
neutropenia profunda como un RAN <100 cels/mm? 323, EL
riesgo de infeccion aumenta cuando el recuento de neu-
trofilos cae por debajo de 500 cels/mm?3 y es mayor en
aquellos pacientes con una duracion prolongada de la neu-
tropenia (> 7 dias). Asimismo, la probabilidad de infeccion
del torrente sanguineo aumenta en neutropenias profundas
(con RAN <100 cels/mm?3)?'. Por lo tanto, la neutropenia
es un factor prondstico negativo en los pacientes con can-
cer, que puede influir significativamente en el manejo y la
evolucion de la enfermedad. La duracion y gravedad de
la neutropenia pueden verse afectadas por varios facto-
res, como la presencia de sepsis, problemas respiratorios,
la eficacia del tratamiento de quimioterapia y las caracte-
risticas del cancer subyacente, incluyendo su estadio. Estos
elementos son cruciales para personalizar el tratamiento y
mejorar los resultados clinicos en estos pacientes'?. En la
enfermedad oncohematologica se presenta neutropenia en
diferentes situaciones. La causa es el desplazamiento en la

médula 6sea de las células normales por las células neoplasi-
cas, con disminucion de los neutrofilos normales circulantes
y la quimioterapia mieloablativaZ.

Efectivamente, la neutropenia puede llevar a una inca-
pacidad para generar una respuesta inflamatoria adecuada,
como el sindrome de respuesta inflamatoria sistémica (SIRS).
Esto significa que los pacientes neutropénicos pueden no
presentar los signos tipicos de infeccion, lo que dificulta
la identificacién y el manejo oportuno de las infeccio-
nes. La falta de sintomas clinicos claros puede retrasar
el diagnostico y el tratamiento, aumentando el riesgo de
complicaciones. Es fundamental monitorizar a estos pacien-
tes de manera cuidadosa y considerar la posibilidad de
infecciones incluso en ausencia de manifestaciones clinicas
evidentes'.

Entre el 48% y el 60% de los pacientes neutropénicos
que desarrollan fiebre efectivamente presentan una infec-
cion. No obstante, la identificacion de una fuente infecciosa
especifica es baja: en solo un 20-30% de los episodios de neu-
tropenia febril se logra la identificacion clara de la fuente'®.
Esto resalta la complejidad del manejo de infecciones en
pacientes neutropénicos, donde la falta de sintomas tipicos
y la dificultad para localizar infecciones pueden dificultar el
tratamiento y aumentar el riesgo de complicaciones. La vigi-
lanciay el enfoque proactivo en el diagndstico son esenciales
en estos casos. El 20% de aquellos con un recuento de neutroé-
filos menor de 500 cels/mm? experimentan bacteriemia’®.

El objetivo de este trabajo, realizado en una clinica
de tercer nivel en la ciudad de Cali, es describir las
caracteristicas clinicas y demograficas de pacientes con neo-
plasias oncohematoldgicas que desarrollaron neutropenia
febril como complicacion, asi como los tipos de aislamientos
microbianos recuperados de estos enfermos y sus patrones
de resistencia antibiotica. Este estudio busca proporcionar
una comprension detallada de la epidemiologia de las infec-
ciones en este grupo de pacientes, lo que puede contribuir
a optimizar su manejo clinico y mejorar los resultados tera-
péuticos.

Materiales y métodos

Se llevo a cabo un estudio descriptivo retrospectivo en una
institucion de tercer nivel en la ciudad de Cali, Colombia,
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tomando datos de las historias clinicas del periodo enero
2020-diciembre 2021. Se estudiaron pacientes mayores de
18 anos con diagnostico de cancer que presentaron neu-
tropenia febril secundaria a quimioterapia. Esta condicion
se definid como una temperatura Unica superior a 38,3°C o
una temperatura sostenida de 38°C durante al menos una
hora, junto con un recuento de neutrofilos inferior a 500
células/mm?3, tras recibir tratamiento de quimioterapia. Los
casos fueron registrados por paciente y no por episodio, y
se incluyeron mediante un muestreo por conveniencia. Las
variables fueron analizadas a través de estadistica descrip-
tiva. Para el caso de las variables cuantitativas, se estimo la
mediana y sus respectivos rangos intercuartilicos (RIC); para
el de las cualitativas, se estimaron las frecuencias abso-
lutas y las proporciones, con sus respectivos intervalos de
confianza (IC).

Para la identificacion de microorganismos y la evaluacion
de la sensibilidad antimicrobiana, se utilizé un equipo VITEK
2 e inmunocromatografia. Los mecanismos de resistencia se
determinaron fenotipicamente, de acuerdo con los patrones
obtenidos en los antibiogramas. Este estudio fue aprobado
por el Comité de Investigacion y Etica de Unisanitas CEIFUS
981-21. El analisis de los datos se realiz6 en R Studio.

Resultados

Se recolectaron datos de un total de 96 pacientes, 52
hombres y 44 mujeres, con una mediana de edad de 59
anos (tabla 1). Fueron patologias oncoldgicas frecuentes
la leucemia mieloide aguda (26,5%), la leucemia linfoide
aguda (22,9%) y el cancer de mama (6,0%); los tumores
hematoldgicos fueron los mas comunes (72,9% [IC 95%:
62,88-81,48]). Los esquemas de quimioterapia mas utiliza-
dos incluyeron el régimen 7 + 3 (citarabina + daunorrubicina)
en 10 pacientes (13% [IC 95%: 6,32-22,31]), Hyper-CVAD
(quimioterapia hiperfraccionada con ciclofosfamida, vin-
cristina, adriamicina y dexametasona) en siete (9% [IC 95%:
3,68-17,62]), HiDAC (altas dosis de citarabina) en cinco
(6,4% [IC 95%: 2,11-14,32]) y FLAG-IDA (fludarabina, cita-
rabina, factor estimulante de colonias de granulocitos e
idarubicina) en 5 (6,4% [IC 95%: 2,11-14,32]); en 46 (40% [IC
95%: 47,25-67,99]) pacientes se utilizaron otros esquemas.
Se registraron nueve fallecimientos (9,3%) relacionados con
la neutropenia febril.

Se documento6 un foco infeccioso en 39 casos (41%) y solo
un paciente (2,5%) presentdé mas de un aislamiento micro-
bioldgico. Los focos fueron bacteriemia primaria en 53 casos
(55,26%), infecciones urinarias en 11 (11,46%), infecciones
gastrointestinales en cinco (5,26%) e infecciones asociadas a
dispositivos intravasculares en tres (2,63%). Se identificaron
microorganismos en 39 pacientes (41%), con una infeccion
polimicrobiana en un paciente (2,5%). La mayoria de los
pacientes (57 individuos, 59%) no presentaron un foco infec-
cioso documentado. Del total de pacientes ingresados en
el estudio, 64 (67%) presentaron neutropenia profunda; 33
de ellos (51,56%) tuvieron aislamiento microbioldgico y 27
(42,1%) tuvieron un aislamiento por germen gramnegativo.

Los microorganismos mas frecuentes fueron Escherichia
coli con 14 casos (35,9% [IC 95%: 21,81-54,00]), Klebsiella
pneumoniae con nueve casos (23,51% [IC 95%: 11,44-
40,24]) y Pseudomonas aeruginosa con seis casos (15,38%

Tabla 1 Caracteristicas de los pacientes incluidos
Variable n (%)
IC 95%
Edad (anos), mediana (RIC) 59  (18-89)
Sexo
Femenino 44  (45,8) 46,68-64,38
Masculino 52 (54,1) 35,61-56,31
Tipo de cdncer
Solido 26 27,1 18,51-37,11
Hematologico 70 72,9 62,88-81,48
Localizacion del tumor n=26
Mama 10 38,46 20,22-18,32
Pulmon 2 7,69 0,94-25,13
Urologico 1 3,84 0,09-19,63
Ginecoldgico 3 11,53 2,44-30,15
Digestivo 9 34,61 17,21-55,66
Otro 1 3,84 0,09-19,63

Malignidad hematoldgica n=70

Leucemia linfoma 18 18,7 16,00-37,56
Sindrome mielodisplasico 52 54,1 62,43-83,99
Tratamiento antibiotico previo
Si 59 61,5
No 37 38,5
Esquema de quimioterapia n=78
7+3 10 13 6,32-22,31
HyperCVAD 7 9 3,68-17,62
HIDAC 5 6,4 2,11-14,32
IDAFLAG 5 6,4 2,11-14,32
Azacitidina 5 6,4 2,11-14,32
Otros 46 40 47,25-67,99

RIC: rango intercuartilico.

[IC 95%: 6,02-31,25]). Predominaron los bacilos gramne-
gativos, aislados de 33 pacientes (84,59% de aquellos con
foco determinado), seguidos por cocos grampositivos en tres
(7,68%) y parasitos Blastocystis hominis en dos (5,13% [IC
95%: 0,64-17,74]). Se obtuvo un aislado de Candida kru-
sei en un paciente (2,56% [IC 95%: 0,006-0,138]), que fue
tratado con caspofungina dada la resistencia intrinseca al
fluconazol observada en el antifungigrama. La tabla 2 pre-
senta los principales aislamientos microbioldgicos segun el
foco documentado.

Entre los pacientes en quienes se detecto Klebsiella
pneumoniae, el hemocultivo fue el procedimiento que per-
mitio su deteccion en la mayoria (75%). De los casos con
infeccion por Escherichia coli, la mayoria (57,14%) fueron
diagnosticados mediante urocultivo (tabla 3).

Los antibioticos mas utilizados en los pacientes incluidos
en el estudio fueron cefepime (23%), vancomicina (21%) y
meropenem (13,5%), ya sea como monoterapia o en com-
binacion con otro antibidtico. El 96% de los tratamientos
se iniciaron de forma empirica, siguiendo la guia institucio-
nal y ajustados de acuerdo con el perfil de sensibilidad o
resistencia reportado en el antibiograma.

Con respecto a los mecanismos de resistencia fenotipica-
mente identificados, se detecto resistencia a cefalosporinas
de cuarta generacion derivada de la produccion de BLEE en
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Tabla 2 Casos con aislamiento del germen

Variable n (%) IC 95%

Especie
Escherichia coli 14 35,89 21,81-54,00
Klebsiella pneumoniae 9 23,6 11,44-40,24
Pseudomonas aeruginosa 6 15,38 6,02-31,25
Blastocystis hominis 2 5,1 0,64-17,74
Candida krusei 1 2,56 0,006-0,138
Citrobacter koseri 1 2,56 0,006-0,138
Enterobacter aerogenes 1 2,56 0,006-0,138
Klebsiella oxytoca 1 2,56 0,006-0,138
Proteus mirabilis 1 2,56 0,006-0,138
Sphingomonas paucimobilis 1 2,56 0,006-0,138
Staphylococcus aureus 1 2,56 0,006-0,138
Staphylococcus epidermidis 2 5,1 0,64-17,74

Escherichia coli y Klebsiella pneumoniae en 11 (28,6%) y
12 (30%) aislamientos, respectivamente. Se detect6 en un
paciente (2,56%) una resistencia compatible con la carba-
penemasa tipo KPC, identificada a través del método de
inmunocromatografia. La mayoria de los aislamientos de
Pseudomonas aeruginosa (33 casos, 83,3%) fueron sensi-
bles, mientras que un aislamiento correspondiente a un caso
demostrd resistencia a los carbapenémicos. No se identi-
ficd resistencia a la meticilina en Staphylococcus aureus,
mientras que en dos casos asociados a aislamientos de
Staphylococcus epidermidis (5% [IC 95%: 0,64-17,74]) se
observo resistencia.

Discusion

Los resultados de este estudio destacan la complejidad cli-
nica de los pacientes con neoplasias oncohematologicas que
presentaron neutropenia febril en una clinica de tercer nivel
en Cali. La mediana de edad de 59 afos en nuestra cohorte
es similar a la reportada en la literatura*'?, indicando que la
neutropenia febril es una complicacion comdn a mayor edad
y con tratamientos oncologicos intensivos. La predominan-
cia de tumores hematoloégicos (72,9%) y la alta incidencia
de leucemias resaltan la vulnerabilidad de estos pacientes

Tabla 3 Tipo de cultivo que permitio el aislamiento del germen

para el desarrollo de infecciones graves, lo que subraya la
necesidad de un manejo adecuado durante la quimioterapia
y después de aquella. Este estudio reporta nueve falleci-
mientos (9,3%) con infeccion bacteriana documentada; en
este sentido, Al-Tawfiq et al." realizaron una comparacion
entre los pacientes neutropénicos febriles que sobrevivie-
ron y los que fallecieron por infecciéon y encontraron que
la mortalidad se asocio significativamente con bacteriemia,
con un 24,4% versus un 12,4% en ausencia de bacteriemia
(p=0,016)".

Las tasas hospitalarias de mortalidad por neutropenia
informadas son del 0,4 al 3,0% en pacientes pediatricos con
cancer; del 2,6 al 7% en adultos con tumores soélidos y del
7,4% en adultos con neoplasias malignas hematoldgicas®. En
este estudio, la mortalidad atribuida a la infeccion fue del
9,3%; lo que sugiere que, en nuestro contexto, la mortali-
dad podria considerarse baja a moderada, pero suficiente
para reforzar la necesidad de un diagnostico y tratamiento
temprano. La identificacion de un foco infeccioso en solo el
41% de los casos es preocupante, dado que la falta de signos
clinicos claros puede dificultar el manejo adecuado de estos
pacientes.

En un estudio retrospectivo, Chumbita et al.”> evalua-
ron 462 episodios de neutropenia febril para los que se
efectuaron 4.520 pruebas microbioldgicas, con una tasa de
positividad del 10%; en 200 (43,3%) episodios se logro la
documentacion microbioldgica de la infeccion. En ese estu-
dio, los hemocultivos (40,4%), los analisis de sangre sin
cultivo (21,2%) y las muestras de vias respiratorias (16,2%)
fueron los estudios mas solicitados; la tasa de positividad
mas elevada (16,9%) correspondio al primer grupo y la mas
baja (3,3%) al segundo.

Aunque la positividad de los hemocultivos se relaciona
inversamente con la cantidad de neutrofilos, en este estu-
dio se registré un foco infeccioso en el 41% de los casos.
Este valor es relativamente elevado si se lo compara con lo
sefalado en la literatura, segln la cual las oportunidades de
identificar los focos de infeccion son limitadas. Esta discre-
pancia podria justificarse por el hecho de que a la mayoria
de los pacientes aqui considerados se les solicitaron multi-
ples cultivos al mismo tiempo; también porque la mayoria
eran pacientes hematoldgicos con neutropenia prolongada.

Especie Hemocultivo Urocultivo Catéter Coprocultivo
n (%) n (%) n (%) n (%)
Escherichia coli 5 (35,7) 8 (57,14) 1(7,14) 1(7,14)
Klebsiella pneumoniae 7 (75) 1(12,5) 0 1(12,5)
Pseudomonas aeruginosa 6 (100) 0 0 0
Blastocystis hominis 0 0 0 2 (100)
Candida krusei 1 (100) 0 0 0
Citrobacter koseri 0 1 (100) 0 0
Enterobacter aerogenes 0 0 0 1 (100)
Klebsiella oxytoca 1 (100) 0 0 0
Proteus mirabilis 0 1 (100) 0 0
Sphingomonas paucimobilis 1 (100) 0 0 0
Staphylococcus aureus 0 0 1 (100) 0
Staphylococcus epidermidis 1 (50) 0 1 (50) 0
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Estos hallazgos enfatizan la necesidad de adoptar méto-
dos diagndsticos mas proactivos; a la vez, muestran que la
implementacion de tecnologias como los biomarcadores, las
serologias y los cultivos para la deteccion de infecciones en
pacientes neutropénicos debe ajustarse a la sintomatologia
clinica e, incluso, vincularse al contexto epidemioldgico®.

La predominancia de bacilos gramnegativos (84,59%) en
nuestros aislamientos es concordante con lo informado en
estudios previos, que indican que estos organismos son res-
ponsables de una proporcion significativa de infecciones
en este contexto. La identificaciéon de infecciones polimi-
crobianas en un solo paciente sugiere que, aunque menos
comunes, estas pueden ocurrir y requieren un enfoque tera-
péutico especifico. En nuestro estudio, los porcentajes de
microorganismos gramnegativos y grampositivos en bacte-
riemia permanecieron estables en el tiempo; los gérmenes
predominantes fueron los gram negativos como Escheri-
chia coli, Klebsiella pneumoniae y Pseudomonas aeruginosa.
Esta prevalencia puede deberse al dano en la barrera de
la mucosa gastrointestinal y a la mucositis asociada a la
quimioterapia y la neutropenia, que aumentan el riesgo
de traslocacion gastrointestinal de organismos como los
Enterobacterales®.

De manera significativa, alrededor del 30% de los aisla-
mientos de Enterobacterales (Escherichia coli y Klebsiella
pneumoniae) presentaron resistencia a los betalactamicos.
En Colombia, el Instituto Nacional de Salud (INS) ha identifi-
cado un perfil de resistencia similar en clinicas y hospitales
de tercer nivel. Estos hallazgos son de gran relevancia tanto
clinica como epidemiolégica®. Las guias colombianas’ no
recomiendan el uso de profilaxis antibidtica en pacientes
con neutropenia; por el contrario, en otros estudios se
recomienda el uso de quinolonas para la profilaxis, con lo
que se observa una disminucion en la tasa de los ingresos
hospitalarios'> "¢, El presente estudio no respalda el uso
de profilaxis dada la resistencia antimicrobiana a las fluo-
roquinolonas reportada. Segln los datos del INS, se aprecia
un incremento del 25% de resistencia a los carbapenems en
Klebsiella pneumoniae’; no obstante, en este estudio, el
perfil de resistencia a estos antibioticos fue del 2,56%.

La resistencia a los antibi6ticos observada en este estu-
dio, especialmente la resistencia a cefalosporinas de cuarta
generacion por produccion de BLEE en Escherichia coli y
Klebsiella pneumoniae, plantea un importante desafio en
el tratamiento de infecciones en pacientes neutropénicos.
La identificacion de una carbapenemasa tipo KPC en uno
de los aislamientos es particularmente alarmante, ya que
puede indicar la presencia de cepas multirresistentes, las
que complican el manejo clinico dadas las escasas opcio-
nes terapéuticas disponibles y pueden derivar en peores
resultados'>20.22,

La ausencia de resistencia a meticilina en Staphyilococ-
cus aureus es un hallazgo positivo, pero la resistencia en
Staphylococcus epidermidis destaca la necesidad de vigilan-
cia continua y de estrategias de tratamiento adecuadas.

Los antibi6ticos mas comUnmente utilizados en el periodo
que abarco este estudio fueron cefepime en el 23%; vanco-
micina en el 21%; y meropenem en el 13,5%, ya sea como
monoterapia o en combinacion con otro antibiético; en otros
estudios se reportan datos similares'"'2. El promedio de
duracion del tratamiento antibiotico fue de 11,4 dias en los

pacientes con bacteriemia documentada; recientemente se
ha descrito que la mortalidad no cambia con la utilizacién
de menos dias de tratamiento antibi6tico®'®17:20,

En conclusion, los datos que surgen de este estudio
enfatizan la necesidad de un enfoque multidisciplinario en
la atencion de pacientes con neutropenia febril. Se reco-
mienda la implementacion de protocolos de manejo que
incluyan una vigilancia estricta de las infecciones, un uso
racional de antimicrobianos y la consideracion de estrategias
de prevencion para minimizar el riesgo de complicaciones
infecciosas. Ademas, es crucial continuar investigando y
monitorizando los patrones de resistencia a los antimicro-
bianos para adaptar las terapias y mejorar los resultados en
esta poblacion vulnerable.

Este estudio proporciona informacion valiosa sobre las
caracteristicas clinicas y microbioldgicas de pacientes con
cancer y neutropenia febril en un hospital de referencia de
alta complejidad en el suroccidente colombiano. Una de sus
fortalezas es su enfoque en una poblacion especifica, lo que
permite una mejor comprension del contexto y las compli-
caciones asociadas a la neutropenia febril en este grupo.
Sin embargo, se debe senalar que el tamano de la muestra
fue limitado, ya que la mayoria de los pacientes con can-
cer experimentan el pico febril con un conteo de neutrofilos
superior a 500 células/ul antes de entrar en neutropenia
profunda. Por lo tanto, muchos casos no fueron incluidos en
el estudio. En futuros estudios se deberia ampliar el periodo
de recoleccion de datos y considerar la inclusion de todos
los episodios de infeccidn o sospecha de infeccion en pacien-
tes con neutropenia febril para obtener una muestra mas
representativa. En el momento de realizar este estudio, no
se contaba con confirmacion molecular de las resistencias;
no obstante, se observo una alta frecuencia de aislamien-
tos de bacilos gramnegativos en pacientes neutropénicos
graves con fiebre, con un 30% de aislamientos con resisten-
cia a betalactamicos. Esto subraya la necesidad de vigilar
la epidemiologia local para ajustar el manejo empirico en
esta poblacion, que presenta un alto riesgo de morbimor-
talidad. Ademas, es fundamental continuar monitoreando
la resistencia a los antimicrobianos, especialmente la fre-
cuencia de resistencia a los carbapenemes, para asegurar
un tratamiento eficaz y oportuno.

Financiacion

Investigacion financiada por Clinica Colsanitas, Grupo
Keralty, Cali, Colombia.

Conflicto de intereses

Ninguno declarado por los autores
Bibliografia

1. Al-Tawfiq JA, Hinedi K, Khairallah H, Saadeh B, Abbasi S, Nou-
reen M, Raza S, Alkhatti A. Epidemiology and source of infection
in patients with febrile neutropenia: A ten-year longitudinal
study. J Infect Public Health. 2019;12:364-6.

2. Barlam TF, Cosgrove SE, Abbo LM, Macdougall C, Schuetz AN,
Septimus EJ, Srinivasan A, Dellit T, Falck-Ytter Y, Fishman N,


http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0120
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125

+Model

RAM-688;

No. of Pages6

C.P. Canadas-Aragdn and J.

Millan Onate-Gutierrez

10.

1.

Hamilton C, Jenkins T, Lipsett P, Malani P, May L, Moran G,
Neuhauser M, Newland J, Ohl C, Samore M, Seo S, Trivedi
K. Implementing an antibiotic stewardship program: Guide-
lines by the infectious diseases society of America and the
society for healthcare epidemiology of America. Clin Infect Dis.
2016;62:e51-77.

. Blijlevens NMA, Logan RM, Netea MG. The changing face of

febrile neutropenia-from monotherapy to moulds to mucosi-
tis Mucositis: from febrile neutropenia to febrile mucositis. J
Antimicrob Chemother. 2009;63 Suppl. 1:i36-40.

. Borgeaud M, Perano S, Addeo A, Tsantoulis P. Rates of febrile

neutropenia and its causes in the real world. Future Oncol.
2024;20:2203-12.

. Chumbita M, Peyrony O, Teijon-Lumbreras C, Monzo6-Gallo P,

Aiello TF, Gallardo-Pizarro A, Gras E, Puerta-Alcalde P, Espasa M,
Martinez C, Rivero A, Casals-Pascual C, Soriano A, Garcia-Vidal
C. Current microbiological testing approaches and documented
infections at febrile neutropenia onset in patients with hema-
tologic malignancies. Int J Infect Dis. 2024;147:107183.

. Contejean A, Abbara S, Chentouh R, Alviset S, Grignano E,

Gastli N, Casetta A, Willems L, Canoui E, Charlier C, Péne F,
Charpentier J, Reboul-Marty J, Batista R, Bouscary D, Kernéis
S. Antimicrobial stewardship in high-risk febrile neutropenia
patients. Antimicrob Resist Infect Control. 2022;11:52.

. Cuervo-Maldonado SI, Bermidez CD, Enciso L, Gomez-Rincon

JC, Castillo JS, Sanchez R, Ballesteros MP, Buitrago G, Gamboa
OA, Acosta S, Rivas-Pinedo P, Quevedo R, Arroyo CP, Diaz JA.
Guia de practica clinica para el diagnodstico y el tratamiento de
las infecciones bacterianas y micéticas en pacientes oncologicos
mayores de 15 anos con neutropenia febril posquimioterapia de
alto riesgo. Rev Col Cancerol. 2014;18:186-96.

. De La Cadena E, Pallares CJ, Garcia-Betancur JC, Porras JA,

Villegas MV. Actualizacion sobre la resistencia antimicrobiana en
instituciones de salud de nivel lll y IV en Colombia entre enero
del 2018 y diciembre del 2021. Biomedica. 2023;43:457-73.

. Duarte Valderrama C, Saavedra Rojas SY, Ovalle Guerro

MV. Vigilancia intensificada por laboratorio de resistencia a
ceftazidima-avibactam mediada por betalactamasas en Entero-
bacterales en Colombia. Bogota, Colombia: Instituto Nacional
de Salud;; 2024 [consultado 5 Feb 2025]. Disponible en:
https://www.ins.gov.co/BibliotecaDigital/comunicado-tecnico
-vigilancia-intensificada-por-laboratorio-de-resistencia-a-
ceftazidimaavibactam-mediada-por-betalactamasas-en-
enterobacterales-en-colombia.pdf.

Freifeld AG, Bow EJ, Sepkowitz KA, Boeckh MJ, Ito JI, Mullen CA,
Raad Il, Rolston KV, Young JA, Wingard JR. Infectious Diseases
Society of America Clinical practice guideline for the use of
antimicrobial agents in neutropenic patients with cancer: 2010
update by the infectious diseases society of america. Clinl Infect
Dis. 2011;52:e56-93.

Herrera F, Torres D, Laborde A, Jordan R, Tula L, Manez N,
Pereyra ML, Suchowiercha N, Berruezo L, Gudiol C, Ibafiez MLG,
Eusebio MJ, Lambert S, Barcan L, Rossi IR, Nicola F, Pennini M,
Monge R, Blanco M, Visus M, Reynaldi M, Carbone R, Pasteran F,

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Corso A, Rapopport M, Carena AA, Angentine Group for the Study
of Bacteremia in Cancer, Stem Cell Transplant (ROCAS) Study.
Seven-day antibiotic therapy for Enterobacterales bacteremia
in high-risk neutropenic patients: toward a new paradigm. Eur
J Clin Microbiol Infect Dis. 2024;43:1741-51.

Karimi F, Ashrafi F, Moghaddas A, Derakhshandeh A. Management
of febrile neutropenia: A description of clinical and microbio-
logical findings by focusing on risk factors and pitfalls. J Res
Pharm Pract. 2018;7:147-56.

Kuderer NM, Dale DC, Crawford J, Cosler LE, Lyman GH. Morta-
lity, morbidity, and cost associated with febrile neutropenia in
adult cancer patients. Cancer. 2006;106:2258-66.

Lakshmaiah KC, Malabagi AS, Govindbabu, Shetty R, Sinha M,
Jayashree RS. Febrile Neutropenia in Hematological Malignan-
cies: Clinical and Microbiological Profile and Outcome in High
Risk Patients. J Lab Physicians.;7(2):116-120.

Lee SSF, Fulford AE, Quinn MA, Seabrook J, Rajakumar I. Levo-
floxacin for febrile neutropenia prophylaxis in acute myeloid
leukemia patients associated with reduction in hospital admis-
sions. Support Care Cancer. 2018;26:1499-504.

Leibovici L, Paul M, Cullen M, Bucaneve G, Gafter-Gvili A, Fra-
ser A, Kern WV. Antibiotic prophylaxis in neutropenic patients.
Cancer. 2006;107:1743-51.

Le Clech L, Talarmin JP, Couturier MA, lanotto JC, Nicol C, Le
Calloch R, Dos Santos S, Hutin P, Tandé D, Cogulet V, Berthou
C, Guillerm G. Early discontinuation of empirical antibacterial
therapy in febrile neutropenia: the ANTIBIOSTOP study. Infect
Dis. 2018;50:539-49.

Pillinger KE, Bouchard J, Withers ST, Mediwala K, McGee
EU, Gibson GM, Bland C, Brookstaver PB. Inpatient Antibiotic
Stewardship Interventions in the Adult Oncology and Hema-
topoietic Stem Cell Transplant Population: A Review of the
Literature. Ann Pharmacother. 2020;54:594-610.

Przybylski DJ, Reeves DJ. Moxifloxacin versus levofloxacin or
ciprofloxacin prophylaxis in acute myeloid leukemia patients
receiving chemotherapy. Supp Care Cancer. 2017;25:3715-21.
Satlin MJ, Cohen N, Ma KC, Gedrimaite Z, Soave R, Askin
G, Chen L, Kreiswirth BN, Walsh TJ, Seo SK. Bacteremia
due to carbapenem-resistant Enterobacteriaceae in neutro-
penic patients with hematologic malignancies. J Infect.
2016;73:336-45.

Wisplinghoff H, Seifert H, Wenzel RP, Edmond MB. Current
trends in the epidemiology of nosocomial bloodstream infec-
tions in patients with hematological malignancies and solid
neoplasms in hospitals in the United States. Clin Infect Dis.
2003;36:1103-10.

Zhang L. Zhen S. Shen Y. Zhang T. Wang J. Li J. Lin Q. Xiao Z.
Zheng Y. Jiang E. Han M. Wang J. Feng S. Bloodstream infections
due to Carbapenem-Resistant Enterobacteriaceae in hemato-
logical patients: assessment of risk factors for mortality and
treatment options. Ann Clin Microbiol Antimicrob. 22:41.
Zinner SH. Changing epidemiology of infections in patients with
neutropenia and cancer: emphasis on gram-positive and resis-
tant bacteria. Clin Infect. 1999;29:490-4.


http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0140
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0145
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0150
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0155
https://www.ins.gov.co/BibliotecaDigital/comunicado-tecnico-vigilancia-intensificada-por-laboratorio-de-resistencia-a-ceftazidimaavibactam-mediada-por-betalactamasas-en-enterobacterales-en-colombia.pdf
https://www.ins.gov.co/BibliotecaDigital/comunicado-tecnico-vigilancia-intensificada-por-laboratorio-de-resistencia-a-ceftazidimaavibactam-mediada-por-betalactamasas-en-enterobacterales-en-colombia.pdf
https://www.ins.gov.co/BibliotecaDigital/comunicado-tecnico-vigilancia-intensificada-por-laboratorio-de-resistencia-a-ceftazidimaavibactam-mediada-por-betalactamasas-en-enterobacterales-en-colombia.pdf
https://www.ins.gov.co/BibliotecaDigital/comunicado-tecnico-vigilancia-intensificada-por-laboratorio-de-resistencia-a-ceftazidimaavibactam-mediada-por-betalactamasas-en-enterobacterales-en-colombia.pdf
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0165
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0170
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0175
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0180
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0190
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0195
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0200
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0205
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0210
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0215
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0220
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230
http://refhub.elsevier.com/S0325-7541(25)00101-4/sbref0230

	Infecciones en pacientes con neutropenia febril en un centro de atención integral de tercer nivel en Cali, Colombia
	Introducción
	Materiales y métodos
	Resultados
	Discusión
	Financiación
	Conflicto de intereses
	Bibliografía


