Neurology Perspectives. 2025;5(S1):480

Neurology perspectives

23260 - AUTOMATIZACION MEDIANTE DEEP LEARNING DE LA DETECCION DE
DEPOSITOS DE ALFA-SINUCLEINA EN NERVIOS CUTANEOSEN LA
ENFERMEDAD DE PARKINSON

Ruiz Barrio, i.1; Rodriguez Antigiiedad, J.1; Vazquez Olivé, Al; Rivas Asensio, E.1; Martinez Horta, S1; Pagonabarraga Mora, J.;
Vacchi, E.2; Mélli, G.2; Kulisevsky, J.1

1Servicio de Neurologia. Hospital de la Santa Creu i Sant Pau; 2Servicio de Neurologia. Laboratories for Translational Research.
Ente Ospedaliero Cantonale.

Resumen

Objetivos: Desarrollar y validar un pipeline automatizado basado en deep learning parala deteccién y
cuantificacion de depdsitos de alfa-sinucleina en nervios cutaneos de pacientes con enfermedad de Parkinson.

Material y métodos: Se analizaron imagenes de biopsias cutdneas inmunomarcadas para PGP 9,5, DAPI y
alfa-sinucleina fosforilada (pSer129), procedentes de dos centros internacionales. El pipeline consta de dos
modelos. 1) segmentacion de nervio mediante U-Net (90 imagenes, 2.400 estructuras manual mente
segmentadas), y 2) deteccion de depdsitos de sinucleina mediante U-Net++ (90 imégenes positivas, 240
depositos etiquetados). Todas las imagenes se preprocesaron y normalizaron segun el canal. El software
predice las éreas de nervio y, sobre ellas, analiza la presencia de sinucleina. La validacion se realiz6 sobre 42
imégenes no vistas (25 positivas, 17 negativas), comparando la salida del modelo con el esténdar definido
por dos eval uadores expertos. Se calcul6 sensibilidad, especificidad y exactitud para diferentes umbrales de
pixeles positivos.

Resultados: El pipeline alcanzé una exactitud maxima del 67% (sensibilidad 0,72, especificidad 0,59). El
tiempo de clasificacion manual por evaluador fue de 90 minutos, mientras que el software gecutd latareaen
25 segundos. Los principales errores se debieron ala sobredeteccion de nervio en planos poco definidosy a
autofluorescencia en estructuras anexas.

Conclusion: Se presenta la primera prueba de concepto para automatizar la deteccion y cuantificacion de
alfa-sinucleina cutanea en microscopia de fluorescencia convencional en la enfermedad de Parkinson.
Aungue € rendimiento actual es limitado, se esperamejorar con mayor nimero de muestrasy optimizacion
del etiquetado. Esta herramienta podria estandarizar la deteccion y cuantificacion entre centros.
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