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Progressive multifocal
leukoencephalopathy in an
immunocompetent patient�

Leucoencefalopatía  multifocal progresiva en
un paciente  inmunocompetente

Dear  Editor:

I  read  with  great  interest  the  study  by  Muiño et al.,1

describing  the case  of  a  72-year-old  patient  who  pre-
sented  progressive  multifocal  leukoencephalopathy  (PML)
with  no  underlying  immune  disorder.  The  authors  report
7  cases  of  PML  in immunocompetent  individuals.  I  would
like  to  comment  on  another  case  reported  by  myself  and
colleagues.2 Our  patient  was  a 45-year-old  woman  pre-
senting  weakness  and  numbness  of the right  hand,  with
onset  in March  2000.  The  initial examination,  2 months
after  symptom  onset,  revealed  postural  tremor,  rigidity,  and
hyperreflexia  of  the  right  arm. This  motor  deficit  progressed
over  the  following  months,  with  myoclonic  jerks  developing.
In  September  2000,  she  presented  right  hemiparesis  with
continuous  myoclonic  jerks,  mainly  affecting  the flexor  and
extensor  muscles  of  the right  hand.  From  October  2000,  she
presented  the same  symptoms  on the  left  side.  In the final
stage,  the  patient  developed  decorticate  posture,  although
she  remained  lucid  until  her  death  in June  2001.  The  patient
did  not  respond  to  antiepileptic  drugs.  Analytical  studies,
including  an  immunological  profile,  tumour  markers,  and
serology  studies,  yielded  normal  or  negative  results.  Consec-
utive  EEG  and  EMG  recordings  detected  signs  characteristic
of  epilepsia  partialis  continua  (EPC)  and  progressive  slowing
of  background  activity.  The  baseline  brain  MRI  study (May
2000),  especially  the  FLAIR  sequences,  showed  hyperinten-
sities  in  the  U-shaped  fibres  of  the  left  precentral  cortex.
Consecutive  follow-up  MRI  scans showed  lesion  progression
and  the  appearance  of  similar  contralateral  alterations.  A
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stereotactic  brain  biopsy  was  not  diagnostic.  A complete
autopsy  revealed  that  the patient  died  due  to  bronchopneu-
monia  and  massive  gastrointestinal  bleeding,  with  no  signs
of  neoplasm.  The  brain  showed  microscopic  lesions  charac-
teristic  of PML, with  demyelination,  predominantly  in the
motor  and parietal  areas  and corticospinal  tracts.  The  cere-
bral  cortex,  basal  ganglia,  brainstem,  and  cerebellum  were
intact.  In view  of  these  findings,  we  suggested  that  a  ‘‘motor
cortex  isolation  syndrome’’  may  be the cause  of  the EPC.

The  title  of our  article  was  intended  to  emphasise
the  semiological  aspects,  that  is,  it made  no  reference
to  the state  of  the  immune  system;  furthermore,  we
did  not include  ‘‘immunocompetence’’  as  keyword.  This
explains  why  a literature  search  on  Pubmed,  combining  the
terms  ‘‘progressive  multifocal  leukoencephalopathy’’  and
‘‘immunocompetence,’’  does  not return  our  article. In any
case,  I do agree  with  the  authors  that  the  presence  of PML
in an  immunocompetent  individual  is  exceptional.
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España, S.L.U. This is an open access article under the CC

BY-NC-ND license (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-

nd/4.0/).

https://doi.org/
http://www.elsevier.es/neurologia
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.nrleng.2017.02.013&domain=pdf
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0005
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0010
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
mailto:garciaramosg@yahoo.es
https://doi.org/10.1016/j.nrleng.2017.02.013
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.nrleng.2019.02.006&domain=pdf
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0110
mailto:jvillacieros90@gmail.com
https://doi.org/10.1016/j.nrleng.2019.02.006
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.nrleng.2017.07.002&domain=pdf
dx.doi.org/10.1016/j.ymgme.2016.06.004
dx.doi.org/10.1111/j. 1600-0854.2010.01032.x
dx.doi.org/10.1111/j. 1600-0854.2010.01032.x
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
dx.doi.org/10.1186/s12887-016-0641-7
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0105
dx.doi.org/10.1182/blood-2003-05-1612 [reprints]
dx.doi.org/10.1182/blood-2003-05-1612 [reprints]
dx.doi.org/10.1194/jlr.D044024
dx.doi.org/10.1039/C3AY26395A
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0125
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0130
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0135
dx.doi.org/10.1016/j.cca.2012.03.019
dx.doi.org/10.1016/j.cca.2012.03.019
dx.doi.org/10.1007/s10545-005-0105-y
dx.doi.org/10.1007/s10545-005-0105-y
dx.doi.org/10.1038/gim.2015.30
mailto:llopezdefrutos.uit@gmail.com
https://doi.org/10.1016/j.nrleng.2017.07.002
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.nrleng.2017.06.002&domain=pdf
dx.doi.org/10.1016/S1474-4422(13)70290-4
dx.doi.org/10.1016/j.pediatrneurol.2017.01.016
dx.doi.org/10.1016/j.pediatrneurol.2017.01.016
dx.doi.org/10.1016/j.bcmd.2017.03.003
dx.doi.org/10.1016/j.bcmd.2017.03.003
dx.doi.org/10.1016/j.nrl.2016.03.015
dx.doi.org/10.1016/j.nrl.2016.03.015
dx.doi.org/10.1161/STROKEAHA.108.519066
dx.doi.org/10.1161/STROKEAHA.108.519066
dx.doi.org/10.1161/STROKEAHA.114.008210
dx.doi.org/10.1161/STROKEAHA.114.008210
dx.doi.org/10.1161/STR.0000000000000074
dx.doi.org/10.1016/j.pediatrneurol.2016.09.007
dx.doi.org/10.1016/j.pediatrneurol.2016.09.007
dx.doi.org/10.1016/j.pediatrneurol.2017.01.013
dx.doi.org/10.1080/14737175.2017.1243471
dx.doi.org/10.1056/NEJMoa1503780.K
mailto:mariaserramartinez@gmail.com
https://doi.org/10.1016/j.nrleng.2017.06.002
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.nrleng.2017.06.003&domain=pdf
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0045
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0050
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
mailto:jc.lopz@live.com
https://doi.org/10.1016/j.nrleng.2017.06.003
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.nrleng.2017.06.004&domain=pdf
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0055
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0060
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0065
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0070
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0075
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0080
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0085
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0090
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0095
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0100
mailto:arenu@clinic.ub.es
https://doi.org/10.1016/j.nrleng.2017.06.004
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://crossmark.crossref.org/dialog/?doi=10.1016/j.nrleng.2017.07.003&domain=pdf
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0015
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
http://refhub.elsevier.com/S2173-5808(19)30019-7/sbref0020
mailto:jaberciano@humv.es
https://doi.org/10.1016/j.nrleng.2017.07.003
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/

	Progressive multifocal leukoencephalopathy in an immunocompetent patient
	References
	Scurvy and Wernickes encephalopathy: An underdiagnosed association?
	References
	New variant associated with Niemann-Pick disease type C: neurological manifestations and biochemical, molecular, and cellular characterisation
	Acknowledgements

	References
	Endovascular treatment of arterial ischaemic stroke in paediatric patients: a case report
	References
	Immunosuppressive therapy in opsoclonus-myoclonus-ataxia syndrome associated with paravertebral neuroblastoma
	References
	Basilar artery thrombosis caused by vertebral dissection secondary to brachial plexus block
	References
	Progressive multifocal leukoencephalopathy in an immunocompetent patient
	References
	The great imitator: mesial temporal alterations in MRI in an atypical case of neurosyphilis
	References
	Optical coherence tomography angiography in the early diagnosis of Susac syndrome
	References
	Benign opsoclonus myoclonus syndrome and prostate cancer
	References
	Subclavian steal syndrome: A forgotten aetiology of acute cerebral ischaemia
	References
	Posterior reversible leukoencephalopathy after cyanamide overdose
	References
	Agraphia manifesting during a WhatsApp conversation
	Clinical case

	References
	Sinus pericranii: early infant diagnosis
	References

