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En nuestros estudios acerca de la influencia
presora sobre un animal receptor, por la exci-
tacion del vago en el dador, nos ha surgido en
ocasiones la duda de si todo el efecto presor
advertido era atribuible al paso de una sustan-
cia presora o participaban otros factores en el
resultado. Entre éstos habia la posibilidad de
contar con cambios en la cantidad de sangre
que pase al receptor en la unidad de tiempo,
aumentando asi su repleccién vascular,

Con objeto de ventilar la cuestion y poder
eliminar este factor de error, hicimos una serie
de experiencias con diversos dispositivos, una
variante de los cuales queremos comunicar en
este trabajo. Una referencia mas extensa de
las mismas sera publicada en breve.

Metddica.—La circulacién cruzada que hemos esta-
blecido ha sido la siguiente: La cardtida derecha de un
perro A a la yugular externa derecha de otro perro B.
A su vez, la cardtida primitiva de este perro B a la
vugular externa del A. La anastomosis en la conexién
directa la hemos hecho siempre sobre cdnulas de Payr.
BEn estas experiencias, el cabo arterial, preparado so-
bre cdnula de Payr como habitualmente, lo hemos co-
nectado por intermedio de un tubo pequefio de goma a
una rama de un tubo en Y, y la otra rama con igual
dispositivo a la yugular externa del otro perro, colo-
cando pinza de goma para interrumpir a veoluntad la
circulacién o la sangria. Una bureta o frasco lavador
invertido (segln la intensidad de la sangria) se conecta
a la rama restante. Para mayor claridad se encuentra
todo ello reproducido en la figura 1 de manera esque-
mética. El frasco lavador estd en comunicacién con la
atmésfera, a pesar de no estar representada esta co-
municaciéon en el esquema,

Los vagos fueron preparados al tiempo de aislar en
el cuello el paguete wvascular. Seccionados entre dos
ligaduras lo mas cerca posible del tercio inferior del
cuello., El estimulo eléetrico se realizé por electrodos
de platino aplicados sobre los cabos centrales de los
vagos seccionados. La corriente procedia de un carrete
de induccién cuyo primario se conectaba a una bateria
de 3,6 voltios. La excitacién de los vagos suele durar
veinte segundos.

El registro de la presion arterial se verifica en fe-
moral mediante cédnula en las mismas condiciones que
habitualmente, o bien en la carétida primitiva, em-
pleando en estos casos como cédnula de conexién la pro-
pia del registro.

El ntimero total de perros de los que se ocupa esta
comunicacién es de 10. Su peso oscila entre 8 y 12 kilo-
gramos. Han sido anestesiados con morfina-luminal y

heparinizados al comienzo de la experiencia, empleand,
habitualmente una dosis de cincuenta miligramog,

En dos experiencias que verificamos en perrgy solg
establecimos el mismo dispositivo en cortocireyit, de
una carétida primitiva a su propia yugular externg:
efectos comparativos.

En un experimento procedimos a la determinacigy
del volumen de sangre circulante en cada uno de los
animales, en las distintas fases de la experiencia, g.
guiendo la técnica de la inyeccidn de un colorante g
circulacion general y valorando posteriormente la dify.
ci6én que se ha alcanzado.

En todas las experiencias, las tomas de sangre podan
ser facilmente logradas al quitar la pinza de la cargt.
da primitiva, interrumpiendo la conexién venosa
abriendo la llave o pinza de la bureta o frasco lavador

En el momento de la toma de la sangre se pinza ¢
registro. Los volimenes extraidos varian entre 40 y 200
centimetros cubicos. Las inscripciones de las variacio.

Fig. 1.

nes bruscas fundamentales de sangria y reinyeccion
se han hecho con registro parado para su mayor exac
titud y més justa valoracién.

Una vez obtenido el volumen deseado se pinza 1
conexién carotidea. La reinyeccién se logra con tode
facilidad, quitando la pinza de conexi6n venosa y ¢
insuflando gradualmente por la rama larga del frasc
lavador, o por la accién simple de la gravedad cuando
se utiliza bureta, en volimenes que no pasardn de 108
40 c. c., procurando, en todo caso, que el tiempo €M
pleado en la reinyeccion fuera el mismo para los volt-
menes iguales en todos los casos.

La sangria vagal se recogi6 sisteméticamente, en la
tase de méxima elevacién, a los diez segundos del &
timulo de los cabos centrales de los vagos.

RESULTADOS.

Recogemos en el cuadro I los regultados de
seis experimentos, donde las condiciones bﬂ?g'n
les de presién, volumen de sangria, durac
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NOMERO 1
CUADRO I
pm— | | | I
p;:(perlem'm Nimero Operacion Condiciones Variacién Medias Resumen Media
e | = —=—= = —— —
4 R.-iny?'-lccién. Basa}.}es vagos intactos. |10 mm. Hg. Basal vagos intac.
6 5 j 2 mm. Hg. 5mm.
17 " . . seccionados. 11 mm. Hg. Expto. Valor.
N 301 21 i - i 12 mm. Hg. 11,5 _
11 ‘ Sangre de estimulo. |22 mm. Hg. 301 5
15 . i (19 mm. Hg. 21,2 302 27
19 {24 mm. Hg. 303 A 3,3
o= . _B e —— Rg—— —_— 303 B 0
2 N asales vagos 1ntﬁcws. _2? mm. Hg. 304 A 5 6,97
4 . 3 25 mm. Hg. 27 mm. 304 B 4
12 Sangre de estimulo. 30 mm. Hg. 305 A 10
Ne 302 {0 il " 25 mm. Hg. 305 B 7.5
26 35 mm. Hg. 32 mm. 306 10
33 40 mm, Hg. —
36 g 30 mm. Hg.
— ; = — —  — | Basal sin vagos.
A 1'12 Basales vagos intactos. '10 mm. Hg. - o
A 15 ' o 0 mm. Hg.| 33 A Expto. | WValor.
A19 : 0 mm. Hg. | .
N 308 B 3 ) i ) 0 mm. Hg.| 301 11,5
B}( . § ’ . 0 mm. Hg.' 0B 303 B 22 16,8
B 39 3 seccionados. 22 mm. Hg. 22B 304 B 17
B 40 Sangre de estimulo. 33 mm. Hg.
B 45 i P " & 35 mm. Hg. 34 B
— - — — - — —_—— ! |Sangre de estimulo.
A l'ii Basales vagos intactos. 8 mm. Hg. - ——
AS& . ) " 2 mm. Hg. 5A Expto. Valor.
' bzz 0 mm. Hg. _——
N 304 B 26 5 i 4 8 mm. Hg.! 4B 301 21,2
B 31 " " seccionados. 17 mm. Hg. 17B 302 32
A :er Sangre de estimulo. 33 mm. Hg. 302 B 34
A 25 - 4 e 25 mm. Hg.| 20 A 304 A 29 39,02
- — _ : DI = —1] 305A 65
A 3 Basales vagos intactos. 10 mm. Hg. 10 A 305 B 70
- B 4 2E o " 5 mm. Hg.| 306 22
N." 305 B é: 4 10 mm. Hgl| 7.53B: }b——""""""""————"—""—"
A 1.3 Sangre de estimulo. 65 mm. Hg/| 65 A
B 17 i tl 2 70 mm. Hg.i 0B
s 5 Basales vagos intactos, 10 mm. Hl:-;.I 10 mm.
N 308 9 Sangre de estimulo. 22 mm. Hg.| 22 mm.
|

Efectos de la reinyeccién de un volumen constante

g;rgablr:;?ma y tiempo de reinyeccién son equi-
tEcrll cada experimento el fenémeno se ha re-
gf) ; qouéiltleodos a seis veces, pero hemos diasecha-
o fuerons en los que las condiciones senaladas
eyl 1acum];)l.l_das‘0 los de las fa'ses avan-
regulaciin experiencia donde ‘los fenome_nos de
6 d \i'lasolinotora, de 'la meyltab_le instau-
i shock por sangria, se imbrican en el
que aqui queremos senalar.
gg“f“ eJemplo recogemos las figuras 2 y 3.
» coie&‘i‘;?ﬁz em‘;lao inyectada la sangre extraida
secoionados es basales a un perro con .l'os vagos
presién arteSF 1le produce una elevacién de su
cuando se o rial, que se evidencia mucho mas
Bl b Péra con voliumenes mayores.
e Ta 2220 élu*a queremos resaltar es el de
IT0 recept ‘;Srl‘ vagal elev&'la presion en e_l pe-
en una cuantia de cifra media de

39,02 mm, H :
i - Hg. en igualdad la:
Cidades de reiHYecc%l;l, ad de volumen y velo

de sangre en condiciones diversas.

La determinacién del plasma circulante en la
experiencia que se hizo arrojo el siguiente re-
sultado:

Momento en que se tomé la Plasma

Perro muestra circulante
A BABHL yovessvarsnsenisytebinfesidi 220 o ¢
B BRHAEY Joiviran ey ch sty 286 ¢ o
B En circulacién cruzada an-

tes de la excitacién ... 202 ¢c. ©.
B En circulacién cruzada con
méaximo de respuesta a
EXCIEACION .\ circinnrmmmains 290 ¢. c.
A+ B Basal .. ciicciciasisnrrsyerirrares 515 ¢. c.
A+B Después de la excitacion .. 530 c. ¢
A Después de la excitacion ... 240 c. c.

Podemos concluir, pues, que las variaciones
que se producen en la presion de los perros en
circulacién cruzada al excitar los vagos tienen

T
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lugar sin que se produzcan diferencias funda-
mentales en el volumen de plasma circulante en
cada uno de los animales en las condiciones ex-
perimentales resenadas.

COMENTARIO.

De nuestras experiencias anteriores, conclui-
mos que en la sangre circulante durante la fe-
cha de elevacion de la presion arterial, por es-

2.—1
ciom de 40 ¢
40 c. ¢ de ¢

timulo de los cabos centrales del vago, existia
un prineipio presor, que podria ponerse de ma-
nifiesto, entre otros dispositivos experimenta-
les, estableciendo una circulacién cruzada en
condiciones clasicas (conexion directa sobre ca-
nula de Payr). De esta forma, al estimular los
vagos en el perro, la elevacion de la presion se
pone en evidencia también en el otro perro si se
tiene en marcha la circulacién cruzada. Como
en este fenomeno se imbrican factores hemodi-

10
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Fig. 3.—A. Sangria de 40 c. ¢
C. Reinyeccion de 40 c. c.
inyeccion de 40 c¢. c. de

. en condiciones basales,

namicos que harian objetables desde un punto
de vista experimental tales resultados, hemos
querido analizarlos para, desechando el factor
volumeétrico y el dinamico, poner de manifiesto
el efecto presor de la mediacion quimica, base
de nuestro postulado.

En esta serie de experiencias se ha podido
anular todo factor de error proveniente de un
aumnto de flujo en la direccién dador-receptor
durante la hipertension vagal, pues la reinyec-
cién de la sangre circulante en fase de estimulo

| R B R v S S O N | NS

teinyeccidén de los 40 ¢, c. y Re-
pero con los vagos secclonados en el perro receptor. D,
nulo de los ecabos centrales de los vagos geccionados

extraidos en condiciones basales,
gangre extralda durante el estir
el cuello del dador.

=
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vagal fué siempre hecha en volimeneg j
en todos los casos, controlados mediante
dicién en la bureta o frasco lavador,
Igualmente se ha podido desechar otpg Pos; '
ble fuente de error, cual es la de una mayqy \l
locidad de inyeccion aun con voliimenes }“Ualsi
durante la fase de hipertension vagal (;.1@ e;
condiciones basales, lo cual produciria upg di-
ferencia en el comportamiento de ambag san.
gres. La eliminacion de este factor se consiguig
en los casos de bureta por ser en todos los cs.

guﬁ]e;}-
Sime. |

sos igual la fuerza de reinyeccion al ser la des
arrollada por la gravedad aplicada a columnas
de liquido constantes en todos los casos, v en
las reinyecciones efectuadas mediante frasco
lavador, procurando inyectar la sangre con la
misma fuerza, obteniéndose asi tiempos de re-
inyeccién apreciablemente iguales en todos los
casos.

Otro hecho que nos ha llamado la atencion ha
sido el diferente comportamiento de la sangre

omm .3

extraidos en condiciones basaies

seglin el estado de los vagos en el perro recep
tor, y asi, la reinyeccién de un volumen de saf-
gre en condiciones kasales produce una elevéd
ciébn relativamente escasa e insignificante 'en
muchas ocasiones, mientras que ese mismo_\"o'
lumen de sangre extraido también en condiclo®
nes basales, pero seccionando los vagos ante
de la reinyeccion, produce un aumento de la Plde‘
si6n arterial mucho mayor que el registra®
anteriormente. - lar

En esta comunicacién queremos sélo send .

Q—
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ja valoracién de los factores hemodinamicos, re-
forzando nuestra opinién de que el aumento de
resion por estimulos de 195 cabos centrales dgl
vago produce la liberacion de una sustancia
resora, lo que ya hemos_dlscutldo en otro tra-
bajo . Para algunos podria tratarse de una sus-
tancia del tipo de _11:1 adrenalina o nor_adrenah-
na®, Nuestra opinion, por el contrario, es de
ue se trata de una sugta}nqialactava liberada
or la pared arterial, quiza similar a las que se
han demostrado con tecnicas cromatograficas
en experiencias de identificacion de sustancias
presoras aisladas de organos. La existencia ‘de
geciones similares es ya conoc:dal con posterio-
ridad a nuesiros primeros trabajos, por ejem-
plo, en la tesis de PAYR sobr_e la serotonina li-
perada en el shock por sangria.

Todo ello quiere decir que no basta el esque-
ma clasico de la liberacion de una sustancia
simpatinica, sino que el mecanismo es mucho
més amplio y complejo en sus factores de re-

gulacion.

CoNCLUSION.

Se comunican los resultados de experiencias
de circulacién cruzada con variantes metodicas
para variar volumen y velocidad de circulacion
en el circuito. La comparacion de la accién so-
bre la presion arterial de un mismo volumen de
sangre en condiciones basales con otro igual de
sangre circulante durante el estimulo de los ca-
bos centrales de los vagos, confirman que esta
sangre vagal eleva la presion en el perro no ex-
citado mucho mas que la basal, lo que no puede
explicarse sino por una mediacién quimica.

Se observa asimismo que la sangre vagal re-
inyectada después de la seccién de los vagos
tiene mayor efecto presor que anteriormente.

En experiencias de circulacién cruzada se con-
firma la existencia de accion presora de la san-
gre procedente de otro perro sometido a eleva-
cion aguda de su presion arterial por estimulo
de los cabos centrales de los vagos.

_Se discute la posible naturaleza de la sustan-
tla presora.
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SUMMARY

'fhe results of experiments on crossed circu-
:oon are reported, with varying methods for
i :&‘:nt' VQIumes and different circulatory
e Within the circuit. A relative estimate
Wi acétlon on arfcerlal _pressure of a given
o of blood during stimulation of the cen-
nds of the vagi, confirms the fact that
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this vagal blood raises the pressure in the non-
stimulated dog much more than the basal blood.
The only explanation lies in a chemical inter-
vention.

It is observed, likewise, that vagal blood
re-injected following division of the vagi has a
greater pressor effect than before.

The existence is confirmed—in crossed circu-
lation experiments—of the pressor action of
blood from another dog subjected to a sharp
rise of arterial pressure by stimulating the
central ends of the vagi.

The possible nature of this pressor substance
is discussed.

ZUSAMMENFASSUNG

Man bringt die Ergebnisse von Experimenten
mit gekreuzter Zirkulation mit verschiedenen
Methoden, um Kreislaufvolumen-und-zeit zu
verdndern. Man verglich die Wirkung auf den
Blutdruck, wenn das Blutvolumen gleich blieb
unter Grundbedingungen und bei Reizung der
beiden zentralen Vagusenden: dabei wurde fest-
gestellt, dass das vagale Blut den Blutdruck
beim nicht gereizten Hunde mehr erhoht, als
das basale Blut, was nur durch eine chemische
Wirkung erklirt werden kann.

Ebenso stellte man fest, dass das wieder in-
jizierte vagale Blut nach der Vagussektion
einen grosseren Effekt auslost als vor der
Sektion.

Bei gekreuzter Zirkulation wird bestétigt,
dass das Blut eines Hundes, dessen Blutdruck
durch Reiz der zentralen Vagusenden akut
erhoht wurde, auch eine erhéhende Wirkung
auf den Blutdruck hat.

Die etwaige Natur dieser Blutdruck verin-
dernden Substanz wird besprochen.

RESUME

On communique les résultats des expériences
de circulation croisée avec des variantes métho-
diques pour changer le volume et la vitesse de
circulation dans le circuit. L.a comparaison de
I'action sur la pression artérielle d'un méme
volume de sang, dans des conditions basales,
avec un autre semblable de sang circulant pen-
dant le stimulus des bouts centraux des vagues,
confirme que le sang vagal éléve la pression
chez le chien non excité beaucoup plus que le
sang basal, ce qui ne peut s'expliquer que par
une intervention chimique.

On observe aussi que le sang vagal reinjecté,
aprés avoir effectué la section des vagues, a
un plus grand effet activant qu'antérieurement.

Dans des expériences de circulation ecroisée,
on confirme l'éxistence d'action activante du
sang provenant d'un autre chien soumis & une
forte élévation de sa pression artérielle par
stimulus des bouts centraux des vagues.

On discute la possible nature de la substance
activante.




