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Durante la pasada guerra, no obstante los
progrescs alcanzados por la medicina preventi-
va, volvio, eomo en todo conflicto bélico, a pre-
sentarze el problema de las enfermedades trans-
mitidas por artrépodos, debido al aumento de
numero de hombres parasitados que siempre
ccurre en estas circunstancias; como reflejo de
este hecho ha llegado a escribirse, en una co-
municacion de la UNRRA *, el concepto de que
la guerra es una bendiciéon para los niveles de
vida inferiores, desde piojos para abajo.

E:zto trajo como consecuencia un notable im-
pulso de los trabajos sobre desinsectantes, ya
muy avanzados al comienzo de la ccntienda, los
que en muchos casos no fueron divulgados has-
ta el final de las hostilidades, lo que demuestra
€l interés e importancia que a tales investiga-
ciones se les concedia. Tanto es asi, que por MAC
KENNA ® se cita entre los errores del Estado
Mayor aleméan el no conceder importancia en
un principio al D, D. T., cuyas propiedades fue-
ron puestas de manifiesto y era fabricado en un
pais vecino a Alemania.

Asi no ha de extranarnos la gran frecuencia
con que en la actualidad se habla de mocdernos
desinscctantes. Sin embargo, en la aplicacién
de este calificativo no podemos ser guiados por
un criterio cronologico, es decir, por su recien-
te aparicion. Creemos que tal denominacién debe
ser reservada para aquellos que ademas de un
avance importante han representado una modi-
ficacién profunda en las técnicas de desinsec-
tacion.

_ El mimero. de desinsectantes aparecidos en el
ultnpo decenio es muy grande, entre los que lla-
mariamos recientes, no modernos segin nues-
tro crii}er'i:). figuran aquellos que actiian por in-
i'la.lacxon con los que se trataba de sustituir al
ox_lc-lo de etlleno.y clanuro de hidrégeno, muy
utilizados a partir de la guerra de 1914-18, efi-
caces, pero peligrosos. Entre los mas importan-
tes citaremos: en Inglaterra, segin Davp 8 el
cloruro de metilalilo y el formato etilico; en
Norteamérica, seglin LATTAR y YEOMANS*, el
bromuro de metilo; en Rusia, seglin EVREINOVA
y colaboradores®, el formato de metilo, y en
Alemania, segin ROSE °, el tricloroacetonitrilo.
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ACTUALIDAD

Estos, aparte la mayor o menor eficacia de al-
guno, tenian también el mismo inconveniente
que la desinsectacién por el cianhidrico y lcs
medios fisicos, que si bien bastaban para des-
truir los inzectos, no protegian contra la rein-
festacion.

Los inszcticidas por ingestion, en los que se ha-
bia logrado grandes avances, no tenian aplica-
cién en la lucha contra los insectos hematéfa-
gos. En ¢l grupo de lcs insecticidas por contac-
to se encontraban el piretro, obtenido del eri-
santemo de Dalmacia (Chrysanthemun cinera-
riaefolium) y el rotenon, uno de los mas im-
rortantes productos de la raiz del derris (toxi-
ca para los insectos y los peces), empleada en
el Pert para la pesca, mas estos cuerpcs y sus
derivados se inactivan rapidamente por la ac-
cién de la luz y oxidacion, careciendo de la per-
sistencia necesaria para una proteccion eficaz.
Las necesidades de la guerra hicieron insufi-
ciente la produccién de estas sustancias, escasez
que se acentué alin mas por la entrada en gue-
rra del Japon, Todo ello condujo a investiga-
ciones que permitieran hallar un sustituto o un
activador del piretro que permitiera una reduc-
cion de su contenido en lcs desinsectantes. Por
otro lado, se buscaba el compuesto quimico de
acciéon persistente que ocasionara una protec-
cion eficaz durante el mayor tiempo posible. La
persistencia de accién de los insecticidas era
problema que preocupaba grandemente a la Sa-
nidad de los ejércitos beligerantes, principal-
mente para la lucha contra los pediculcs, pues-
to que no obstante el extendido uzo de lavaderos
de campana y estaciones de desinsectacion, ra-
pidamente los soldados volvian a infestarse en
cuanto se ponian en contacto con alojamientos
0 ccmpaneros parasitados; aparte de los refu-
giados y prisioneros, que constituian focos de
diseminaciéon de parasitos y de enfermedades.

Este problema condujo a les intentos de con-
seguir una proteccién prolongada mediante el
tratamiento de las ropas, bien por el espolve-
reamiento o por impregnacién con sustancias
diversas. Entre las sustancias empleadas para
el espolvoreamiento, 1a primera que se reveld
eficaz, segin BUSVINE 7, fué el llamado “A. L.
€3", obtenido en Inglaterra (CRAUFURD-BENSON
y MAc Lrop)#, que se prepard a principios de
1940. En Rusia también se preparé un polvo
conteniendo difenilamina, el que, segun FEb-
DER °, se utiliz6 en amplia escala en los invier-
nos de 1941 y 1942; también fué empleada la
llamada férmula “SK”, cuyo principio active
era el turpeno clorinado, sobre la que existen di-
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versas publicaciones de IVANOVA °, KHANENIA y
JURALEV "' y SOBOLEVA '*.

La entrada en guerra de los Estados Unidos
condujo a numerosas investigaciones en el mis-
mo sentido. La primera mezcla utilizada alli es-
taba formada por piretro, isobutilo, undecilena-
mida y dinitroanisal, la que se mostré activa,
mas ofrecia la desventaja de la inclusion del pi-
retro en su formula, sustancia que escaseaba
grandemente.

El otro procedimiento de proteccion, o sea,
la impregnacion de ropas con desinsectantes,
solo puede ser empleado en sujetos que puedan
ser provistos de ropa, y que, una vez quitada y
limpia, pueda volver a ser tratada; por tanto,
se utilizé en soldados y perscnal meédico.

En Inglaterra, uno de los primeros trata-
mientos por impregnacion, que segun BusvI-
NE ™, protegia frente a la reinfestacion alrede-
dor de un mes, fueron las aplicaciones de tiocia-
nato. En Rusia, seglin SOFOLEVA '* y JURALEV **,
se emple6 el bis-etil-xantégeno, y por KarLa-
BUKHOV ' se llevaron a cabo pruebas de im-
pregnacién con piretro, que también se hicie-
ron en Norteamérica por JONES '™ y colabora-
dores, Mas todos estos procedimientos tenian
variados inconvenientes. Los tiocianatos origi-
naban irritacién y picores, el bis-etil-xantége-
no tenia un olor fuerte y desagradable, y el pi-
retro, que escaseaba, s6lo era eficaz en canti-
dades clevadas, que apenas resultaban practi-
cas, y todes ellos eran casi totalmente elimina-
dos con los lavados de ropa.

El pediculus capitis planteaba también un
problema; no olvidemos que ataca a personas
incluso de costumbres pulcras (BUSVINE)?, en su
mayoria mujeres y muchachas jovenes.

En un pais con un nivel higiénico tan elevadc
como Inglaterra, MELLANBY '*# '*b antes y en
los afos de la guerra, encontr6 en los distritos
urbanos las muchachas en edad escolar infes-
tadas en un 50 por 100, y el 30 6 40 por 100
de los chicos presentaban indicios de infesta-
cién. La movilizacién general y la evacuacién
de ciudades obligaron a prestar atencion a este
problema.

En su consecuencia, fueron ensavados nue-
vos medios de lucha contra el parasito: el pol-
vo de derris, recomendado por BUXTON '* y MUR-
PHY ?, da al pelo un aspecto enyesado, siendo
precisa su permanencia varios dias para ser
eficaz, lo que lo hace inaceptable. La emulsién
de benzoato de bencilo tiene cierta utilidad en
el tratamiento de la pediculosis, segiin BLASCKS-
TOCK °': mas de los trabajos de SMITH ?* se des-

prende que carece de accién sobre las liendres,

y siendo sobre el piojo adulto su efecto mucho
menor del que se habia supuesto.

- Por BusvINE y BUXTON ** fueron ensayados
dos tiocianatos diferentes diluidos en aceite y ro-
tenone e incluidos en una crema y en una locion
se podian aplicar con suma sencillez y no moles-
taban al sujeto, protegiéndole durante una se-
mana. Por iniciativa del Ministerio de Sanidad

Inglés, estas sustancias se ensayaron amplig.
mente en unas 10.000 personas, y una de lag
férmulas de tiocianato se recomend6 para usg
general. En el Canada se utilizaron los mismog
preparados en concentraciones algo mas débi.
les, adicionadas con piretro, segin TWINN y
MAC NAY 2,

Loos norteamericanos, utilizando los cellosol
ves empleados corrientemente en perfumeria
prepararon una locién bastante eficaz, segin
Davis y HANSEN *, con fenilcellosolve, que con.
fiere proteccion durante cuatro dias, mas tie
ne el inconveniente de dar al pelo un aspecto
ligeramente pegajoso. También por los norte
americancs SHELANSKI y colaboradores *° fué
recomendada una locién que contenia tiocianate
de isobornilo, pero carece de efecto protector,

Mas no era solamente el problema de la pe-
diculosis el que preocupaba a los beligerantes;
los frentes de combate establecidos en lcs més
distantes lugares de la tierra exponian a gran.
des masas de hombres a la accion de los artré-
podos hematofagos mas diversos. No es, pues,
de extranar el interés que desperto la aparicién
de los que realmente merecen el calificativo de
modernes desinsectantes, en el que figura en
primer lugar el grupo del D. D. T.

Desde hacia mas de diez anos la casa Geigy
trabajaba en el campo de los insecticidas; para-
lelamente a los trabajos scbre insecticidas hi-
drosolubles se llevaban a cabo numerosas inves-
tigaciones sobre sustancias que no reunian esta
propiedad. Entre ellas se comprob6 que la 44
diclorofenil sulfona y sus derivados eran muy
activos por ingestion, pero no tenian accion so-
bre los artrépodos que se alimentan por suc-
cién, como ocurre con los hematofagos, parasi-
tos del hombre y diversos animal:s.

Entre los multiples cuerpos sintetizados y
sobre los que se experimentd, se hallaba el deri-
vado cloroférmico del dicloro-difenilmetano, o
sea, el dicloro-difenil-triclorometil-metano, que
posteriormente se popularizaria con el nombrée
de D. D, T., cuya férmula ya habia sido deseri-
ta por OTMAR ZEILER, 1834. LAUGER ** y colabo-
radores creyeron haber obtenido un téxico de
accién duradera que actuaba por ingestion. La
acecién por contacto fué descubierta por MULLER,

colaborador de LAUGER, que rociaba un campo

de patatas parasitado por el escarabajo rojo,
cuando cayeron al suelo algunas larvas, que se
escondieron en la tierra. MULLER cogié una pa-
letada de aquélla y la llevé a su laboratorio. A
la mahana siguiente las hall6 muertas, con gran
sorpresa suya, puesto que no habian podido in-
gerir las partes vegetales impregnadas.
Estudiadas sus propiedades, se vi6 que era
mucho més eficaz que los preparados de piretro
y derris; mucho mas estable también, por lo
que los materiales con él tratados conservan su
actividad durante largo tiempo, Con un amplio
campo, o, segln la expresion de DOEER ¥, es-
pectro de accién sobre los insectos en los que
nunca se observo una reversion de los sintomas

¢
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téxicos, siendo en la practica inofensivo para
los mamiferos.

Las sustancias lipoideas de la cuticula de
quitina son las vias por las cuales el insecticida
por contacto alcanza su punto de actuacion. Lcs
trabajos de HURST % % 304, 30b gohre modalida-
des fisicoquimicas y arquitectonicas de la cu-
ticula, unidos a los conocimientos sobre las ca-
racteristicas grasosas o céreas de la epicuti-
cula (WIGGLESWOER *" # ~WIESSMANN *, BEA-
MENT *) no solamente nos ilustran scbre la
comprension de la accion téxica por contacto,
sino también pueden explicar las diferencias de
actividad de algunos insecticidas. El concepto
de accién toxica, por contacto, especifico (Do-
MENJOZ *°), indica s6lo una de las posibles vias
de introduccion del toxico en el organismo, lo
que es debido a un proceso fisicoquimico, ca-
racteristicas que se han aprovechado para con-
seguir una accién electiva, puesto que, dada la
alta organizacion de los parasitos, no podria
lograrse por medios puramente quimicos sin ha-
cer correr un riesgo a los organismos parasi-
tados.

Estudiando la férmula quimica del D. D, T.,
se observa que, al igual que les insecticidas na-
turales por contacto, debe este efecto, y por
tanto la aptitud fisicoquimica para producirlo,
a dos distintas agrupaciones contenidas en su
molécula, una toxica propiamente dicha y otra
liposoluble capaz de hacer franquear a la pri-
mera la cuticula.

En el caso preciso del D. D. T. parece ser
que, una vez atravesada la cuticula, se disuelve
en la sustancia nerviosa y pregresaria hasta
llegar a los ganglios. Este transporte, segin
LAUGER y colaboradores *®, se verificaria imr
las vias linfaticas endoneurales y disuclto en los
lipoides de la linfa. Como prueba del transporte
del téxico se cita la observacion de WiEss-
MAN *: si se arrancan las extremidades de una
mosca comun, a los tres-cinco minutes después
de haberlas puesto en contacto ccn D. D. T. no
aparecen los sintomas de intoxicacion.

Como hechos demostrativos de su accién so-
bre el sistema nervioso, se citan las observa-
ciones de WIESSMAN *" ** referentes al orden ccn
que progresan los sintomas después de poner en
contacto un tarso con el téxico y eémo autoto-
mizan sus patas siguiendo también un deter-
minado orden. Asi como las de EMMEL * v ZIN-
KERNAGEL ' scbre la manera de autotomizar sus
patas ciertas clases de moscas después del con-
tacto con el insecticida.

El punto de ataque del téxico so creyd eran
1os'ganglms ventrales del insecto, tesis que pa-
recia apoyada por el cuadro observado en los
mamiferos tras la administracién de dosis su-
ficientes de D. D. T,, en los que se desarrollaba
un cuad'ro semejante al de los insectos, siendo
la localizaci6n de los trastornos de naturaleza
t;entral_. como lo prueban aquellos experimentos
en los que, provocando el bloqueo periférico o
medular con farmaccs diversos o practicando
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la seccidén nerviosa, desaparecen la hiperquine-
sia en los territorios por ellos inervados.

Pero si bien en los insectos el cuadro toxico
es similar, existen ciertos hechos en discordan-
cia con los observados en los mamifercs. En los
primeros, la interrupciéon del aflujo nervioso
ganglionar no hace cesar la paralisis; si seccio-
namos la pata de una mosca intoxicada con
D. D. T, en aquella fase en que aparece tem-
blor, éste sigue en la pata aislada durante dos-
tres horas; el mismo efecto puede conseguirse
con la extremidad aislada de una mosca no in-
toxicada.

Para interpretar este hecho se ha pensado si
el punto de actuacién del toxico seria el que
BETHE ** habia llamado a fines del siglo pa-
sado sistema nervioso periférico de los artré-
podos. Haciéndose pcsteriormente nuevas des-
cripciones por RICHET, BIEDERMANN y VON
UEXKULL ** y por VON BUDDENBROCK ** en las
pinzas aisladas de cangrejo, €l llamado sistema
nervioso-cutaneo, en relacion con el sistema ce-
rebro-medular, v que manda ademdas ramas ner-
viosas directamente a los musculos y fibras
musculares, el que tendria una mision seme-
Jjante al del sistema extrapiramidal de los ma-
miferos. La diferenciacion de este sistema pe-
riférico con amplia independencia parece ser
pcsible, segiin la opinion de varios autores, por
lo primitivo del sistema nervioso de los artré-
podos, y a €l incrimina voN RUDDENBROCK ** la
motilidad espentanea que puede observarse en
las patas de artrépodos amputadas. Sobre este
sistema, admite DOMENJOZ *°, se efectiia la ac-
cién del D. D. T., aun cuando el mismo autor
especifica que, por ahora, sélo se trata de una
hipétesis sin confirmacién abscluta.,

Entre los numerosos trabajos que comprue-
ban la accién del D. D. T. sobre distintas cla-
ses de artropodos figuran, entre los mas nota-
bles, los de DOMENJOZ, quien lo ha experimen-
tado en una serie muy numerosa; en Espaiia
también, por PIEDROLA, se han verificado exce-
lentes investigaciones sobre desinsectantes, com-
probando la gran sensibilidad de moscas, mos-
quitos y pulgas, asi como también la resisten-
cia del Cimex lectularis y la del Ornitodorus
arraticus, vector de la fiebre rccurrente espa-
nola.

La intensa accién insecticida, la amplitud de
actuacion, la persistencia, la propiedad de ser
incolora e inodora y précticamente inofensiva
para los mamiferos, han hecho que la sustan-
cla que nos ocupa haya pasado a representar
un importantisimo papel en medicina preven-
tiva, tanto que se ha llegado a decir que para
aquélla significaria el descubrimiento de las
propiedades del D, D. T., lo que la antisepsia
de LISTER representé en otro terreno.

Aunque su margen de empleo es muy gran-
de, segln se desprende de las investigaciones
antes citadas, mencionaremos solamente los re-
sultados obtenidos y las técnicas a seguir sobre
insectes de amplia difusion.
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El hecho de mas resalte debido a la accién
de este moderno desinscctante fué el legrar re-
primir la epidemia de tifus exantematico apa-
recida en Napoles en 1943-44, en la que se tra-
taron diariamente con el insecticida 75.000 per-
sonas hasta un total de 1.300.000. Anterior-
mente ya se habia empleado con éxito el pro-
ducto, no obstante las dificiles condiciones en
los Balcanes; los rusos también lo han em-
pleado con éxito en Moscu (invierno de 1942 y
1943), vy los franceses en Argelia (SERGENT y
BEGUET, 1944) .

La lucha contra el p. vestimenti con D. D, T.
podemos efectuarla por espolvoreamiento y por
impregnacion.

El primero de dichos métodes fué utilizado
en Napoles, en las 40 estaciones de desinsec-
tacion montadas por la Comisién Americana
contra el tifus, insuflandolos por medio de sen-
cillos aparatos sin desnudar el sujeto, en un
plazo de dos minutos. El espolvoreamientc pue-
de hacerse bien simplemente con cajas fuelles
de cartén, cajas con orificios, procedimientos
lentos y menos economicos o bien utilizando
dispositivos diversos: fuelles de azufrar, es-
polvoreadores, como los usados para la disper-
sién de polvos larvicidas en las campafias anti-
paludicas, o bien por medio de pistoletes espol-
voreadores accionados por aire comprimido. En
Espana, PIEDROLA y colaboradores ** han idea-
do un pistolete de este tipo que permite hacer
el espclvoreamiento en treinta y seis segundos.
La concentracién optima es al 10-15 por 100
de D. D. T. en polvo inerte; confiriendo pro-
teccion para dos o tres semanas (PIEDROLA *%,
BUSLHAND, MCALISTER, JONES y CULPEPPER ).
Dada las costumbres del paréasito, MOOSER ™
rechaza el consejo de STORCK ' de friccionar la
superficie del cuerpo, s6lo aconsejable en el caso
del p. pubis, puesto que lcs parasitos sélo se
ponen en contacto con la piel cuando van en
busca de alimento, volviendo después a la ropa.

La impregnacion de ropas se utiliza cuando
el personal que ha de emplearlas tiene grandes
posibilidades de ser parasitado. Persiste duran-
te unas seis semanas (MOOSER, JONES, FLUNO y
HENDRICH *?, MUSGRAVE **) y tras el lavado, aun
cuando es aconsejable que a continuacién del
mismo sean tratadas de nuevo; lcs tejidos no
sufren alteracién ni ocasiona trastornos al in-
dividuo. Los a'emanes utilizaron este método
en el frente oriental, los americanos también
para el desembarco en Europa; segiin Busvi-
NE 7, ha sido la primera vez que tropas de com-
bate en condiciones dificiles se viercn virtual-
mente libres de piojos.

En el p. capitis, SCOBIE ™, utilizando las so-
luciones de D. D. T., afirma que, ademéas de des-
truir los parasitos, confiere proteccién duran-
te catorce-dieciocho dias; MOOSER ** no com-
parte esta opinién; en autoinvestigaciones pudo
comprcbar que a las treinta y seis horas no
existia proteccién contra el parisito, Esto cree
es debido a la grasa contenida en cabellos y
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cuero cabelludo, pues en experiencias efectyg.

das por este autor las vaselinas que contiengy
D, D. T. se comportan poco eficazmente, puel’;,
parece ser que el indice de reparticion del prip.
cipio activo entre la vaselina y la cuticula de
quitina es tan superior en la primera, que sélg
afecta a los pediculos en una cantidad que ra
sulta inferior a su umbral de accidn.

En las mosecas y mosquitos se han practicg-
do numerosos trabajos con el D. D. T., pring.
palmente en la Musca domestica. Esta sustan.
cia, utilizada en pulverizaciones, no abate lag
moscas rapidamente; necesita de diez a quinee
minutos para tener efecto sobre ellas; por tan.
to, para conseguir un efecto rapido, se asoceig
con el piretro. Las pulverizaciones britanicas
standard para uso general, segin CRAUFURD-
BENSON °%, son: 0,05 por 100 de piretrinas még
0,3 por 100 de D. D. T, 0 0,03 por 100 mas 05
por 100 de D. D. T., que para mayor seguridad
exceden de las dosis minimas que se han demos.
trado utiles para destruir las moscas, Pues Pag
KIN y GREEN ** demostraron que el 0,05 por 100
de D. D. T. mas el 0,02 por 100 de piretrinas no
tenian una accién satisfactoria; mas el empleo
de una concentraciéon de 0,1 por 100 de D. D. T,
y 0,03 por 100 de piretrina fué eficaz tanto en
los ensayos como en la practica. GERSDORFF §
McGOVRAN "', en ensayos de laboratorio, coms
probaron que el D, D. T. al 0,25 per 100 en

Kercseno mataba al 100 por 100 de las moseas, ™

mientras que al 0,125 por 100 no las mataba.
En diferentes ensayos con moscas observaron
que las siguientes combinaciones resultaban efi
caces, tanto para abatirlas como para destruir-
las: 0,02 por 100 de piretrinas mas 0,1 por 100
de D. D. T.; 0,05 de piretrinas mas 0,05 por 100
de D. D. T.; 2 por 100 de tanino més 0,1 por 100
de D. D. T.; 2 por 100 de letano 384 mas 0,1 por
100 de D. D. T.

Estas mismas pulverizaciones son eficaces
contra los mosquitos adultos; .Mac DoNALD*
recomienda el empleo de la férmula standard
britanica antes citada 0,03 por 100 de piretrina
y 0,5 por 100 de D. D. T. para mayor seguridad
El piretro, aparte gu rapida accién, actiia como
irritante sobre los mosquitcs, obligandoles
abandonar sus refugios y a exponerse ellos mis-
mos a la pulverizacién. Para utilizar estas pul-
verizaciones, se calcula que la dosis necesarid
de las mismas es alrededor de 0,3: ¢. c. por me-
tro cubico de aire, tanto para moscas como para
mosquitos. '

También se ha utilizado el D, D, T. recurrien-
do a los métodos de dispersién de aerosoles, se-
gun los procedimientos preconizados por SULLI-
VAN, GOODPHUE y FALES ", o sea, mezclandolo
con un gas licuado mantenido bajo presion de

[ "
N
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modo que al abrir la comunicacién con el exte-

r_io; la pulverizacién sale, dispersandose en una
finisima neblina. El cloruro de metilo, utilizado
por WELLs . quedé descartado por el riesgo

i

que pudiera suponer su toxicidad; los norte- “

americanos emplean como agente de dispersion
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el diclorodiflucro metano (freon 12), y los in-
gleses anhidrido carbonico. Como es preciso usar
concentraciones elevadas, en el caso particular
del D.D.T., LINDQUIST, TRAVIS, MADDEN, SCHROE-
pER y JONES ' demostraron que para este fin
era necesario emplear un disolvente auxiliar, y
que la ciclohexanona era la mejor sustancia para
este fin. Teniendo en cuenta también las modifi-
caciones que en el caracter fisico de las gotitas
de las pulverizaciones origina la adicion de de-
terminados aceites, también a la mezcla emplea-
da para la produccion de aerosoles son adicio-
nados. Una de las férmulas mas satisfactorias,
segin CRAUFURD-BENSON *, es la siguiente: 0,3
por 100 de piretrinas, 3 por 100 de D, T, B
por 100 de ciclohexanona y 5 por 100 de aceite
lubrificante o aceite de sésamo en freon.

La distribucién de insecticidas per medio del
humo, efectuada con éxito por POGODINA y SO-
KOLOV **. es considerada por MAC DONALD ™
como una técnica de porvenir en el caso del
D. D. T., dada su estabilidad aun a temperatu-
ras altas; ahora bien, ésto, como hace notar
PIEDROLA, requiere un proceder especial por la
dificultad con que arde.

No obstante los buencs resultados obtenidos
por estos procedimientos, hemos de coincidir
con CRAUFURD-BENSON * que, aun constituyen-
do un notable avance sobre los antiguos, sus
posibilidades quedan mas bien limitadas al tiem-
po de la pulverizacién, Por eso, tanto éstas como
los aerosoles, tienen su aplicacién, segun el ci-
tado autor, cuando se necesita matar inmedia-
mente las moscas y mosquitos, o también en
edificios donde no se puede tratar toda la su-
perficie de las habitaciones interiores con una
pulverizacién residual, en las que esta la ma-
yor utilidad y aplicacién de los modernos insec-
ticidas.

Se asegura que fué de WIESMAN * de quien
partieron las indicaciones para el método de la
pulverizacion residual al afirmar que el depo-
sito de D. D. T. sobre el cristal permanecia efi-
caz durante tres meses; igualmente demostré
que dos pulverizaciones residuales en un establo
bastaban para mantenerlo casi libre de las mos-
cas durante una estaciéon, Muchos otros investi-
gadores han conseguido resultados similares.
LinQuisT, MADDEN, WILSON y JONES *, en prue-
bas de laboratorie, demostraron que moscas ex-
puestas en cajas de madera sin pintar tratadas
ccn 25 mg. de D. D. T, por pie cuadrado morian
hasta pilS%:i.dDE: _doscientos sesenta y cinco dias
de su aplicacion. BLAIR ** y colaboradores, en
ensayos semi-naturales, hicieron observaciones
semejantes, compmbando asimismo que era pre-
eise un mayor tif.jn}po de contacto de las mos-
cas con ']a superficie tratada para la aparicién
dq los sintomas toxwos: y también que con el
mismo tiempo de exposicion el periodo necesa-
rio para que las moscas notasen el efecto au-
mentaba con el tiempo que hacia que se habia
aplicado el insecticida.

Es importante también el disolvente emplea-
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do, como lo prueban los experimentos de labo-
ratorio efectuados por LINQUIST, MADDEN, WIL-
sNO y KNIPLING *° con moscas domeésticas; por
ejemplo, la pulverizacion de 5 por 100 de D. D. T.
méas 5 por 100 de ciclohexanona en deobase fué
ligeramente superior que 5 por 100 de D. D. T.
en keroseno. Comunican también que en super-
ficies pintadas fué mejor el D. D. T. en suspen-
si6n que en solucién, hecho también observado
por otros autores. Tiene también importancia
el tipo de pared, e incluso también la tempera-
tura. Los aerosoles, segin SCHROEDER, MADDEN,
WILSON y LINDQUIST *", no son apropiados para
conseguir una accién de confianza.

CAMPBELL y WEST ** fueron lcs primeros en
demostrar el valer de incorporar el D. D. T. a
las pinturas; no obstante, BUSVINE " cree que
las pulverizaciones residuales son mas eficaces.
BARNES ™, igualmente, considera poco economi-
co este procedimiento en comparacién con los
pulverizadores.

CRAUFURD-BENSON * insiste en advertir que
el objeto de las pulverizaciones residuales es re-
ducir la poblacién de insectos (densidad) y no
los insectos individuales, que deben ser aplica-
das en aquellos lugares donde se posan los in-
sectos, y que la duracién de la accion persisten-
te del D. D. T. depende de tres factores ligados
entre si: a) Cantidad de D. D. T. aplicada por
unidad de superficie. b) Tiempo que lleva apli-
cado el insecticida; v ¢) Tiempo de contacto
del animal con la superficie tratada.

Segtin BUXTON ™, las especies de Glosina scn
susceptibles a las ropas impregnadas en D. D. T.,
con lo que encontraria una nueva aplicacion un
método utilizado principalmente contra la pe-
diculosis.

La accién del D. D. T. sobre las larvas, prin-
cipalmente las larvas de mosca, es discutida;
McGOVRAN, RICHARDSON y PIQUETT ™ demostra-
ron que era toxico para el tercer estadio de la
larva de Musca domestica. SIMMONS y WRIGHT ™
afirman haber conseguido un control larvario
satisfactorio en estercoleros utilizando concen-
traciones al 0,01 por 100 a razén de 0,6 galones
por pie ctbico. El Bulletin of the U. S. Army
Medical Departament (niim. 86, marzo de 1945)
recomienda el uso de pulverizaciones residuales
a razon de 200 mg. de D. D. T. por pie cuadra-
do LINDQUIST y WiILsON ™ afirman que es rela-
tivamente ineficaz contra las larvas de mosca,
pero las zonas de cria tratadas matan las mos-
cas adultas que se posan sobre freas tratadas,
asi como las recién emergentes. CRAUFURD-BEN-
SON * cree que, tanto el D. D. T. como el hexa-
cloruro de benceno no son ovicidas, larvicidas
ni pupicidas en su accién; en sus ensayos ob-
servoé que las larvas se libraban de su accion
emigrando al interior del estiércol o basuras y
alejindose de la superficie tratada. De todas
maneras, parece ser que las larvas de mosca
son muy poco sensibles a los insecticidas, lo
que es probablemente debido a las dificultades
de penetrar la capa mucosa que rodea al euerpo.
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Las larvas de mosquitos son muy sensibles,
mas las de Anofeles que las de Culex y Aedes;
esto se explica, segiin PIEDROLA *°, por el si-
guiente*hecho: las primeras, al respirar, estan
en posicion horizontal y entran, por tanto, en
contacto con una mayor cantidad del producto,
que flota en la superficie, mientras que las otras
adoptan una pozicién inclinada.

Las técnicas de su aplicacion son diversas:
polvo de corcho impregnado en soluciones con-
centradas; en soluciéon en aceite mineral al! 5
por 100, a menudo con la adicion de¢ una sus-
tancia auxiliar para mayor difusion, tal ccmo
los acidos oleico o cresilico (MAC DONALD *, ete.).
Es tal la sensibilidad de las larvas, que se
calcula que puede actuar de modo activo y prac-
tico, incluso en concentraciones de 1 por 20 mi-
llones; mas, segiin CLAVERO *°, en estas dilucio-
nes tan grandes la accién residual tendria una
menor duracion. Este misme autor senala la
gran persistencia de la pulverizacion residual
activa mas de dos meses sobre los mosquitos
adultos, y los excelentes resultados consegui-
dos en un ensayo que se practica actualmente
en la Huerta de Murecia.

El otro insecticida, que con ¢l anteriormente
expuesto retine las 6ptimas cualidades, entre los
hasta ahora conocidcs, de accidon persistente,
por contacto v a minimas cantidades, siendo
también practicamente incfensivo para el hom-
bre, es el conocido con los nombres de hexaclo-
ruro de benceno, gammexano, gamma hexaclo-
heicldexano, 666, derivados policlorados del
benceno, etc., siendo su férmula C, H, Cl,.

Este compuesto, al igual que ocurrié con
el D. D. T., habia sido obtenido hacia bastan-
tes afos. En 1825 FArRADY obtuvo el hexacloru-
ro de benceno, y casi un siglo después fueron co-
nocidos sus isémercs, de los que VAN DER LiIN-
DEN descubri6 el gamma, el méas interssante
desde el punto de vista que nos ocupa.

Las causas que propulsaron el descubrimien-
to de sus propiedades fueron las mismas que
citamos con motivo del D. D, T., llegandose a
su conocimiento tras pacientes investigaciones
en la sucursal de Liverpocl de la Imperial Che-
mical Industry.

En el proceso de fabricacion de este produc-
to se obtienen isémeros diversos; los ocho que
pueden encontrarse difieren entre si por su dis-
tinto punto de fusién, cristalizacion, solubili-
dad, etc., y por su accion insecticida; e! gam-
ma, el mas activo de todos desde aquel punto
de vista, cristaliza en agujas y funde a 112
grados.

El cuerpo llamado 666 es de aspecto pulve-
rulento, de color blanquecino y olor muy mar-
cado a “humedad”, uno de sus inconvenientes
en la préactica. Soluble en acetona, clorofcrmo,
éter, tetracloruro de carbono, alcohol, ete.; préc-
ticamente, insoluble en agua; al igual que el
D. D. T, estd provisto de una gran estabilidad
fisicoquimica, la que condiciona la persistencia
de sus efectos, aun cuando, segiin CRAUFURD-
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BENSON *7, existan dudas sobre si son tan pre-
longados como los del D. D, T.

En las diversas pruebas efectuadas en un prin.
cipio, se observo una accion inconstante, lo que
motivo un estudio muy detenido, del que se de-
dujo que los efectos variables eran debidos g
la distinta proporcion en que se encontrabap |
sus isomeros, mostrandose como mas activo el
gamma. Su accién fué estudiada sobre nume.
rosos insectos, mostrandose la langosta extraor-
dinariamente sensible; este efecto fué descuy.
bierto de una manera casual: habiendo tami-
zado el insecticida en la misma habitacién en
que existian criadercs de aquéllas, aparecieron
muertas al dia siguiente; en sucesivos intentos
de cria fallecian todas hasta que el local se
fregé repetidamente, limpié con aspirador de
polvo y se pinté de nuevo.

El hecho de que se dispusiera de grandes
existencias de D. D, T. hizo que al gammexano
se le prestase una menor atencion; ha sido
SLADE ** uno de los autores que mas han con-
tribuido a difundir los conocimientos sobre sus
propiedades.

Su empleo en la practica se hace de manera
muy semejante al D, D, T, por lo que, tanto
aquél como sus efectos, los mencicnaremos su-
cintamente, para no caer en repeticiones; aho-
ra bien, presenta una accién repelente sobre
los insectos muy marcada en ciertas especies,
que aparece principalmente en las primeras ho-
ras que siguen a su aplicacion.

A la mayor parte de los insectos el gamme-
xano los conduce a la muerte con mas rapidez
que el D. D. T. a igualdad de concentracion
(PIEDROLA *°, CRAUFURD-BENSON “*), si bien con
escasa diferencia de tiempo, precedida de un
periodo de excitacién variable seglin las espe-
cies; el efecto ahuyentador, repelente, es mas
marcado en mosecas, mosquitos y pulgas.

Existen discusiones respecto a su acecién so-
bre las larvas de mosca; en tanto LINDQUIST y
WILSON ™ creen que es eficaz contra larvas y
adultes, pero sin llegar a la eficacia del para-
diclorobenceno y ortodiclorobenceno, que son
activos también frente a los huevos. CRAUFURD-
BENSON cree, como antes expusimos al tratar
del D. D. T., que ni éste ni el gammexano son
ovicidas, larvicidas, ni pupicidas en su accién.

Sobre las larvas de Anofeles y las de Culex,
su accién es de una eficacia absoluta. Reunien-
do las condiciones exigidas a un buen larvicida:
1.* Accién sobre la fase acuatica de los ano-
feles y, a ser posible, sobre la de otros mos-
quitos. 2. No ocasionar modificaciones en las
aguas. 3." Precio asequible. A estas caracterfs-
ticas, L.oZANO MORALES " ™* agrega una cuarta:
carecer de accién nociva sobre las gambusias.
Sobre estas tltimas, PIEDROLA *°, en sus expe-
riencias de laboratorio ha encontrado una ac-
cién toxica, explicando acertadamente que esta
diferencia con los resultados de LozANO pue-
de ser condicionada por la distinta proporcién
de isomeros activos del producto empleado, o

=
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bien a la cantidad de agua en 1os recipientes
usados e incluso la forma de los mismos, apar-
te de que en las charcas las condiciones son
distintas y cree no apareceran tales trastornos.

Para su empleo como larvicida en las char-
cas, podemos emplear el método seco diluyen-
do el 666 en polvo de carretera al 1-3 por 100,
o bien €] método hiimedo de BERBER, modificado
por LOZANO MORALES; este mismo autor ha he-
cho notar la accién del 666 sobre los huevos, ¢n
los que no se produce la eclosion, y, en su con-
secuencia, no nacen las larvas, asi como también
su accion aérea por medio de vapores o gases
desprendidos, o acaso por la movilizacién de
minimas cantidades, que producirian la muerte
de larvas en recipientes bajo campanas de cris-
tal antes de ocho horas, y de los mosquitos
adultos en un periodo de cuatro a cinco.

El método himedo de BARBER, modificado
por LOZANO 7 7%, se practica de la siguiente ma-
nera: se hace una solucién madre mezclando
40 gramos de 666 puro y 1,5 c. c. de aceite de
oliva, después de bien mezclado, y pasados al-
gunos minutos, se agregan 100 c. c. de petro-
leo, agitando varias veces durante una hora, al
cabo de la cual se le afiade una disolucién que
se ha hecho en frio con 50 centigramos de al-
bimina de huevo desecada en 10 c. c. de agua.
La solucién madre se utiliza mezelando 1 c. c.
de ella en un litro de agua y agitando enérgica-
mente: esta mezcla se esparce en 15 metros
cuadrados de superficie. El proceder resulta,
ademas de eficaz, barato, simple en su mane-

TABLA NUM. 1.

Cifras para dosis wnicas e
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jo y poco engorroso en su transporte, destru-
yendo las larvas, ninfas y huevos de los nidos
anofélicos, asi como la pequena fauna acuati-
ca representada por la Ephenrera, Notcnecta,
Nepa, ete. ,

Dada la amplia utilizacion de estos insecti-
cidas, y aun cuando préacticamente son consi-
derados como inofensivos, era importante de-
terminar, para ser prevenidos, qué riesgos po-
dia correr el hombre a consecuencia de su em-
pleo. Naturalmente, hay que descartar los que
no son debidos a los productos propiamente di-
chas, sino a sus disolventes, asociacion con otros
insecticidas, utilizacion de productos que vayan
acompanados de impurezas, etc., que, indepen-
dientemente, pueden originar cuadros toxicos.
Como asimismo en la descripcion de alguno de
éstos deben ser tenidas en cuenta las circuns-
tancias en que han ocurrido distintas a las de
su empleo en la préctica, que pueden tener lu-
gar con muchos otros productos utilizados con
diversos fines a diario por el hombre, sin que
por ello se haya criticado su empleo.

Con el D. D. T. se han practicado numerosas
experiencias; en general puede decirse que los
preparados en polvo presentan menos peligros
que las soluciones oleosas y emu'siones, debi-
do a la mayor facilidad de absorcion de las se-
gundas.

Los ensayos de toxicidad aguda en animales
efectuadcs por gran numero de investigadores
anglosajones con gran uniformidad en los re-
sultados, estan resumidos en la tabla num. 1, to-

D DT

) | Via de
Obtenidas por S Ainiateacion Animal Disolvente DL50 (mg. 1 kg.)
WOoODARD, NELSON y CALVE-
Ry PORE it vanemse OraY sl Raton Aceite de maliz... 448
Oral ... Rata . Aceite de maiz.... 180
QTR - sy i Cobaya Aceite de maiz... < D62
OrEl ..o v, CONEI0 Aceite de maiz.... > 400
Oral .. Pollo Aceite de maiz... - 300
SMITH y STOHLMAN, 1944... Estémago Rata ... Aceite de oliva.... 150
Estémago Conejo Aceite de cliva 300
Estémago AT T ot Aceite de oliva.,.. 300
CAMERON y BURGES, 1945 Estémago Rata ... Parafina liquida.... 800
Estémago Cobaya .......... Parafina liquida.... 400
DRALZE, NELSON 7 CAINEEY, Estémago Conejo Parafina liquida.... 300
944 o 3 3 :
1044 .. o R el ....... .... Conejo Aceite de maiz... > 940
P{e] ...... = C.nmrj_o Ftalato dimetilico. > 2.840
i) SRS wiv] CONeo it Ftalato dibutilico. > 2.350
CAMERON y BUGESS, 1945... Piel . ... Rata ..., Eter keroseno 3.000
gfe{ Cobaya .......... Ftalato dimetilico. 1.000
WOODARD, NELSON y CALVE- L e Conejo Ftalato dibutilico, 300
RY, IB44 ......coiciiannenis Intramuscular... Comio en los expe-
él;l]g'élperitoneal. rimentog orales. Aceite de maiz. .. Dosis més elevadas que para
: utdnea .., .. oral, pero accién irregular
CAMERON y BURGESS, 1945... Subcutdnea ... Rata ... Parafina liquida 1.500
Eu}b;c:u‘iﬂnea iees CODAYE iovivvies Parafina liguida.... 800
Subcutdnea ... . Conejo Parafina liquida.... 250
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mada de CAMERON ™, considerandose como do-
sis letal las cantidades minimas necesarias para
matar al 50 por 100 de los animales de expe-
rimentacion.

Estos resultados, dentro de ciertos limites,
pueden ser aplicados para calcular la dosis le-
tal scbre los scres humanos, aun cuando la sus-
ceptibilidad individual y la particular de al-
gun sector del organismo, en este caso el sis-
tema nervioso, hagan aventurado el calculo.

En las pruebas de toxicidad crénica en ani-
males, igualmente las soluciones -oleosas, se
muestran mas activas. En lo que se refiere al
hombre, estdn de acuerdo los autcres desde el
punto de vista tedrico que el polvo en seco so-
bre la picl no representa peligro, y, en cuanto
a su ingestién, serian precisas grandss cantida-
des de polvos comerciales para producir efectos
dafiinos; igualmente, segin CAMERON ™", cuan-
do se emplean soluciones diluidas aprcpiadas
para fines insecticidas, no se llega facilmente
a niveles toxicos; en cambio, segiin el mismo
autor, pudiera llegarse a la zona peligrosa usan-
do descuidadamente soluciones concentradas al
10 6 25 por 100. En lo que se refiere a la in-
halacién de particulas de D. D. T, en forma de
aerosoles, NEAL y colaboradcres * opinan que
su empleo al 1 6 5 por 100 en 10 por 100 de
ciclchexanon con 85 a 90 por 100 de freon no
ofreceria riesgo serio para la salud; las expe-
riencias de CAMERON y BURGESS *' apoyan esta
opinién.

Se dispone en la actualidad de una serie de
datos acerca de la respuesta del hombre a la
expesicion al D. D. T. En primer lugar, los
obreros de las fabricas donde se produce son
cuidadosamente vigilados. Segtin CAMERON 7,
salvo unas cuantas dudosas excepciones, nada
ha ocurrido, citdndose principalmente el caso
descrito por WIGGLESWORT **, que s2 recupero.
También entre nosotros PIEDROLA ** ha descri-
to una serie de sintomas que aparecen en Ics en-
cargados de las pulverizaciones, aun cuando las
observaciones norteamericanas a este respecto
nada hayan registrado. Un casp fatal de intoxi-
cacion por D. D. T. ha sido ccmunicado (Brit.
med. J., 2, 845, 1945); se trataba de un nino
de diecinueve meses, que ingirié6 proximamen-
te una cnza de D. D. T. al 5 por 100 de Kero-
seno. Pcr otra parte, en las observaciones efec-
tuadas por CAMERON ™ sobre técnicos entrega-
dos a trabajos de laboratorio e impregnacién en
gran escala, no encontré sintoma alguno que
pudiera sugerir una absorci6n toxica; lo mismo
ocurri6 con las experiencias efectuadas ccn
aquellos sujetos que vistieron ropas impregna-
das, con el fin de determinar si los soldados po-
dian utilizarlas para su defensa contra los pa-
rasitos. Incluso se estudi6 si la contaminacién
con D, D. T. pudiera influir sobre la cicatriza-
cién de lag heridas, posibilidad que habia que
tener en cuenta en scldados que llevasen vesti-
duras impregnadas. En las expecriencias efec-
tuadas en ecnejos por CAMERON y BURGESS *,

no ce halld diferencia entre las cifras medias de
tiempo de cierre de las heridas en los animaleg
tratados con D. D. T. y en los testigos.

La sintomatolcgia y patologia de la intoxica.
cion por D. D. T, ha sido estudiada con gran
d:talle, siendo sus rasgos mas sobresalientes log
sintcmas nerviosos y la grave lesién hepatica,

En la intoxicacion aguda tras la administra.
cion de grandes dosis, aparecen los signos de
intoxicacion de las dcce a las veinticuatro ho.
ras, El animal aparcce intranquilo, con el pelo
erizado, muy sensible a los estimulos, Se des-
arrollan temblores de distinta intensidad en el
lomo y extremidadcs y el animal puede agi-
tarse violentamente durante varias hcras. Los
movimientos son restringidos, vacilantes, y a
veces espasticos, La anorexia y la pérdida de
peso del cuerpo progresan rapidamente. A las
veinticuatro ¢ cuarenta y ocho horas, a veces
algunos dias mas tarde, tiene lugar la muerte,
debida a insuficiencia respiratoria. En los ani-
males que logran restablecerse, pueden persistir
durante alguncs dias una serie de sintomas ner-
vicsos y musculares, pero dezaparecen con el
tiempo sin parecer dejar efectos ulteriores, Es-
tos trastornos aparecen también como signos
premonitorios de intoxicacion. Lo qua consti-
tuye, segiin CAMERON ™, un valioso aviso de pe-
ligro, puesto que si se elimina la exposicion al
D. D. T. en esta primera fase la curacion es
ccmpleta.

.0s rasgos principales de la exposicion re-
petida son pérdida de peso, anorexia, diarrea.
Las dosis pequefias rara vez conducirian a sin-
tomas nerviosos, mas con dosis moderadas pue-
de aparecer temblor, notable hipersensibilidad
a los sonidos y a diversos estimulos., Alguncs
animales aparentemente se restablecen de estos
efectos; pero mueren en una ulterior fase; otros
continfian con el cuadro de agitacién hasta su
muerte. '

Una leve anemia secundaria de tipo toxico y
leucocitosis pronunciada son muy comunes en los
animales. La leucocitosis parece estar en co-
rrelacion con les caracteres clinicos de la in-
toxicacion, y sirve de aviso de que el nive] to-
xico estd cerca.

Sobre la piel y mucozas no se ha encontrado
accion nociva alguna, incluso aplicandoe €l pol-
vo puro en la conjuntiva ocular, como entre
nosotres ha efectuado Prfprora

En resumen, las investigaciones experimen-
tales sobre la intoxicacion por D, D. T., al mos-
trar un cuadro clinico semejante en los anima-
les estudiados, tiene una gran aplicacién préac-
tica, puesto que la constancia de ciertos signos
premonitorios—nerviosos y musculares, debi-
lidad, leucocitosis—son un aviso de la proximi-
dad del peligro, teniendo una eficaz aplicacién
en el hombre.

Los trabajos de CAMERON y BURGESS ** sobre
la toxicologia del gammexano, demuestran tam-
bién su toxicidad relativamente escasa, como
lo muestra la tabla nim. 2, tomada de los ci-
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TABLA NUM. 2.—Cifras dz DL50 para dosis tnicas de
gammerano (isomero puro),

Via de DLIO

admision Animal DIBOIVERt (mg. 1 kg,)
Orel joisiains Rata....... | Parafina liquida.. 200
G - s Cobaya Parafina liquida... 100
O2al ocovnvers Conejo ... | Parafina liguida... 200
Piel ..o Raton.. Acetona .......,e.een 300
P Livienidie Rata....... KCBEONE  ».croiiresnns 500
PIAL N e veiyse Cobaya Acetona ..o.oiaies 400
Plel :qiniacs Conejo.... | Acetona, ............. 300
Subcutdnea.. Rata.......  Parafina liquida... 50
Subcutédnea.. | Cobaya,.. | Parafina liguida... 100
Subcutdnea.. Conejo... Parafina liquida... 75

tados autores, que resume las cantidades ne-
cesarias para conseguir la dosis letal minima.

Estas cifras, comparadas con las obtenidas
con el D. D, T., demuestran que el gammexano
es mas toxico, opinando en su consecuzncia Ca-
MERON que los efectos toxicos es més probable
que se prcduzean con gammexano que con
D. D. T., si tiene lugar la absorcién. Aun cuan-
do PIEDROLA *°, y como resultado de sus expe-
riencias, ha llegado a la conclusiéon opuesta, que
literalmente transcribimos: “Vemos que, con
respecto al D. D. T., y refiriéndonos a la mez-
cla de isémeros, que es con la que generalmen-
te se trabaja, la toxicidad resulta ser de dos a
cuatro veces menor, aproximadamente.”

Lcs sintomas de envenenamiento agudo con
gammexano se presentan con bastante rapidez,
y siguiendo este orden: 1.° Aumento de la ve-
locidad respiratoria, a veces muy considerable.
2.° Inquietud, acompafnada de frecuencia en la
miceion. 3.° Espasmos musculares intermitentes
de todo el cuerpo. 4.° Salivaciéon, rechinar de
dientes, boca y lengua sangrantes, 5. Movimicn-
tos hacia atrds, con pérdida del equilibrio.
8.° Retracciéon de la cabeza, convulsiones, ja-
deos y merdiscos. 7.° Colapso, muerte.

En los casos hiperagudos, este orden de acon-
tecimientos dura de cuarenta a ciento veinte
minutos; muy raramente se retrasa la muerte
durante varios dias; en general, lcs anima'es
mas resistentes sobreviven de doce a veinté
horas.

. Asi como en la intoxicacién por D. D. T. los
signos premonitorios son muy definidos y pro-
vocados por dosis muy por debajo del nivel
fa_tal. en la ocasionada por el gammexano, se-
gan CAMERON ™, cuando aparecen los sintomas,
el final se halla de ordinario cerca, y se puede
hacer poco por salvar al animal.

Pero aun admitiendo su mayor toxicidad con
relacion al D, D. T., existe, de todas formas, en
lo que se refiere a la especie humana, un am-
plio margen de seguridad, dificil también de
ser rebasado. Siendo €l mejor argumento en fa-
B e L

, los poquisimcs incidentes regis-
trados, no cbstante su amplio empleo.
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El valor en medicina preventiva de los mo-
dernos desinsectantes puede afirmarse que esta
demostrado. Bastaria solamente el hecho de la
extincion de la epidemia de tifus exantemético
de Népoles para confirmar tal aserto. Mas esto
estid reforzado por la accion de aquéllos gobre
los transmisores del paludismo, que tantas vi-
das roba a la Humanidad, la enfermedad del
suefio, la fiebre amarilla, etc., en fin, al extenso
grupo de dolencias que ya en ciertas publica-
ciones aparecen agrupadas bajo el titulo de en-
fermedades transmitidas por artrépodos, para
realzar atin més la importancia de los agentes
intermedios en su epidemiologia.

Ahora bien, es preciso emplear ¢n cada caso
una técnica correcta y uncs productos apropia-
dos y de garantia, para evitar los fracasos de-
pendientes de deficiencias de la técnica de apli-
cacién o de las sustancias empleadas.
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NOVEDADES T

Tridicna en estados convulsives.—La tridiona
(3, 5, S-trimetiloxazolidina-2, 4-diona) ha sido
empleada en la epilepsia de petit mal. Experi-
mentalmente posee una accién anticonvulsivan-
te frente al metrazol y al electrochoque, por lo
que es posible que su utilizacién en la clinica
pueda ser mas extensa que hasta ahora. Re-
cientemente, PERLSTEIN y ANDELMAN (J. of
Pediat., 29, 20, 1946) han tratado 75 enfermos
de distintos diagnésticos con tridiona. La do-
sis utilizada ha variado entre 30 y 60 cg., admi-
nistrada tres veces en el dia. Los resultados mas
brillantes se obtuvieron en el petit mal, para
el que constituye la tridiona el medicamento de
eleccion. La epilepsia con grandes ataques ofre-
ce una respuesta inconstante, pero es posible
tratar con tridiona algunos casos resistentes a
los barbitliricos y a la fenil-hidantoina. La tri-
diona carece del inconveniente de provocar un
status epilepticus por su supresion brusca, En
las lesiones piramidales se aprecia una dismi-
nucion de rigidez y de los espasmos por la ac-
ci6én de la tridiona, y es alin méas notable la
mejoria que experimentan los enfermos afectos
de atetosis. Carece, en cambio, de accién sobre
el corea, el parkinsonismo, la distonia muscu-
lar, ete. Las manifestaciones t6xicas de la nueva
droga son muy escasas: en algin caso se ob-
serva fotofobia, mareo o niuseas, que cesan ra-
pidamente al suspender la medicacién.

Dermatitis grave por atebrina.—La terapéu-
tica con atebrina suele considerarse como ino-
cua o poeco menos. Unicamente son frecuentes
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ERAPEUTICAS

por su empleo las alteraciones psicoticas, si bien
se han descrito casos aislados de cefalea, altera-
ciones digestivas, ete. Es posible, sin embargo,
que aparezcan manifestaciones graves, como la
descrita por AGRESS (J. Am. Med. Ass., 31, 14,
1946), en el curso de la profilaxis con atebrina
de grandes masas de soldados. Ha observado el
cuadro cinco veces en un total de cerca de 9.000
tratados. La enfermedad se inicia como un exan-
tema escarlatiniforme, que aparece en la cara
y se extiende a todo el cuerpo, acompanando-
se de exfoliacion de la piel, de la mucosa bucal,
de las conjuntivas, etc.; poco después de inicia-
da la dermatitis suele surgir una ictericia; el
higado se encuentra aumentado de tamafio y
doloroso, pero pronto se inicia la atrofia, y el
enfermo, que se encontraba postrado y con in-
tensa fiebre, entra progresivamente en coma y
muere. Esta terminacion mortal sucedié en tres
de los cinco casos observados. Todos ellos ha-
bian recibido con anterioridad atebrina, y los
sintomas se presentaron del segundo al décimo
dia de tratamiento; en un caso, después de una
sola dosis de 0,1 gr. En todos los enfermos se
observé una intensa leucocitosis con gran eosi-
nofilia, La reaccién cutanea era positiva a la
atebrina (en personas normales se encontré un
3 por 100 de reaccicnes a la atebrina; en en-
fermos de dermatitis diversas, un 8,3 por 100).
El conocimiento del cuadro de esta posible in-
toxicacion por la atebrina tiene el interés de
su tratamiento precoz mediante vitamina C,
extracto hepatico, glicosa intravenosa y trans-
fusiones de plasma, a pesar de lo cual la mor-
talidad es muy elevada.
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