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ZUSAMMENFASSUNG 

Die A utoren besprechen die anatomischen Ver­
haltnisse de Schultergelenks. die das Auftreten einer 
fast. ｧｬ･ｩ｣ｨｾｲｴｩｧ･ｮＮ＠ Symptomatologie bei ganz ver­
ｳ｣ｨｴｾ､･ｮ｡ｲｴｴｧ･ｮＬ＠ tm Schultergelenk 1 o k al is ie rte n 
Prozessen erklaren. Sie zahlen die verschiedenen 
Krankheitsbilder auf, die sich durch einen Schmerz 
in ､･ｾ＠ Schulter ｡ｵｾｳ･ｲｮ＠ und erwahnen die. für je­
､･ｾ＠ ･ｴｺｾｬｮ･ｮＮ＠ Fall ｾｾ＠ Frage kommende .Athiologie. 
Dte herde sptelen bet dem Prozess keine Rolle. Da­
ｧ･ｾ･ｮ＠ _sind_ Mikrotraumen und Ruhigstellung von 
Wtchttgkett. Daneben gibt es zweifelsohne noch 
andere, un bekannte athiologische Faktoren. 

Mln muss die Periarthritis, deren Ursache sehr 
verschiedenartig ist, von der Bur itis, die fast im­
mer einz Komplikation der ersteren ist. trennen. 
Die Symptomatologie führt in vielen Fallen zu 
einer Differenzierung. Man macht darauf aufmerk­
sam, das KalkniederschHige im Schultergelenk kli­
nisch oft unbeobachtet bleiben. 

Eine Besprechung von 3 1, letzthin beobachteten 
ｆ｡ｬｬｾｮ＠ zeigt die ＮｨｾｵｦｩｧＮ･＠ Spontanheilung, die diag­
nosttschen Schwtengketten und diz Tatsache. dass 
die Symptomatologie im Schultergdenk bei alteren 
Leuten manchmal das erste ｚ･ｾ｣ｨ･ｮ＠ einer Polyar­
thritis sún kann. Die verschiedenen vorgeschlage­
nen Behandlungsmethoden werden mitgeteilt: zum1 

Schluss macht man a uf die a u ·gezeichneten Ergeb­
nisse einer frühzeitigen Regung aufmerksam. 

RÉSUMÉ 

Les auteurs passent en revue les conditions ana­
tomiques de l'épaule qui font possible J'apparition 
d'une symptomatologie, presque uniforme, dans 
de> processus divers localisés dans 1' épaule. On enu­
mere les diverses maladi.es qui se traduisent par une 
､ｾｵｬＮ･ｵＮｲ＠ a l'épaule et on discute les éthiologies in­
cnmtnees dans chaque cas. Les focus n'ont pas 
de signification dans le proces·us. Les mycrotrauma­
tismes et l'immobilisation son.t importants. Sans 
doute il existent d'autres facteurs éthiologique: en­
core inconnus. 

Il faut faire une différence avec la périarthrite 
dont le substrate est divers et la bur ite, presque 
toujours une complication du processus antérieur. 
La symptomatologie permet bien des fois de faire 
la différentiation de la structure affecté dans cha­
ｱｵｾ＠ cas. On insiste sur la fréquence avec laquelle 
des dépót · calcaires passent ｩｮｮ｡ｰ･ｲｾｵ･ｳ＠ clinique-
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Son muy numerosos los estudios que se han hecho 
acerca de los métodos biológicos para la determina­
ción de insulina. Sobradamente conocidos son a este 
respecto los trabajos realizados en gran número de 
centros y sobre todo las laboriosas investigaciones 
llevadas a cabo por BANTING y BEST 1

, KROGH 2
, 4, 

HEMMINGSEN 3, 4, s, 6 , MCLEOD 7, MARKS B, s. TRE­
VAN 9, LAQUEUR 10

, u, ABDERHALDEN 1
·, GELL­

HORN 13, 14 y otros muchos. 
Sin embargo, en las dosificaciones biológicas de 

insulina los errores son siempre de consideración. 
cualesquiera que sean los métodos empleados. Gran 
número de factores intervienen en ellos: algunos 
como las diferencias ent(e los distintos animales en 
cuanto a edad, sexo, alimentación, tiempo de ayuno 
antes de las valoraciones y temperatura ambiente, 
han sido bien sistematizados por los autores a que 
antes nos hemos referido. Pero aun colocados los ani­
males en igualdad de condiciones, existe una notable 
diferencia entre ellos por lo que se refiere a su ｳ･ｾｳ￭ﾭ
bilidad frente a la insulina. Aquélla, aumenta como 
es sabido con el trabajo muscular: en las valoracio­
nes en conejos, unos días las convulsiones aumentan 
en frecuencia e intensidad en tanto que otros faltan 
por completo para la misma dosis del mismo prepa­
rado, sin que reconozcamos la causa 10

; los ratones 
son frecuentemente más sensibles a la insulina du ­
rante el día que por la noche, debido según ａｇｒｅｾ＠
y FORSGREN a que las variaciones cíclicas del glicó­
geno hepático son independientes del aporte dieté­
tico- el glicógeno se acumula en el hígado duran­
te la noche: es entonces cuando aumenta la resis­
tencia a la insulina: -el número de ratones en los 
que aparecen síntomas convulsivos, es distinto de 
unos días a otros para la misma dosis del mismo 
preparado de insulina (BEST) ; a veces preparados 
de insulina que se muestran muy activos en la prue­
ba con conejos, son inactivos en la de ratones 

(SCOTT). 
Cuando se trata de valorar pequeñas cantidades 

ment chez l'homme. 
Revisant les 3 1 cas demierement observés, il se 

détache la grande fréquence de guérison spontannée, 
les difficul!és diagnostiques qui parfois se présen­
tent et la po sibilité de que la symptomatologie d2 
l'épaulc soit, dans des cas tres rares, la premiere ma­
nifestation d'une polyarthrite chez des personnes 
d'age avancé. On étudie les différents traitements 
proposés pour l'affection et on indique les excellents 
résultat· obtenus par la mobilisation précoce. 

de insulina, como es el caso de b dosificación en la 
sangre y en los órganos- y aun cuando en ma: 
nos de GELLHORN. FELDMAN y ALLEN 1

3, 
1
4 el des­

censo de la glicemia en ratas hipofisectomizadas y 
adrenodesmeduladas, parece haber suministrado da­
tos de interés- podemos decir que los métodos bio­
lógicos carecen de la precisión necesaria para aportar 
datos más concretos que los que actualmente po-
seemos. 

Éstas han sido las causas que nos han hecho bus-
car otros medios distintos a los hasta ahora en uso 
para la dosificación de insulina. Hace ya algunos 
años, estudió WYSS rs algunas de las propiedades 
de la oxidación de los fenoles por el agua oxigenada. 
En presencia de insulina, la oxid<Jción es inhibida o 
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retardada, excepto en lo que concierne a los fenoles 
polivalentes que tienen el grupo hidroxilo en posi­
ción r -2. Poco más tarde, BISCHOFF 1s demuestra 
que el poder antioxidante de la insulina frente a los 
polihidroxifenoles es de diferente intensidad de unas 
muestras a ｯｾｲ｡ｳ＠ en relación con su ｣ｯ ｮｴ ｾ ｮｩ､ｯ＠ en ni­
trógeno y que esta acción es general para las proteí­
nas y aun para aminoácidos como la tirosina y el 
triptófano. 

En esta comunicación nos proponemos dar a co­
nocer nuestras experiencias con un sistema redox, 
formado por dioxibenzoles sobre los cuales actúan 
agentes o-xidantes. Hemos comenzado tratando de 
establecer una relación cuantitativa que pudiera ser­
virnos de base para las determinaciones de insulina. 
Ya desde los primeros ensayos pudimos observar 
que en el sistema fenal-insulina-agua oxigenada, el 
color formado no es inhibido en una relación cons­
tante por las mismas cantidades de insulina. 

RESULTADOS 

Soluciones de insulcna. - En las experiencias de 
que más adelante se da referencia , hemos empleado 
insulinas de distinta procedencia. En unos casos las 
pruebas fueron realizadas con mu€stras de insulinas 
amorfas en polvo y de alto grado de pureza; en otros 
con dos muestras de insulina cristalizada: una co­
mercial (*) y la otra obtenida por nosotros según la 
técnica de SCOTT. GERLOUGH y BATES 17, 18. Las 
soluciones fueron hechas disolviendo las muestras en 
solución salina al 8,5 por r.ooo a un pH de 2.5 

Relación enrre insultna y oxidación de formas ben-· 
cenoides. -En un sistema con solución etérea de 
hidroquinona, inten tamos valorar los productos de­
rivados de la oxidaCión de la forma bencenoide -
semiquinona y forma quinoide- y establecer una 
función entre la cantidad de formas oxidadas al fi­
nal de la reacción y la cifra de insulina pre.ente. Los 
métodos de valoración de V ALEUR 1

9, 20 y los de 
WILLSTAETTER 11 , 11 adaptados a esta finalidad, se 
muestran imprecisos para apreciar las pequeñísimas 
variaciones de concentración de quinona que pu­
dieran existir. 

Por otra parte la valoración de las formas oxida­
das empleando métodos potenciométricos, tampoco 
proporciona resultados satisfactorios. Esto es debido 
a la inestabilidad del sistema redox, en el que espon­
táneamente la hidroquinona se transforma en me­
riquinona y quinona, sin que nos encontremos con 
derivados puros (MICHAELIS .13) y sin que obtenga­
mos resultados constantes. 

Insulina y capacidad de combinación de los feno­
les. --Han sido efectuadas pruebas con objeto de 
observar si la insulina actúa sobre la formación de 
ésteres fenólicos. A las mismas cantidades de solu­
ción de un fenal, se le añadieron diferentes de in­
sulina y se procedió a una esterificación parcial del 
fenol. La relación entre fenoles libres y combinados 
fué establecida según la técnica de THEISS y BENE­
DTCT 14, 15• 16 . También aquí los resultados parecen 

(*) Deseamos expresar nuestro reconocimento al profesor 
R. A. MCCANCE por el envío de la muestra de insulina cris­
talizada. 

indicar que la insulina (al menos en las pequeñas 
dosis ensayadas) no interviene en el proceso de 
manera sensible. 

La relación calorimétrica.- Un nuevo sistema 
distinto de los ensayados hasta ahora, nos permite 
ob tener mejores resultados. Establecemos principal­
mente el de algunos dioxibenzoles, sobre los que 
actúa un agente oxidante. Tiene lugar así la forma­
ción de un cierto grado de color, muy variab1e según 
las condiciones. Aparte otros factores que intervie-
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Fig. l. - Variación con el tiempo de la intensidad de color del 
sistema, con y sin insulina. Filtro 540. Abscisas: coeficientes de 

extinción (2-log. G.). Ordenadas: minutos. 

nen en la constancia de la intensidad del color y de 
los que más adelante nos ocuparemos, es de la mayor 
importancia que el pH de la reacción permanezca 
constante hasta el momento de la adición del oxi­
dante. La elección de una mezcla amortiguadora 
apropiada, ha sido efectuada de modo que su dilu­
ción no ejerza efecto sobre la intensidad del color 
de la reacción. 

Operando en estas condiciones, podemos apreciar 
por medio del colorímetro fotoeléctrico de Evelyn, 
que el color se hace más y más intenso en cortas 
fracciones de tiempo. pero que aun con la cantidad 
de o,or Unidades Internacionales de insulina, el 
efecto d z ésta se hace claramente apreciable (fig, 1). 

Debido al continuo cambio de color experimen­
tado por el sistema, no era posible obtener con estos 
datos resultados concordantes. Al o roced?r a la es­
tabilización del color, tratamos ｰｾｩｮ｣ｩｰ｡ｬｭ･ｮｴ･＠ de 
conseguir su extracción por un disolvente no misci­
ble con el agua. Encontramos que es insoluble en 
éter, cloroformo, tolueno y xileno; con éter de pe­
tróleo permanece también insoluble con formación 
de un anillo intermedio coloreado; con acetona se 
forma un precipitado débil. Es parcialmente soluble 
en los alcoholes butíl icos normales primario y se­
cundario y en el alcohol isobutílico primario, en 
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este últiJ;no con pérdida de color. Es soluble en aceta­
to de etilo. El colo_r extraído por este último disol­
ｶ･ｾｴ･＠ a¡::en?.s cambra con el tiempo, pero son ne.ce­
ｳ｡ｮｾｳ＠ u_nos 2 5o c. c. de acetato de etilo para 100 c. c. 
de liqUido resultante de la reacción. 
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Fi17. 2. - Estabilización de la intensidad dt: color del sistema, 
ｾＮｳｵｬｦｯｮ｡｣ｴ￳ｮＮ＠ filtro 540. Abs. y orden., como en la figura 1. 

Un color prácticamente invariable conseguimos 
desarrollarlo recurriendo a la formación en medio 
alcalino de disulfonato de difenol. M ediante este 
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Fig. 3 - Curva obtenida con distintas concentraciont>s de insu­
lina amorfa, A. '-iltro )10. Abscisas: coeficientes de extinción 
(2-log. G.). ｏｲ､･ｮ｡､ｾｳＺ＠ cada división = 0,01 U. [ = 0,45 Y· 

artificio la oxidación de los díoxíbenzoles no es 
completa y la naturaleza de los productos de oxida­
ción es modificada. De esta manera la variación de 
color dentro de los 45 minutos siguientes a la ter­
minación de la reacción es insignificante y muy pe­
queña posteriormente. E l desarrollo de color en un 

tiempo dado se estabiliza por sulfonación parcial 
de los dioxibenzoles (fig. 2). Con la introducción 
de esta operación, las proporciones de los reactivos 
ｱｵｾ＠ intervienen en la ｾｾ｡｣｣ｩ￳ｮ＠ han sido ajustadas ál 
obJet? de I?roducir un óptimo de color en el que 
las dtferenCLas de lecturas en el colorímetro fotoeléc­
trico sean máximas para las mínimas diferencias de 
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Fig. 4.- Curva con distintas concentraciones de imulin1 Ｚｾｭｯｲﾭ
fa B. Filtro 540. Abscisas: coeficiente de extinción (2-log. G.). 

Ordenadas: cada división representa 0,02 U. 1. = 0,91 y. 

insulina. Aparte las concentraciones de los distinto, 
componentes de la reacción, este efecto está deter­
minado por la cantidad de oxidante y es función 
de la cantidad de insulina que se pretende deter-
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Fig. 5.- Curva con concentraciones crecientes de insulina cris­
talizada M. C. Filtro 540. Abscis:1s: coeficientes de extinción . 

(2-log.). Ordenad:1s: cada división= 0,01 U. l. = 0,45 y . 

minar. Esto es, que en cada valoración y con la re­
ferencia de una titulación previa, la cantidad del 
agente oxidante es distinta para límites determina­
dos. En las figuras 3, 4 , 5 y 6 se muestran las cur­
vas de concentración de distintas muestras de insu­
lina, leída la reacción en el colorímetro fotoeléctri­
co de Evelyn con el filtro 5 40; las curvas se han 
extendido en estos casos para la misma concentra­
ción de oxidan te. La sensibilidad del método per­
mite apreciar cifras del orden de o,o 1 unidades in ­
ternacionales, o sea de 0,45 Y. Conviene advertir 
que la valoración biológica de estos preparados ha 
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proporcionado la cifra de 20 unidades internaciona­
les por miligramo. 

La temperatura tiene considerable influencia sobre 
la reacción. En la tabla 1 figuran tos coeficientes de 
extinción (2-log. G.) en el sistema con y sin insu­
lina a diversas temperaturas. 
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ESPECIFICIDAD. - Y a de la comparacwn entiT 
las curvas obtenidas con insulinas amorfas y las de 
las muestras de insulina cristalizada, parece dedu­
cirse que en las primeras- o al menos en las que 
nosotros hemos ensayado - no existen otras subs-­
tancias que intervengan en la reacción. La misma 
consecuencia aporta el examen de las figuras 3 y· 4 
que, obtenidas como resultado de la reacción con 
dos muestras de insulinas comerciales de distintas 
procedencias, muestran sin embargo curvas simi­
lares. 

La siguiente experiencia tiende a probar más 
exactamente la posible determinación de insulina en 
los extractos usados ordinariamente en medicina: el 
residuo que queda después de la precipitación en el 
punto isoeléctrico de una mezcla de insulinas amor­
fas, por sulfato sódico, da en la reacción colorimé­
trica cifras muy próximas a las de los tubos sin in­
sulina-. tabla III, -lo cual ｾｩｧｮｩｦｩ｣｡＠ sin duda que 
los refendos extractos no conttenen substancias aje­
nas a la insulina, que modifiquen la reacción . 

• Q.CI .... ... O. M .... . .. o 70 

....... -- '---. ,. ... ... ... Tabla //1. - CO.\iPARACIÓN ENTRE LOS COET:ICIENTES DE 
wo EXTINCIÓX DE UN PREPARADO DE 11\SULINA DESPUÉS DE 

QUE ÉSTA HA SIDO EXTRAÍDA, Y LOS OBTENIDOS CON TUBa; 

SIN INSULINA.-(Filtro 540. Lecturas: (z-log G].) 
Fig. 6.- Curva con diferentes concentraciones de insulina cris­
talizada S. C. filtro 540. Abs. y orden., como en la figura 5. 

La intensidad de la luz parece no ejercer influen­
cia sensible sobre la formación de color. En la ta­
bla II, los tubos sometidos a iluminaciones distintas 
ｾｯ＠ presentan variaciones apreciables en sus colo;a­
ctones. 

Tabla /.- INFLUENCIA DE LA TEMPERATURA SOBRE LA 
REACCIÓN. -Los tubos. inmediatamente después de la adición 
del agente oxidante, permanecen durante 1 o minutos en ba­
ños de agua a distintas ｴ ･ｭｰｾ ｲ｡ｴｵｲ｡ ｳＮ＠ (Filtro 540. Lecturas: 

[z-log G].) 

Temperatura 
del bailo en j!'ra- Sin insulina 
dos centlgrados 

2 
0,07 18 
0,0718 

37 
0,323 
0,323 

50 
0,4.50 
0,4.50 

75 
0,8!6 
0,838 

100 
1,347 
1,398 

Con 0.01 U. I. de Con 0,22 U. r. de 
insulina insulina 

0,0315 
0,0327 
0,1990 0,1235 
0,1973 0;1235 
0,398 0,2041 
0,398 0,2024. 
0,710 0,426 
0,710 0,423 
1,204 0,921 
1 ,2:!2 0,930 

Tabla 1/.- INFLUENCIA DE LA LUZ SOBRE LA REACCIÓN.­
Antes de hacer las lecturas en el colorímetro fotoeléctrico, los 
tubos han sido expuestos durante 30 minutos a diferentes in-

tensidades de luz. (Filtro 540. Lecturas: [z-log G].) 

TUBOS Sin insulina Con 0.01 U. l. de 
insulina 

En la obscuridad . ｾ＠
0 ,846 0,782 
0,84.6 0,776 

Débilmente iluminados . ｾ＠
0,84.6 0,782 
0,84.6 0,782 

Fuertemente iluminados . ｾ＠ 0,854 0;770 
0,84.6 0,782 

Residuo de los 
preparados des­
pués de extra ida 
la insul. lll,IKJ5 c¡0 

0.509 
0,312 

Sin insulina 

U,520 
O,:i:.!:l 

Con 1 U l. de 
ｬｮｾｵｬｩｮ｡＠

0,2861 
0,2861 

En otras experiencias, un páncreas de perro, re­
cién extirpado, fué finamente desmenuzado y ｾｸﾭ

traído con alcohol-ácido clorhídrico a 3 7° C. du­
rante una hora (JEPHCOTT 27) . De la misma mane­
ra se hacen ocho extracciones; la insulina h a sido 
así, o bien totalmente extraída por el alcohol-ácido 
clorhídrico o, de existir, sería en cantidades suma­
mente pequeñas. Del filtrado alcohol-ácido, se sepa­
ra la insulina por una modificación de los métodos 
ordinarios. El residuo de páncreas que queda des­
pués de la extracción de insulina, se seca sobre clo­
ruro cálcico y con él se ensaya la reacción. En la 
tabla IV se representan los resultados obtenidos. 
Como puede apreciarse, las diferencias con los tubos 
sin insulina son muy pequeñas y atribuíbles a que 
los pequeños indicios de insulina que todavía pu­
dieran estar presentes en el residuo, son suficientes 
para poderlos apreciar en la reacción. 

Tabla IV.- COMPARACIÓN ENTRE LOS COEFICIENTES DE 
EXTINCIÓN DE UN RESIDUO DE PÁNCREAS DESPUÉS DE EX· 
TRAÍDA LA INSULINA, Y LOS OBTENIDOS CON TUBOS SIN IN-

SULINA.- (Filtro 540. Lecturas: [z-log G].) 

Residuo de pán· 
creas después de 
extraída la i nsu-
lina. ¡1) ｴｬｬｬｾ＠ O/o) 

0,509 
0,512 

Sin Insulina 

0,520 
0,520 

Con 1 U T. de 
insulina 

0,2861 
0,2861 
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. Para . tener la ｳ･ｧｵｾｩ､｡｟､＠ de que estas pequeñas 
ｾｴｦ･ｲｾｮ｣ｴ｡ｳ＠ no son ｡ｴｮｾｕｩ｢ｬ･ｳ＠ más que a restos de 
msulma , h emos procedtdo a repetir la experiencia 
･ｭｰｬ ･ｾ ｮ､ｯ＠ esta ｾ ･ ｺ＠ en lugar de páncreas, muestras 
d_e estomago e htgado de buey. Estos órganos han 
stdo tratados de manera idéntica que el páncreas al 
cual se le ha extraído la insulina. Obtenemos de 
es.ta manera dos fr.acciones: una en la que si se hu­
btese tratado de pancreas, estaría contenida la insu­
lina, y ＿ｾｲ｡＠ que sería el residuo libre de insulina. 
La reacc10n con estas dos fracciones nos suministra 
cifras que en nada difieren de las que obtenemos en 
los tubos sin in sulina (tabla V). 

Tabla V. -COMPARACIÓN ENTRE LOS COEFICIENTES DE 

EXTINCIÓN OBTENIDOS TRATANDO UNA MUESTRA DE ESTÓ­

MAGO E HÍGADO COMO EN EL CASO DEL PÁNCREAS, Y LOS DE 

TUBOS SIN INSULINA.- (Filtro 540. Lecturas: (2-log G) .) 

Estómago e h•¡:-u· E'tóma¡ro e higa· 
do: equi,•alentc a do: ｲ＼ｾｩ､ｵｯ＠ obte-
Ia fracción insuli· nido de la opera- Sin insulina Con 1 U. l. de 
níca del páncreas ción anterior insulina 

(ll,Uu5 •!o) (0,1)1)5 °/o) 

0,520 
0,520 

0,516 
0,516 

0,520 
0,520 

0,2861 
0,2882 

Por último, en experiencias con aminoácidos h e­
mos podido observar que una mezcla equimolecular 
de leucina y ácido glutámico, no ejerce influencia 
alguna sobre la reacción (tabla VI). Todos los ami­
noácidos insolubles a un pH de 2,5, que es aquel 
a que nosotros hacemos las diluciones de insulina. 
no podrán naturalmente interferir en la reacción. 

Tabla V/. - COEFICIENTES DE EXTINCIÓN DE UNA MEZCLA 

EQUIMOLECULAR DE LEUCINA Y ÁCIDO GLUTÁMICO, EN COM­

PARACIÓN COl-! LOS OBTENIDOS CON TUBOS SIN INSULINA. -

(Filtro 540. Lecturas: [ 2-log G).) 

Mezcla de ami· 
noácidos (Sol u do­

nes 0,005 •tol 

0,516 
0,520 

Sin insulina 

0,520 
0,523 

Con 1 U. T. de 
insulina 

0,2861 
0,2861 

DISCUSIÓN. -- STORCK z8 ha demostrado que el 
sulfito alcalino actúa frente a la hidroquinona como 
agente de sulfonación y que en presencia del oxíge­
no del aire, la transforma en disulfonato alcalino 
de hidroquinona. Posteriormente, otros autores al 
estudiar la oxidación de los reveladores orgánicos 
empleados en fotografía. confirman la formación a 
partir de hidroquinona, de monosulfonato y disul­
fonato alcalinos de hidroouinona, en las condicio-
nes de STORCK. . 

En nuestras experiencias, en una primera fase es 
efectuada la oxidación completa de una parte de los 
dioxibenzoles; la otra es sólo parcialmente oxidada. 
De esta manera tendríamos como final de la reacción 
de color, los derivados disulfónicos de tos dioxiben­
zoles junto a los de la oxidación total de éstos. Una 
hipótesis sobre el medio de transcurrir la reacción. 
vendría expresada de la manera siguiente: 

ｅｾ＠ tiemp? que ha de actuar el agente oxidante en 
medw alcalino ha de combinarse con la temperatu­
ｲｾ＠ a . que la reacción tenga lugar, de modo que al 
anadtr S0

8
Na

2 
obtengamos un color conveniente 

para las lecturas en el colorímetro fotoeléctrico es 
decir el máximo que pueda apreciarse con un e;ror 
mínimo en las lecturas del galvanómetro. 

últimamente hemos observado que en condicio­
nes determinadas, el color de la reacción puede ser 
estabilizado aún sin adición de sulfito, conservando 
la reacción la misma sensibilidad. 

Por los datos expuestos, creemos disponer de una 
reacción que nos permite determinar sin dificultad 
la concentración de insulina de los extractos de uso 
corriente en medicina. El método, comparado c'on 
los biológicos, presenta las ventajas de su precisión, 
ｳ･ｮｾｩｾｩｬｩ､｡､＠ ｰｾｲ｡＠ ｾｱｵ･￱｡ｳ＠ cantidades de insulina y 
factltdad de ejecucton. En la actualidad. nos ocupa­
mos del estudio de otros aspectos en relación con el 
método que aquí anticipamos. 

RESUMEN 

Se estudia la influencia de la insulina sobre los 
productos derivados de la oxidación de las formas 
bencenoides- semiquinona y quinoide. - Median­
te las técnicas de VALEUR y de WILLSTAETTER, así 
como por métodos potenciométricos, no ha sido 
posible establecer una relación entre las cantidades 
de formas oxidadas al final de la reacción y las ci­
fras de insulina presente. 

La insulina, al menos a concentraciones del or­
den de centésimas de unidad internacional, no ac­
túa tampoco sobre la formación de ésteres fenólicos. 

Es posible establecer, en cambio, una relación 
precisa entre cantidad de insulina e intensidad de co­
lor producido por oxidación de algunos dioxiben­
zoles. La intensidad de color ha sido estabilizada 
para un tiempo dado por sulfonación de los dioxí­
benzoles. Las curvas de concentración indican que 
el método es sensible para cifras de insulina incluso 
dentro de límites de o,o 1 unidades internacionales. 
o sea de 0,45 y. 

La reacción no es influída por otras substancias 
presentes en el páncreas después de la extracción de 
la insulina, ni por las existentes en otros órganos 
ensayados (estómago e hígado). Tampoco los ami­
noácidos que hemos probado interfieren la reacción. 
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ZUSAMMENFASSUNG 

M an untersucht den Einfluss des Insulins auf die 
Produ kte, die von der Oxydation der Benzoid­
Semichin on-und Chinoidformen stammen. Mit den 
rechnischen Meth oden nach Valeur und ｗ ｩ ｬｬ ｳ ｴ ｡ｾｴ ﾭ

ter sowie mit denen der P otent iometer konnte kei­
ne Beziehung zwischen den ｯｸｹ ､ｩ ｾ ｲｴ ･ ｮ＠ Formen­
mengen am E nde der Reaktion und der vorl iegen­
den Insulinmenge fe ·tgestellt ｷｾｲ､･ ｮ Ｎ＠

Da- Insulin hat bei Konzentrationen von Hun­
dertsteln einer I. E. keinen Ei nfluss auf die Bildun g 
\'On Phen olesthern. 
ｄ｡ｧ ｾ ｧ･ｮ＠ k ann m an eine ganz bestimmt Bezie­

hung zwischen der Insulinmen ge und der Intensi­
tat der durch die Oxydation einiger Dioxybenzolc 
auftrctenden Farbe beobachten . D ie Farbstarke wird 
durch ､ｩ ｾ＠ Verschwefelung der Dioxybenzole stabi­
lísiert. D ie Konzent rationskurven zeigen an, da ·s 
d ie M ethode sogar für Insulinmengen innerhalb 
von o,o1 l. E .. d. h . 0,4 5 y sensibel ist. 

Die Reaktion wird nicht durch andere, n ach der 
Insulinextraktion im Pankrzas vorhandenen Subs­
tanzen beeinflusst , noch d urch solche, die in ande­
ren zum Versuch angew andten O rganen (M agen 
und Lcber) vorhanden sind. Auch die von uns aus­
probierten Aminosauren · tor:m die Reak tion nicht. 

RÉSUMÉ 

On étudie I'influence de }'insuline sur les pro­
duits derivés de l'oxydation des ｦｯｲｭ ｾｳ＠ benzénoi­
des-semiquinone et quinolde. Au moyen d s tcchni­
ques de Valeur et de Willstaetter, ainsi que par les 
moyens potentiométriques, il n'a ras é'é po síb1e 
d'établir un2 relation entre les quantités de formes 
oxydées a la fin de la réaction et les chi:ffres d'insu­
line présente. 

L'insuline du moíns dans les concrntra·ions de 
I'ordre des centieme; d'Unité Internationale n'agit 
pas sur la formation d' éstheres phénoliques. 

Par ｣ｯｮｴｲｾ＠ il est possible d 'étab' ir une rélation 
précise entre la quantité d'insulin! et l'intensi té de 
couleur produíte par I'oxydation de quelques dio­
xybenzoles. L'intensité de la couleur a été stabilisée 
pour un temps donné par ulfonation des dioxy­
bcnzoles. Les courbes de concen tration indiquent 
que la méthode est sensible pour des chiffrcs d 'insu­
line meme dans les limites de o.o1 Unités Interna­
tionales, c'est a dire de 0,45 y. 

La réactíon ne souffre pas d'influcnc d'autre 
substances existentes dans le pancréas apres l'cx•rac 
tion de l'insuline, ni par celles qui cxist nt dans 
d'autres organes (estomac, foie). De ｭ･ｭｾＮ＠ les amy 
noacides que nous avons e sayé n'interfcren t pls la 
réaction. 

EL EST ADO DE LA MACIDEZ HEPA TICA 

EN LOS PROCESOS PERFORA T IVOS AGU­

DOS DEL ABDOMEN Y SU R ELACióN CON 

EL NEU MOPERITONEO ESPONT ANEO . 

COMPROBADO CON LOS RAYOS X 

A. GA.RcfA B ARÓN 

Jefe del Servicio de Enfermedades del Aparato Digestivo en la 

Casa de Salud Valdecilla (San tander) 

En un trabajo sobre "El neumoperitoneo espon­
táneo, comprobado con los rayos X, en los procesos 
¡:rrforativos élgudos del abdomen ", publicado recien ­
temente en Medicina Española, núm. 57· 1943, al 
tratar de las indicaciones de la exploración rad ioló­
gica, escribíam os lo siguiente : "El médico práctico 
"p uede decirnos, con muy buen sentido, que para 
"com probar el neumoperitoneo dispone en todo 
"momento de un procedimiento más senci llo y có­
" modo que los rayos X , como es la exploración por 
"percusión de la desaparición de la m acidez hepática. 
"Es cierto; es más sencillo y cómodo, pero mucho 
"menos perfecto y seguro, porque puede h aber gas 
" libre en la cavidad abdominal sin que la m acidez 
"esté desaparecida, y, en cambio, :1. 0 exi<tir maridez 
" a pesar de que en la cavidad abdom inal no haya 
"gas; sin olvidar los casos en que realmente no se 
"puede asegurar si la macidez persiste en su estado 


