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r  e  s u  m e  n

El estudio del vidrio antiguo y  medieval ha  permitido identificar distintos grupos composi-

cionales  que  son resultado de las características químicas de  las materias primas empleadas

en  su  fabricación. Los análisis arqueométricos permiten determinar la procedencia del

vidrio, demostrando que el vidrio primario fue producido y  comercializado a  gran escala a

través del Mediterráneo durante la Antigüedad y la Edad Media. Los talleres hispanos impor-

taron vidrio primario desde Próximo Oriente durante la mayor  parte del primer milenio

d. C. siguiendo un patrón paralelo al resto del Mediterráneo. Sin embargo, algunos indicios

señalan  que pudieron convivir con vidrios de  fabricación local que merecen ser investiga-

dos. En el siglo IX  el  vidrio de  natrón fue  sustituido en al-Ándalus por vidrios elaborados

con cenizas vegetales y  plomo, posiblemente de producción local. Poco se conoce sobre el

uso  y  la producción de  vidrio en este periodo para el mundo cristiano peninsular.

El  creciente volumen de datos analíticos demuestra el potencial de  la arqueometría para

profundizar en el conocimiento sobre la producción y  comercialización del vidrio en la

Península Ibérica en particular, y  la economía antigua y medieval en general.
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a  b s  t r a  c t

The study of ancient and medieval glasses has  identified distinct compositional groups

as  a result of the  chemical characteristics of the raw materials used for its production.

Archaeometric analysis can determine the provenance of the glass, and has demonstrated

a  large-scale production and commercialisation of raw glass throughout the Mediterranean

during  the ancient and medieval periods. Secondary workshops on the  Iberian Peninsula

imported raw glass from the Near East for the  better part of the first millennium CE, following

a  similar pattern observed elsewhere in the Mediterranean region. However, there are some
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indications that point to a  local production of glass and that deserve further investigation.

In  the ninth century, natron glass was replaced in al-Ándalus by plant ash and lead-rich

glass that may represent a  local production. Little is known about the production or use

of glass in the Christian parts of the peninsula during this period.

The increasing volume of analytical data on Spanish glass demonstrates the  potential

of an archaeometric approach to shed light not  only on the production and trade of glass

on  the  Iberian Peninsula but also on the ancient and medieval economy more  generally.

©  2017 SECV. Published by Elsevier España, S.L.U. This is  an open access article under

the  CC BY-NC-ND license (http://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/).

Introducción

Desde la prehistoria hasta la actualidad las  variadas cua-
lidades del vidrio han favorecido su difusión a  lo largo de
miles de kilómetros como bien de prestigio e intercambio.
La procedencia de los vidrios naturales, como la  obsidiana,
puede establecerse comparando la composición química de
sus posibles fuentes de materia prima con la de los hallaz-
gos arqueológicos, siendo desde hace tiempo una herramienta
muy útil para investigar las redes comerciales a  larga distan-
cia de la prehistoria mediterránea [1,2] o de entornos insulares
como las Islas Canarias [3].

El origen de los vidrios artificiales es más  difícil de esta-
blecer por ser resultado de la fusión de varios componentes.
En este caso además hay que tener en cuenta su posi-
ble reciclaje, los condicionantes geográficos e históricos, la
disponibilidad de materias primas y la diferente evolución
de las tradiciones tecnológicas locales. El creciente caudal de
datos sobre el vidrio arqueológico en regiones como Próximo
Oriente, el norte de África y  la Europa central y  meridional
está transformando radicalmente nuestro conocimiento sobre
la tecnología, la producción y  la comercialización del vidrio
durante la Antigüedad y  la Edad Media, demostrando que el
análisis químico del vidrio es una fuente de gran utilidad para
ofrecer nueva información sobre la evolución de  las relaciones
comerciales a  nivel local, regional y  global.

A pesar de los grandes avances de los últimos años, en
el contexto ibérico aún no son muy numerosos los trabajos
dedicados a estudiar las familias químicas del vidrio y la pro-
cedencia de sus materias primas. Todos los indicios parecen
señalar que durante la Antigüedad se importó vidrio prima-
rio de origen oriental para ser transformado en los  talleres
hispanos (fig. 1A) Sin embargo, a partir de fuentes textuales
y las evidencias proporcionadas por algunos análisis arqueo-
métricos es posible que se diera algún tipo de producción
primaria de vidrio durante esta etapa [4].  Algunos autores han
propuesto esta posibilidad para el periodo visigodo, como por
ejemplo en el caso de Recópolis [5]. Posteriormente, a  inicios
de la época andalusí parece probable que hubiera producción
de vidrio primario al menos en Murcia [6] y  en Córdoba [7].  Aún
son muchos los interrogantes pendientes de resolver, como el
papel desempeñado por la Península Ibérica en la producción
y comercialización del vidrio en el Mediterráneo occidental,
cuáles fueron los grupos químicos de vidrios predominantes,
la manera en que se produjo la  difusión del vidrio islámico
fabricado con cenizas vegetales o cómo el levante español lle-
garía a convertirse en un gran exportador de fundentes sódicos

durante la Baja Edad Media y  la Edad Moderna [8].  La investi-
gación de la química del vidrio histórico es de gran utilidad
para analizar la compleja realidad política y económica de
la península medieval, y  proporciona datos objetivos sobre la
producción, las relaciones comerciales con Europa y  la  cuenca
mediterránea y su evolución a lo largo del tiempo.

El  vidrio  y  sus  materias  primas  en  el
Mediterráneo  antiguo  y  medieval:  la  aportación
de  la arqueometría

La fabricación de vidrio es un proceso caro y  complejo que
requiere de conocimientos especializados sobre las materias
primas, los  tiempos de fusión y  de enfriamiento. La compo-
sición química del vidrio se encuentra determinada por los
componentes empleados en su elaboración, que son reflejo de
su origen geológico y geográfico. Por consiguiente conocer su
composición permite investigar la procedencia de las materias
primas con las que fueron fabricados.

Los componentes del vidrio se agrupan en cuatro cate-
gorías: vitrificantes, fundentes, estabilizantes y  componentes
secundarios (colorantes, decolorantes, opalizantes, etc.) [9].
La sílice en forma de arena o guijarros es el principal vitri-
ficante e ingrediente del vidrio. El  segundo lugar lo ocupan los
fundentes, necesarios para rebajar la temperatura de fusión
de la sílice. Pueden obtenerse de la naturaleza en forma
mineral (natrón) o en forma de cenizas vegetales [10].  Los
fundentes dañan la estabilidad química del vidrio, un efecto
compensado con la adición de estabilizantes. En los vidrios
antiguos este papel lo desempeñaban principalmente el óxido
de calcio y en menor medida de magnesio [11].  Los estabi-
lizantes podían incorporarse a  la mezcla como parte de la
arena o de las cenizas vegetales o, intencionadamente, en
forma de rocas carbonatadas o conchas. El resto de ingredien-
tes forman una parte minoritaria de la composición y  pueden
ser añadidos como colorantes, decolorantes y  opacifiantes,
o de manera involuntaria en el proceso de producción o
reciclaje.

Cada uno de estos ingredientes deja su propia huella quí-
mica en la composición del vidrio de manera que su  análisis
permite identificar las  materias primas utilizadas en su  elabo-
ración, su origen y en ocasiones el lugar donde fue  fabricado.
Por ejemplo, es posible determinar si se emplearon fundentes
minerales o vegetales y  establecer su procedencia [12–15].  La
composición química del vidrio puede aportar indicios para
establecer el origen de los estabilizantes a  partir de sus ele-
mentos traza y si  fueron añadidos al vidrio a partir de rocas
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Figura 1 – A) Talleres peninsulares de vidrio (S. I-XII d.C.). Elaboración propia a partir de Duckworth et al. [7] y  Sánchez et al.

[40]. B) Hornos primarios de vidrio en Próximo Oriente. Fuente: Freestone et al. [16] y Freestone et al. [20].

continentales fosilizadas o de  conchas marinas contemporá-
neas comparando sus valores isotópicos de estroncio [16].  La
identificación de los componentes secundarios permite carto-
grafiar las diferentes tradiciones técnicas y  trazar su  evolución
a lo largo del tiempo.

Las investigaciones realizadas en el Mediterráneo han per-
mitido reconocer un reducido número de grupos de vidrio con
composiciones químicas muy homogéneas que se difundie-
ron por toda la geografía del Imperio Romano y  dominaron los
repertorios arqueológicos durante la mayor parte del primer
milenio (tabla 1). En la actualidad se considera que durante
este periodo tan solo existieron unos pocos centros producto-
res de vidrio primario en la costa sirio-palestina y  en Egipto
que fabricaban vidrio a partir de materias primas locales.
Según esta interpretación el vidrio en bruto era exportado
desde los talleres primarios al resto de provincias del Impe-
rio para ser utilizado como materia prima en los  talleres
locales o secundarios. La validez de este modelo de produc-
ción y distribución parece corroborada por la homogeneidad
generalizada de las composiciones del vidrio. La aparición de
tanques de fundición de vidrio en Israel [17–20] y  Egipto [21,22]
(estructuras completamente desconocidas en Occidente), ha
permitido correlacionar la composición de las arenas locales
sirio-palestinas y  egipcias con las características compositi-
vas e isotópicas de los vidrios producidos en esos talleres
[23,24] (fig. 1B). Asimismo, esta interpretación se ha visto
apoyada por las investigaciones realizadas sobre pecios roma-
nos y medievales como el Ouest Embiez 1 [25] o el Serçe
Limani [26] con cargamentos de varias toneladas de vidrio
oriental.

Los análisis arqueométricos parecen confirmar que el
Levante Mediterráneo y Egipto mantuvieron su predominio
sobre la producción de vidrio primario durante la Tardoan-
tigüedad y los inicios de la Alta Edad Media. A  lo largo de
este periodo, se detectan variaciones en los grupos químicos
que reflejan cambios en las dinámicas productivas locales y
la alternancia de los centros productores regionales a  lo largo
del tiempo (tabla 1). Sin embargo, algunas evidencias parecen
sugerir que estos grupos pudieron convivir durante el periodo
romano con otros grupos producidos localmente en la Penín-
sula Ibérica [27].

A  lo largo del siglo VIII se produce en Próximo Oriente un
cambio sustancial en las recetas de fabricación de vidrio pri-
mario. El natrón, que desde la Antigüedad había sido utilizado
como fundente, fue sustituido de manera generalizada por
cenizas vegetales ricas en sodio [10].  Esta nueva composición
se encuentra presente en al-Ándalus al  menos desde el siglo
IX, por lo  que es posible que fuera en esa época cuando se
iniciara la producción de vidrio primario a partir de materias
primas locales [7].

En la Península Ibérica se han realizado tradicionalmente
pocas investigaciones sobre el vidrio arqueológico, existiendo
un gran vacío de información sobre su evolución durante este
periodo. Las investigaciones realizadas han tenido preferente-
mente un punto de vista arqueológico y tipológico, aunque en
las últimas décadas se han realizado grandes avances. No obs-
tante, el vidrio es un material abundante en las excavaciones
arqueológicas, donde en ocasiones se contabiliza por millares
de fragmentos, que quedan depositados en los almacenes de
los museos. Las nuevas técnicas de análisis permiten poner en
valor este material más  allá de las posibilidades de  su estudio
formal, abriendo la posibilidad de investigar en profundidad
las relaciones comerciales y  la transmisión de saberes tecno-
lógicos durante la Antigüedad y  el Medievo. Un motivo por el
cual habría de constituirse en una herramienta imprescindible
para el estudio de la historia económica de este periodo.

Antes  de  la  arqueometría:  tipología,
arqueología  y  fuentes  escritas

La etapa romana en la Península Ibérica es la  que ha reci-
bido una mayor  atención. La cronología y tipología de sus
repertorios arqueológicos se encuentra relativamente bien
establecida, habiéndose diferenciado características particu-
lares en el caso de algunos talleres regionales [28–30].  Los
materiales de la Hispania visigoda y  bizantina son menos
conocidos a  pesar de los  avances de los últimos años [5,31–34].
Para el siglo  VIII, las características del vidrio son práctica-
mente ignoradas. La escasez de hallazgos parece indicar una
contracción significativa del vidrio en circulación coincidiendo
con la conquista islámica. El vidrio andalusí ha sido poco
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Tabla 1 – Principales grupos de vidrio en el Mediterráneo, valores medios de sus componentes mayoritarios y  presencia
en yacimientos peninsulares (S. I-XII d.C.)

Grupos de  vidrio en  el Mediterráneo y  en la  Península Ibérica

Fundente Grupo de vidrio Na2O  Al2O3 CaO Fe2O3 K2O MgO Siglos  Yacimientos en  la

Península Ibérica

Natron
mineral

Vidrios con antimonio
Sb2O3 0,35% - 3%
Jackson y  Paynter [58]

18,6% 1,7% 5,0% 0,4%  0,5% 0,4%  I-IV  Braga  [46]
Beja [83]
Astorga [46]
Fronteira [83] *

Veranes [46]

Vidrios con manganeso
MnO 0,2%  -  1,4%
Jackson y  Paynter [58]

16,6% 2,5% 7,7% 0,4%  0,6% 0,6%  I-IV  Saucedo [82]
Mérida [48,61]
La Alcudia [62]
Beja [83]
Carmona [10]
Liria [62] *

Tarragona [53] *

Fronteira [83]
Astorga [46]
Braga  [46]
Vigo [46]
Lugo [46]
Cubas de  la Sagra [63]
Centro peninsular [67]

Antimonio y
manganeso (reciclaje)
Sb2O3 0,4% - 0,9%
MnO 0,19% - 0,54%
Jackson y  Paynter [58]

18,9% 2,2% 6,1% 0,6%  0,6% 0,5%  I-IV  Beja [83]
Carmona [11]
Mérida [48,59]
Sevilla [60]
Lugo [46]

HIMT
MnO 0,83% - 2,66%
TiO2 0,12% - 0,68%
Jackson y  Paynter [58]

18,9% 2,5% 5,9% 1,4%  0,5% 1%  IV-V Mérida [48]
Sevilla [60] *

Dehesa de  la Oliva [49]
Cubas de  la Sagra [63]
La Alcudia [62]
Mazarrón [11] *

Tarragona [53]
Braga  [46]
Fronteira [83]
Hort de  Pepica  [64] *

Astorga [46]
Ciudad de Vascos **

Levantine I
Freestone et al. [20]
Citado en  Phelps et al.,
2016

14,5% 3,0% 8,1% 0,5%  0,5% 0,6%  VI-VII Tarragona [53]
Rosas [66] *

Ciudad de Vascos **

Levantine II
Freestone et al. [20]
Citado en  Phelps et al.
[73]

11,6% 3,3% 6,4% 0,6%  0,4% 0,5%  VII-VIII

Egypt I
Gratuze y  Barrandon
[85]
Citado en  Phelps et al.
[73]

18,3% 4,1% 3,0% 1,7%  0,4% 0,9%  VII-VIII

Egypt II
Gratuze y  Barrandon
[85] citado en Phelps et
al. [73]

17,3% 2,2% 9,3% 1%  0,3% 0,6%  VIII-IX Ciudad de Vascos **
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Tabla 1 –  (continuación)

Fundente
vegetal

Sódicos
García-Heras, 2008

19,4%  3,8% 7,4% 0,9% 2,1% 4,9% V-XII  Toledo [75]
Murcia [6]
Málaga [76]
Ciudad de Vascos **

Albalat **

Plomo
PbO 0,24-44%
Duckworth et al., 2015

14,5% 2,5% 6,1% 0,8% 1,7% 3,3% X-XII  Toledo [75]
Córdoba [7]
Murcia [6]
Ciudad de Vascos **

Albalat **

Potásicos
Alonso et al.  2009

2,6% 1,7% 15,2% 0,7% 12,1% 6,7% XII-XIII Burgos [81,86,87]

∗ Atribución aproximativa a  falta de datos suficientemente diagnósticos.
∗∗ En preparación.

estudiado por lo  que resulta difícil establecer su evolución
formal [35,36].  Desde el punto de vista tipológico el vidrio
cristiano Pleno y Alto medieval es aún más  desconocido y
permanece inexplorado.

Son pocas las fuentes escritas que hacen referencia a  la pro-
ducción de vidrio en la Península Ibérica durante este periodo.
La más  antigua es la mención de Plinio El Viejo a la calidad
de las arenas hispanas para la  fabricación de vidrio, repetida
posteriormente por Isidoro de Sevilla en sus Etimologías. Algo
más  detalladas, aunque tampoco numerosas, son las referen-
cias textuales para el periodo andalusí. A  partir de obras de
geografía, textos poéticos y tratados de hisba sabemos de la
existencia de cierto control sobre la calidad de la producción
de los talleres en las ciudades andalusís y  tenemos noticia de
su existencia en Murcia, Sevilla y  Almería durante los siglos
X, XI y XII. Al-Maqqarı̄,  un compilador tardío del siglo XVIII,
menciona que en la segunda mitad del siglo IX  Ibn Firnās des-
cubrió una nueva forma de fabricar vidrio y «fundó numerosas
fábricas en al-Ándalus» [37]. Aun desconociendo cuáles fue-
ron las aportaciones de Ibn Firnās, lo cierto es que los análisis
arqueométricos detectan un cambio en las recetas de fabrica-
ción  durante este periodo. La composición de los vidrios entre
los siglos IX y XII  indica que para esas fechas ya se había pro-
ducido la completa sustitución de los vidrios de natrón por
los elaborados con cenizas sódicas. En el caso de los  reinos
cristianos contamos con algunos indicios indirectos que acre-
ditan la existencia de talleres vidrieros en Cataluña  y Castilla
durante el siglo XII, sin que de momento se hayan estudiado
evidencias materiales anteriores al siglo XIII [38,39].

Sobre las manufacturas vidrieras, las investigaciones
arqueológicas de los  últimos veinte años señalan que a  partir
de la segunda mitad del siglo I, y  con mayor intensidad entre
los siglos III y  V, se multiplicaron por toda la Península los talle-
res dedicados a  la elaboración secundaria de vidrio (fig. 1A). En
la actualidad se conocen para este periodo cerca de treinta y
cinco obradores locales. A  partir de los  siglos VI y VII los ves-
tigios de talleres vidrieros resultan más  escasos limitándose
a núcleos importantes de población como Recópolis, Carta-
gena y Alicante [40] y a  indicios identificados en El  Tolmo de
Minateda, en Barcelona y  en Toledo [41–43]. Los talleres indi-
can que existió durante este periodo una producción local de
objetos de vidrio, aunque por el momento desconocemos con
suficiente precisión sus características.

Para el periodo andalusí solo se conocen una decena de
posibles talleres, los más  antiguos en Almería y Córdoba data-
dos en el siglo IX. Con  la información disponible no es posible
precisar cuándo aparecieron en la Península los primeros
talleres medievales de producción primaria de vidrio, aunque
pudo ser en el siglo IX cuando se introdujo el uso de cenizas de
plantas como fundente para la fabricación de vidrio local [7].
El mayor  número de hornos y de repertorios conocidos para
este periodo [7,37] sugiere que a  partir de los  siglos XI y XII
hubo un incremento de la actividad vidriera.

La  arqueometría  del  vidrio  en  la Península
Ibérica

En  el año 1864 Ramón Rúa Figueroa publicó el primer análisis
arqueométrico de vidrios romanos de la Península Ibérica. En
sus comentarios señalaba la gran similitud compositiva entre
los vidrios de Río Tinto y Pompeya, proponiendo el uso inten-
cionado de cobre y  manganeso para modificar su coloración
[44].  Fueron necesarios otros 150 años antes de que los análisis
químicos se usaran de forma habitual en el estudio del vidrio
ibérico. La mayor  parte de  estos trabajos se han centrado en
la investigación de los procesos de degradación del vidrio con
vistas a su conservación y en la evaluación de  las técnicas ana-
líticas empleadas [45].  En  la Península Ibérica, a pesar de los
avances realizados, los  conocimientos sobre los grupos quími-
cos de vidrio y el origen de sus materias primas siguen siendo
muy limitados. Algunos resultados presentan problemas para
su comparación con los de otras regiones mediterráneas por
el uso de diferentes metodologías, la ausencia de valores para
algunos elementos diagnósticos en el caso de algunos de los
grupos conocidos o el empleo de técnicas con intervalos de
error demasiado amplios [46,47].  En todo caso, la  causa prin-
cipal de esta limitación es el reducido número de análisis
realizados hasta el momento.

Los  vidrios  de  natrón

Si comparamos los vidrios peninsulares con los de otras regio-
nes parece que siguieron una evolución paralela a la del resto
del Mediterráneo durante la mayor parte del primer milenio.
Las investigaciones sugieren una evolución desde vidrios más
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puros de composición homogénea en el Alto Imperio hacia
vidrios con más  contaminantes como resultado de su reciclaje
en época tardía, así como la adición intencionada de coloran-
tes o decolorantes como antimonio, manganeso, cobre, hierro,
estaño, plomo o cobalto [46,48–52].

Se ha planteado como hipótesis o para explicar resultados
analíticos de problemática interpretación que hubo talleres
peninsulares en época romana que utilizaron cenizas vegeta-
les como fundente [53]. Sin embargo, las investigaciones más
recientes permiten afirmar que los vidrios con bajos conte-
nidos en magnesio y potasio, indicadores del uso de natrón
mineral, fueron los predominantes en la Península desde el
siglo I hasta al menos el siglo VII. Un hecho suficientemente
demostrado por los análisis realizados en Tarragona, Barce-
lona, Gerona, Valencia, Sevilla, Zaragoza, Alicante, Madrid,
Toledo, Portugal, Galicia, Mérida, León, Murcia o Zamora
(tabla 1). En consecuencia, las propuestas iniciales que postu-
laban una producción primaria de vidrio romano en Hispania
a partir de cenizas vegetales han quedado desfasadas ante la
confirmación arqueométrica del uso generalizado del natrón
mineral. En otros casos no hay por el momento pruebas con-
cluyentes. Los análisis de vidrio en bruto de los talleres de
Mérida [48] y del noroeste peninsular parecen indicar un ori-
gen sirio-palestino y  egipcio de la materia prima. Según esta
interpretación, el reciclaje y la manipulación en los  talleres
daría lugar a  subgrupos provinciales con características pro-
pias químicamente reconocibles como sucedería en los  casos
de Braga o Astorga [29,46,54].  Aparentemente, la única excep-
ción al uso del natrón fueron algunos vidrios opacos a los que
nos referiremos más  adelante.

A día de hoy  son pocos los trabajos dedicados a comparar
las composiciones de los  vidrios peninsulares con los gru-
pos identificados en el resto del Mediterráneo (tabla 1). En la
Península Ibérica se puede señalar la existencia de los carac-
terísticos vidrios del Alto Imperio decolorados con antimonio
que presentan cantidades elevadas de sodio y relativamente
bajas de calcio y aluminio [55–58]. Este grupo de vidrios se
encuentra presente en Hispania desde al  menos la segunda
mitad del siglo I d.C., siendo más  abundantes entre los siglos
II y III. Al igual que sucede en el resto del Mediterráneo su pre-
sencia es anecdótica con posterioridad al siglo IV [11,46,48,59].
Los vidrios decolorados con manganeso parecen ser los  más
abundantes durante el periodo romano en el occidente medi-
terráneo. Se caracterizan por tener una cantidad variable de
manganeso, con niveles más  altos de aluminio y calcio que
los anteriores. En el caso peninsular se ha  considerado que las
composiciones más  tempranas son las más  puras con menos
manganeso y otros óxidos. Sus formas se asocian común-
mente con productos de importación del siglo I [46,49,60–64].

A partir del siglo IV los vidrios peninsulares tienden a  diver-
sificarse presentando características menos homogéneas. Los
trabajos publicados mencionan algunos grupos habituales en
el occidente mediterráneo aunque por el momento las  refe-
rencias son reducidas. Se ha  señalado la presencia de vidrios
HIMT, caracterizados por sus elevados contenidos en hierro,
magnesio y titanio y  probable origen egipcio, en Mérida y
Noheda, así como su preponderancia en los  contextos del siglo
V en el noroeste peninsular [46,48,65]. Otros autores han iden-
tificado algunos vidrios hispanos similares al grupo Levantine I

[66]. Para el periodo visigodo apenas se han publicado análisis

de  vidrios. Tan solo contamos como referencia segura con los
realizados sobre joyas de vidrio datadas en el siglo VII que indi-
can la presencia de vidrios de natrón de tradición romana, pero
también vidrios potásicos y  con altos y  medios contenidos
en plomo [67–69].  Por el momento poco más  se puede añadir,
siendo necesario esperar a los resultados analíticos que pue-
dan proporcionar los  vidrios de los talleres de Recópolis para
atestiguar si, como se ha planteado, existió una producción de
vidrio primario [5]. En cualquier caso esta posibilidad merece
ser investigada. Aunque no se conozcan hornos de vidrio pri-
mario en occidente no pueden pasarse por alto las referencias
de  Plinio El Viejo a la calidad de las arenas hispanas, ni ignorar
los datos isotópicos que indican un origen occidental para los
vidrios de Sant Boi de Llobregat (s. I-V) [4,70].

Algunos vidrios opacos utilizados en la  elaboración de joyas
y mosaicos también merecen atención. Este grupo diverso
posiblemente fue realizado con materia prima importada
transformada en talleres locales para conseguir coloraciones
concretas. Así se ha planteado a  partir de los resultados ana-
líticos de vidrios negros del taller de Braga y podría ser el caso
de los  vidrios rojos opacos analizados en Barcelona y  Zaragoza
[71].  Señalar que también se ha especulado con la posibi-
lidad de que el antimonato de plomo utilizado en algunos
vidrios procediera de las minas de Río Tinto [72].  Entre estos
vidrios con características peculiares hay que incluir vidrios
de mosaico con fundentes potásicos o con elevadas cantida-
des de plomo, que también se han identificado en los tesoros
visigodos de Guarrazar y  Torredonjimeno [68,69] y en contex-
tos extrapeninsulares [58].  Un grupo variado de vidrios para
los que de momento es pronto para ofrecer una interpretación
sobre su procedencia.

Los  vidrios  de  sosa  vegetal

En la Península Ibérica no hay apenas datos sobre la compo-
sición de los  vidrios durante los siglos VII y  VIII, ignorándose
la incidencia que tuvieron los grupos tardíos de natrón coin-
cidiendo con la etapa en que fueron sustituidos en Oriente
por los  elaborados con sosa vegetal [73].  Los primeros aná-
lisis sobre el vidrio andalusí del taller murciano del siglo
XII de  Puxmarina diferenciaron la existencia de dos grupos:
vidrios fabricados a partir de  cenizas sódicas similares a  sus
contemporáneos del Mediterráneo oriental y vidrios con alto
contenido en plomo posiblemente añadido en el propio taller
a  los vidrios del grupo anterior [6] (tabla 1).

La amplia difusión de este grupo rico en plomo se ha visto
corroborada por los  análisis realizados en Córdoba [7], Balea-
res [74],  Albalat, Ciudad de Vascos (en preparación) y  en Toledo
[75],  encontrándose ausente en Málaga [76],  y en los siglos XIV
y XV de los  vidrios bajo medievales de la alcazaba de Almería
[77],  los  de la sinagoga de Lorca [78] o de Beja [79].  Los vidrios
cordobeses han retrasado la cronología de estas produccio-
nes al siglo IX diferenciándose tres grupos según su contenido
bajo, medio o alto en plomo, el último de ellos tan solo identifi-
cado en Córdoba y  Toledo. Al igual que en el caso de los vidrios
murcianos se interpreta que el plomo fue  añadido a un vidrio
base de sosa vegetal de posible origen local y, en otros casos,
incorporado a la composición a  través del reciclaje. Las dife-
rencias composicionales entre los vidrios de Murcia y Córdoba
en términos de aluminio, hierro y magnesio son interpretadas
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como resultado del uso de distintas fuentes de sílice. La pro-
bable producción local de estos vidrios parece verse reforzada
por la abundancia relativa de estos vidrios con plomo en com-
paración con los escasos ejemplares conocidos fuera de la
Península [7].  La similitud entre los vidriados cerámicos y  los
vidrios con altos contenidos en plomo parece dejar en eviden-
cia  la estrecha relación existente entre estas dos actividades
productivas [6].  Una relación que también es puesta de mani-
fiesto por las primeras cerámicas vidriadas del siglo IX que
imitan a la perfección las formas y decoraciones de vasos de
vidrio como los  localizados en Medinat al-Zahra [80].  A  los
anteriores hay que sumar los vidrios de sosa vegetal sin plomo,
que posiblemente fueran el grupo mayoritario.

Sobre la  composición de los  vidrios cristianos anteriores
al siglo XIII solo tenemos información sobre una vidriera del
Monasterio de Las Huelgas de Burgos posiblemente datada a
finales del siglo XII. En este caso se trata de un  vidrio cálcico
potásico que sigue modelos europeos contemporáneos y  que
por el momento no se ha  identificado en al-Ándalus [81].

Conclusiones  y  perspectivas

A  inicios del siglo I la Península Ibérica importaba piezas
de vidrio de lujo [84],  como sucedía en otros lugares del
Mediterráneo, instalándose los  primeros talleres para traba-
jar y reciclar el vidrio procedente de Oriente Próximo. En ese
momento el  vidrio pasa a  convertirse en un material común y
variado, adaptado en su composición según el uso al  que fuera
dedicado. Durante el Bajo Imperio aparecen nuevos grupos
de vidrios y  aumenta el número de talleres locales, descen-
diendo la calidad del vidrio por las actividades de reciclaje. En
estos talleres manipulaban los vidrios orientales para confe-
rirles una coloración determinada y  fabricar nuevos objetos
[29,46].

En torno al siglo VIII se produce en Próximo Oriente la sus-
titución de los  vidrios de natrón por los de sosa vegetal. Por
el momento no contamos con datos analíticos de ese  siglo en
la  Península Ibérica, aunque sabemos que en el siglo IX ya se
había producido el relevo de los vidrios de natrón. También
se reconocen en este periodo vidrios con elevados contenidos
de plomo, previamente identificados en contextos visigodos e
islámicos del oriente medieval, pero que a  juzgar por las mues-
tras analizadas tuvieron un destacado papel en al-Ándalus y
es posible que se fabricaran localmente. Los vidrios cristia-
nos altomedievales apenas son conocidos sabiéndose de la
existencia de vidrios potásicos en algunas de las primeras
vidrieras hispanas.

La Península era un territorio periférico respecto a los cen-
tros productores de vidrio oriental. Su ubicación a  caballo de
África y Europa era paso obligado para las rutas marítimas que
la circunvalan, propiciando que desempeñara  un papel cru-
cial como enlace comercial entre el centro del Mediterráneo y
los territorios más  septentrionales. Buena prueba de ello es el
enorme volumen de ánforas y  metales ibéricos hispanos que
fueron exportados a otras regiones del Imperio y  las frecuentes
importaciones orientales y  norteafricanas que son identifica-
das en los yacimientos peninsulares. A  lo largo del primer
milenio la Península fue ocupada por distintas formaciones
estatales, desde Roma al Califato Omeya, que conllevaron

importantes transformaciones en las redes de intercambio a
distintas escalas, local, regional y  global.

La capacidad del análisis químico del vidrio para detectar
la procedencia de sus materias primas convierte a  la Península
Ibérica en sumamente interesante para investigar la evolución
de las interacciones comerciales entre territorios muy distan-
tes. A  partir de la multiplicación de los análisis y  su adecuada
comparación seremos capaces de medir con mayor  precisión
las relaciones comerciales entre las distintas áreas geográfi-
cas y  evaluar el impacto que sobre ellas tuvieron los distintos
acontecimientos históricos. En este sentido, el estudio analí-
tico del vidrio está llamado en los próximos años a  realizar una
importante contribución al conocimiento del comercio anti-
guo y medieval dando respuesta a  algunos de los interrogantes
que a  día de hoy permanecen sin resolver.
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