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RESUMEN

Un cemento seo se sintetizé a partir CaCO, y CaHPO,, en un tratamiento térmico a 1.400 °C,
el material sintetizado fue enfriado rapidamente, con un chorro de aire. El cemento éseo
fue mezclado con biovidrio en un 10% en peso (BC-10BG) y luego molido y caracterizado
mediante Distribucién de Tamano de Particula (DTP), Difraccién y Fluorescencia de rayos X
(DRX y FRX). La mezcla, cemento-biovidrio, y el cemento sélo fueron caracterizados
fisicomecénicamente con pruebas de resistencia a la compresién, microdureza, tiempo de
cohesién y fraguado. Con el fin de observar tendencias a la precipitacién en los estudios
in-vitro, se evaluaron adicionalmente otras dos composiciones con biovidrio del 5 y del
15% en peso, por DRX, SEM y FTIR-ATR. Las fases cristalinas encontradas inicialmente
corresponden en el cemento éseo al a-TCP, 8-TCP, Ca,P,0, y CaHPO,, por su parte en el
biovidrio se detectd, en una parte de su estructura cristalina, la fase whitlockita. En
términos fisicos, los tiempos de manipulacién y las propiedades mecdanicas corresponden
a un cemento para el relleno de cavidades 6seas. Las pruebas in-vitro mostraron un efecto
bioactivo progresivo conforme aumenta el tiempo de exposicién.
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Elaboration of bone calcium phosphate cement with an addition of bioglass

ABSTRACT

Bone cement is synthesized using CaCO; and CaHPO,, in a thermal treatment at 1400 °C.
The mixture was rapidly cooled with a stream of forced air; bone cement was mixed
with 10%wt. Bioglass (BC-10BG) later milled and characterized milled and characterized
by Particle Size Distribution (PSD), X-ray diffraction and fluorescence (XRD and XRF).
The mixing (Bone cement-Bioglass) and bone cement alone were characterized physic-
mechamically through testing compressive strength, microhardness, cohesive and setting
times; in order to see precipitation trends were carried out in-vitro tests. Additionally, two
compositions more of bioglass (5 and 15% wt.) were evaluated by XRD, SEM and FTIR-ATR.
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Tabla 1 - Composicion elemental del fosfato tricalcico

Intensidad (u.a.)

10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
2 Theta

Figura 1 - Difraccion de rayos X de control de las 7 muestras
sintetizadas de cemento 6seo en un rango de 0 a 55 para el
angulo 20 (® «-TCP, ¥ B-TCP, ¢ Ca,P,0,, M CaHPO,).
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Figura 2 - Prueba de difraccién de rayos X realizado
al biovidrio suministrado.



Tiempo de cohesion Tiempo final de fraguado
(min) (min)

BC-0BG 2,08 + 0,27
BC-10BG 2,22 + 0,21
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Figura 3 - Microscopia electrénica de barrido de las composiciones de cemento 6seo de «-TCP y sus adiciones de biovidrio
inmersos en SBF a 1y 15 dias: (A-E) BC-0BG, (B-F) BC-5BG, (C-G) BC-10BG, (D-H) BC-15BG.
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Figura 4 - Espectro infrarrojo de probetas compuestas por BC-10BG a 10 dias de inmersion en SBF.
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Figura 5 - Tendencia de insolubilidad de polvos de a-TCP
y biovidrio 31S8i0,-56Ca0-2Mg0-11P,0, en presencia
de un medio acuoso.
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