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propuesto en comparacion con su version previa. El enfoque
matricial propuesto también permitio hallar coincidencia
cuantitativa, en términos de contraste, entre CEDM tempo-
ral a energia dual y a una sola energia, y se encontro una
relacion fuertemente lineal entre contraste y espesor masi-
co de yodo para ambos tipos de resta.

Conclusiones: Se propuso un formalismo para CEDM tempo-
ral a energia dual, basado en ponderacion pixel-a-pixel, y
validado con maniqui cuyo fondo posee estructura. El enfo-
que matricial permite considerar la complejidad del ruido
anatomico de la mama, y en consecuencia: (a) se compensa
de forma correcta el cambio en el valor de pixel debido al
uso de diferentes espectros de rayos X, (b) se evitan posi-
bles ambigiliedades debidas a la seleccidn de regiones de
interés, y (c) se confirma el caracter cuantitativo de la téc-
nica.
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Figura 1 Imagenes del maniqui de evaluacion: (a) es una ima-
gen de alta energia; (b), (c) y (d) son imagenes restadas con el
formalismo previo, el formalismo propuesto y CEDM temporal a
una sola energia, respectivamente. La escala de gris representa
el valor de pixel normalizado en las imagenes restadas.
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Introduccion: En este trabajo se exploran las propiedades
basicas del material dosimétrico llamado TLD-300 y su posi-
ble aplicacién como indicador de la calidad del haz en estu-
dios de mamografia'3. Para esto, se expusieron TLDs-300 a
haces clinicos de mamografia dentro de un maniqui. Se ha
observado sensibilidad del CaF, para detectar diferencias de
hasta 2.0 keV en la energia efectiva del haz.

Materiales y métodos: Se utilizaron dosimetros termolumi-
niscentes (TLDs) de CaF,:Tm (TLD-300), con dimensiones de
3.1 x 3.1 x0.89 mm>. Los dosimetros fueron horneados du-
rante una hora a 400°C y se enfriaron rapidamente a una
temperatura controlada de 18 + 1°C. La lectura de los dosi-
metros se llevo a cabo con un equipo lector Harshaw 3,500,
con flujo constante de N, y a una tasa de calentamiento de
8 °C/s hasta 400°C. Se realiz6 la deconvolucién de las cur-
vas de brillo para obtener 6 picos individuales. Finalmente
se calculé el cociente entre los picos 5+6+7 y 3a+3.

Para simular un estudio mamografico se utilizé un masto-
grafo GE Senographe 2000D y un maniqui mamografico semi-
circular (19.0 cm de diametro y 4.5 cm de espesor),
fabricado de PMMA. Los TLDs se colocaron a diferentes pro-
fundidades dentro del maniqui, hasta 3.5 cm. Para irradiar
los TLDs se utilizaron 2 haces mamograficos, de combina-
cion anodo/filtro/kV Mo/Mo/22kV y Rh/Rh/40kV.

Los espectros de los haces en la superficie del maniqui se
calcularon utilizando la parametrizacion espectral de
Boone*. Para calcular los espectros a diferente profundidad
solo se considerd el endurecimiento del haz dentro del ma-
niqui.

Resultados: El cociente entre picos como funcion de la
energia efectiva del haz se muestra en la figura 1. En todos
los casos el cociente disminuye al aumentar la energia efec-
tiva. La diferencia del cociente de picos en la superficie con
respecto a la profundidad maxima en el maniqui es de 5.3%
para Mo/Mo y 4.4% para el haz de Rh/Rh.

Conclusiones: Se ha observado que por medio del cociente
entre picos del CaF,:Tm, es posible detectar diferencias de
hasta 2.0 keV en la energia del haz.
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Figura 1 Cociente entre picos como funcion de la energia. Las
lineas sdlidas indican cambios debidos a la presencia del ma-
niqui. En el inset, ejemplo de curva de brillo y los 6 picos indi-
viduales.

1.08 T T T T &

1.06 | 1 )

1.04 -

—— Curva de biillo

Seiial TL{U. A]

1.02 -

/.

1.00 -

0 50 10 150 200 250 300 350 400,

Temperatura [C]

098l I i
0.96 | DN )

2

0.94

]
*—i
L

0.92 - —=— Mo/Mo 24kV (maniqui) b
—e—Rh/Rh 40 kV (maniqui)
1 1 1 1

Cociente (P5 + P6 + P7)/(P3a + P3)

090 1 1 1 1
14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

Energia efectiva [keV]

110: Validacién de los calculos de indice de
rendimiento miocardico para fetos normales
del estado de Durango

H. Herrera® y A. E. Gonzalez”

aCentro Estatal de Cancerologia de Durango, Durango, Dur.,
México

b Hospital General de Durango, Durango, Dur., México

* Autor para correspondencia:

Correo electrénico: ramgih@yahoo.com

Introduccién: El indice de rendimiento miocardico modifica-
do (IRMm) permite la evaluacion de la funcion sisto-diastoli-
ca cardiaca, mediante Doppler pulsado, en una sola vista
ultrasonica del ventriculo izquierdo y es utilizado como
marcador precoz de alteraciones funcionales. Este trabajo
pretende validar el calculo puntual mediante un analisis a
posteriori sobre las imagenes originales.

Materiales y métodos: A partir de analisis muestral donde se
considerd que para obtener un error maximo de 0.02, con
99% de confianza y, a partir de una desviacion estandar
maxima de 0.08, se necesitaban, al menos, 107 pacientes;
se estudiaron 123 pacientes embarazadas entre las 20 y las
40 semanas de gestacion sin factores de riesgo asociados.
Los calculos iniciales fueron realizados por el cardiologo du-
rante el estudio utrasonografico y se archivaron las image-
nes de cada paciente para su posterior analisis (fig. 1).

La variabilidad entre resultados se estimoé utilizando la
siguiente expresion: s=(s,> + s,?)"2. Donde s.2, s,? son las va-
rianzas de los datos obtenidos por el cardiologo y en el ana-
lisis posterior respectivamente. El analisis posterior se
realizé en Matlab® utilizando herramientas de analisis de
imagenes.

Para la validacion se utilizaron todos los segmentos de
cada imagen, incluyendo el utilizado por el cardiélogo para
su calculo original.

Resultados: El valor estimado para el IRMm fue de 0.36 +
0.07, considerando el intervalo de confianza del 99%. La va-
riabilidad encontrada fue de 0.04 (fig. 2).

Conclusiones: El IRMm para fetos normales fue obtenido con
muy alta precision y coincide con el publicado por otros
autores. Los resultados ofrecen confianza para utilizarlo
como herramienta de deteccion de alteraciones funcionales
cardiacas, tanto en fetos de alto riesgo como en los supues-
tamente normales.

Figura 1 Ejemplo de imagen ultrasonografica a analizar y
definicion grafica del IRMm.
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Figura 2 Comparacion histografica de los resultados originales
y de validacion.
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