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n este libro el autor explica por qué la revolucién industrial tuvo lugar entre

1750 y 1830, por qué ocurrié en Gran Bretafia y cémo se extendié a otros

paises de Europa Occidental. El cambio tecnolégico queda sin ser explicado
en los modelos empiricos de crecimiento econémico ya que queda recogido en el
residuo, lo que refleja la dificultad de medir el grado y la tasa de crecimiento del
mismo. Esta obra es un intento de solucionar este misterio, més concretamente, de
entender por qué el crecimiento que se dio a partir de la primera revolucién indus-
trial no se ha detenido desde entonces.

El libro se compone de 7 capitulos, a lo largo de los cuales nos ofrece una visién
global del progreso tecnolégico, de sus causas y sus consecuencias, tanto desde el
punto de vista filos6fico como histérico y préctico. La mayoria de los conceptos es-
tdn muy bien fundamentados aunque hay partes del libro, como el capitulo 5, que
son mds fruto de la imaginacién del autor que de una base tedrica formal.

El capitulo 1, titulado “La tecnologia y el problema del conocimiento humano”,
constituye, en mi opinidn, el nicleo del libro. En él presenta la base del crecimiento
econémico moderno como la ampliacién y aplicaciéon de lo que denomina conoci-
miento ttil. Este engloba el conocimiento proposicional (llamado omega en el libro,
Q) y el conocimiento prescriptivo (al que llama lambda, 1). El primero (Q) hace re-
ferencia a las creencias sobre los fenémenos naturales y a las regularidades (es co-
nocimiento sobre qué, know what) mientras que 4 incluye el conjunto de instruccio-
nes o técnicas a través de las cuales se aplica el conocimiento proposicional en la
actividad econémica (conocimiento sobre cémo, know how). Q sirve como base epis-
témica a 4, dado que las técnicas deben de estar apoyadas en el conocimiento pro-
posicional. Cuanto mds amplia sea dicha base epistémica mayor serd la probabilidad
de la aparicién de nuevas técnicas, aunque la relacién no es automatica, sino que
depende de la cultura y de unas buenas instituciones. La diferencia entre ambos
tipos de conocimiento no se identifica con la distincién entre ciencia y tecnologfa,
pues Q incluye mucho més de lo que es la ciencia.

La extensién de Q ha ido amplidndose a lo largo de la historia, siendo la base
epistémica antes de 1800 bastante estrecha, lo que hacia que las técnicas alcanzaran
rapidamente rendimientos decrecientes. El progreso tecnolégico anterior a 1800, por
tanto, era debido a avances en el conocimiento prescriptivo, esto es, a una acumulacién
de nuevas técnicas, aunque no se sabia muy bien por qué dichas técnicas funcionaban.

La evolucién del conocimiento ttil requiere en primer lugar de adiciones a Q,
es decir, de descubrimientos, luego una proyeccién de Q en A (esto es, inventos o la
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creacién de un grupo de instrucciones que si se llevan a cabo hacen posible realizar
algo que era hasta entonces imposible) y por dltimo seleccionar las mejores técnicas
entre todas las disponibles. La variable fundamental para la ampliacién del conoci-
miento proposicional y su aplicacién en nuevas técnicas es la reduccién de los costes
de acceso al nuevo conocimiento. Esto hizo que la revolucién industrial se extendie-
ra mds alld de Gran Bretafia, convirtiéndola asi en un fenémeno occidental.

En el capitulo 2 el autor sefiala que las raices de la revolucién industrial hay que
buscarlas en el desarrollo intelectual de los siglos xvil y Xvil, y cuyo resultado fue
una expansion del tamafio de {2, una mayor conexion entre las técnicas y el conoci-
miento proposicional asi como entre los que controlaban Q y los que ponian en
préctica las técnicas contenidas en 4 y una reduccién de los costes de acceso a dicho
conocimiento. Mokyr denomina a este desarrollo intelectual la Ilustracién Industrial
—que trajo consigo el método cientifico, la mentalidad cientifica y la cultura cienti-
fica— e implic6 mediciones precisas, que Q fuera adquiriendo el cardcter de bien
publico, unos mayores derechos de propiedad intelectual sobre el conocimiento
prescriptivo, una mayor orientacién de la ciencia hacia los intereses comerciales y
fabriles y una mayor creencia en la existencia de unas leyes naturales universales.
El resultado fue una ampliacién del conocimiento ttil que supuso nuevas proyec-
ciones en 4 que se tradujeron en avances tecnolégicos asf como un mejor acceso a Q.
En definitiva, la Ilustracién Industrial es, sostiene Mokyr, el nexo de unién entre la
revolucién cientifica y la revolucién industrial.

Con la revolucién industrial aument6 el peso del conocimiento en el crecimien-
to econémico; crecimiento que siguié de manera continuada a partir de 1820 por
primera vez en la historia, lo que se explica por la ampliacién de la base epistémica
de Q sobre la cual se apoya A. La revolucién industrial, basada en un conjunto de
invenciones mecdnicas en el que la ciencia jugé un papel modesto, ampli6 el cono-
cimiento ttil, asf como sus aplicaciones. El autor también responde a la pregunta de
por qué la revolucién industrial surgié en Gran Bretafia y no en Francia. Su respues-
ta es que en Gran Bretafia el conocimiento tuvo aplicaciones practicas mientras que
en Francia estaba mds orientado hacia la politica y los intereses nacionales.

En el tercer capitulo Mokyr pone de manifiesto la relacién estrechisima que
existe entre el progreso tecnolégico y el crecimiento de la renta per cdpita. A partir
de 1850 la ciencia empez6 a jugar un papel cada vez mayor en el conocimiento pro-
posicional o Q. Durante la segunda revolucién industrial se estrecharon los vinculos
entre Q y A, gracias al desarrollo de instituciones que facilitaron la transmisién del
conocimiento ttil como fueron las universidades, las escuelas politécnicas, los mu-
seos, etcétera, y siguié amplidndose la base epistémica. Las economias que mds cre-
cieron fueron aquellas con un entorno institucional que favorecia el acceso al cono-
cimiento y reducia dichos costes. Fue durante esta etapa cuando el liderazgo
tecnolégico pasé al continente europeo y a Estados Unidos.
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De la tercera revolucién industrial el autor destaca la institucionalizacién de la
innovacién y un papel creciente de la politica en la determinacién de la velocidad y
naturaleza del progreso tecnoldgico. Las caracteristicas fundamentales de esta terce-
ra revolucién fueron los microinventos (fundamentalmente los antibi6ticos, la ener-
gia nuclear y los semiconductores), unas tareas cada vez més rutinarias, piezas cada
vez mds estandarizadas e intercambiables, la extensién de la produccién en masa al
sector servicios y agricola asf como una mayor especializacién del trabajo.

El autor aplica su concepto de conocimiento ttil a las fébricas y a los hogares
en los dos siguientes capitulos. Las razones para la aparicién de las fébricas se estu-
dian en el capitulo 4. El aumento del conocimiento y una mayor divisién del traba-
jo hicieron necesario ampliar el tamafio de las plantas de produccién. Los progresos
tecnoldgicos que se dieron a partir de 1760 hicieron que el nivel de competencia que
se requeria para llevar a cabo la produccién superara la capacidad de un hogar in-
dividual. Esto es, el crecimiento del conocimiento ttil que implicé la revolucién
industrial condujo a la aparicién de expertos, ingenieros consultores, contables y
otros profesionales. El sistema de fdbricas aparecié con la finalidad de coordinar las
actividades de estos especialistas. Otra ventaja fundamental del sistema fabril era el
ahorro de costes en la transmisién de conocimientos gracias a la concentracién de
los trabajadores en un mismo lugar de trabajo y a que la mayor parte del conoci-
miento era técito. En cambio, hoy en dia las comunicaciones y la tecnologia de la
informacién estdn reduciendo las ventajas que tenfan las fdbricas respecto de los
hogares, dado que los costes en la tecnologia del traslado diario del trabajador al
lugar de trabajo no se han reducido lo suficiente como para seguir justificando el
desplazamiento de los trabajadores a sus oficinas.

El contenido del capitulo 5 rompe con la trayectoria de los anteriores, despla-
zéndose el foco de atencién a los hogares y a las familias. En €], el autor traslada sus
conceptos de conocimiento proposicional y conocimiento prescriptivo al dmbito de
las decisiones que toman las familias respecto al empleo del conocimiento prescrip-
tivo y a la seleccién de técnicas. A diferencia de lo que ocurre en el dmbito de la
produccién, aqui la seleccién de técnicas estd mucho més influenciada por factores
subjetivos como la persuasion, el condicionamiento social y la emulacién. El capitu-
lo se centra especialmente en la difusién del conocimiento médico, sobre la salud y
sobre la limpieza y los consecuentes descensos en las enfermedades infecciosas y la
mortalidad infantil. Por dltimo, relaciona este mejor conocimiento en salud y lim-
pieza con la caida en la participacién de la mujer en el mercado de trabajo que se
observa a principios del siglo xx.

Los dos tltimos capitulos analizan la politica econémica del cambio tecnoldgi-
co y la funcién de las instituciones a la hora de proyectar el conocimiento proposi-
cional en soluciones aplicables a situaciones econémicas. En el sexto capitulo, el
autor se muestra preocupado por las técnicas que selecciona una economia y por
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la mayor o menor resistencia a las nuevas tecnologfas en funcién de la economia
politica. Que el conocimiento ttil contribuya a la dindmica econémica depende de
si los procesos politicos frenan o no dicho conocimiento. La resistencia al cambio
tecnoldgico se da tanto por la existencia de los sindicatos, como de los grupos de
presion olsonianos como en las burocracias centralizadas, ya que existe una tenden-
cia interna al conservadurismo, asf como por motivos religiosos y econémicos. De-
bido a los riesgos y consecuencias impredecibles de la innovacién, es comprensible
que aquellos individuos mds adversos al riesgo muestren resistencia al cambio tec-
nolégico. También se oponen aquellos que intuyen que van a salir perdiendo con
las nuevas tecnologias. Lo importante es saber si los riesgos y consecuencias impre-
vistas del progreso tecnoldgico no pueden resolverse mediante la introduccién de
una nueva tecnologfa.

Segun el autor, si en Gran Bretafia hubo menos resistencia al cambio tecnolégi-
co que en otros paises fue porque en aquel pais beneficié tanto a los terratenientes
como a los industriales. Ademads, Gran Bretafia posefa una estructura politica que no
se enfrentd a los cambios tecnoldgicos y evité una legislaciéon prohibicionista. Que
en el siglo xx muchos paises atin no hayan adoptado las nuevas tecnologias es una
prueba mds de la trascendencia que tiene la economia politica en la seleccién de las
mejores técnicas. Pero sin duda alguna, lo verdaderamente decisivo para alcanzar
un crecimiento sostenido es la creacién continua de conocimiento ttil.

En el dltimo capitulo Mokyr sefiala la importancia de las instituciones y las
relaciona con el conocimiento y la tecnologfa. Afirma que los gastos en investigaciéon
y desarrollo tienen una mayor trascendencia para los microinventos que para los
macroinventos y que el sistema de patentes no garantiza el aumento del conoci-
miento til y el avance tecnolégico. Mds relevantes que las instituciones para au-
mentar la prosperidad de forma permanente es la ampliacién del conocimiento pro-
posicional, la verdadera puerta de acceso para los avances técnicos, siempre que
haya incentivos para ello.

En resumen, la capacidad del ser humano para saber relacionar el conocimien-
to tedrico con el conocimiento practico dio lugar a un crecimiento econémico sin
precedentes a partir de la primera revolucién industrial. El autor relaciona el cambio
tecnolégico de los siglos xvil y xix con el que se da hoy en dia. Por tanto, el presen-
te libro es fundamental no solamente para el historiador econémico interesado en la
ciencia y la tecnologfa, sino para toda persona preocupada por comprender el creci-
miento econémico actual y por mantener el bienestar de las sociedades.
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