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Resumen

XJML (Ramírez et al., 2012) es una plataforma modular externa para la ve-

°ıRª̶ªıŸ-や½やµ̶œıŁ̶ªıŸ-やŁØやªœ̶±Ø±や+̶µ̶やØß¬œØ̶-Ł©やØœやœØ-º³̶łØやŁØやß©ŁØœ̶Ł©や
de Java (JML, Java Modeling Language《や ̶や ²°̶µÔ±や ŁØや ª©-²°̶²©±や Ø±ª°ı²©±や Ø-や
XML. Uno de los problemas que se enfrentaron durante el desarrollo de 

9+.-やŒ³Øやœ̶やı-²Øº°̶ªıŸ-やŁØやœ̶や²Ôª-ıª̶やŁØやµØ°ıRª̶ªıŸ-やŁØ-©ßı-̶Ł̶やFull Sta-

²ıªや1°©º°̶ßや7Ø°ıRª̶²ı©-や〉'417《╆や&-やØ±²Øや̶°²çª³œ©や±Øや¬°Ø±Ø-²̶-やœ©±やØ¼¬Ø°ıßØ--

²©±や ½や °Ø±³œ²̶Ł©±や ®³Øや ¬Ø°ßı²ıØ°©-や ŁØR-ı°や ®³Ôや æØ°°̶ßıØ-²̶や ±Øや ı-²Øº°̶や Ø-や
9+.-や¬̶°̶やØłØª³²̶°や'417╆

Abstract

9+.-や〉3̶ßç°Ø¾やØ²や̶œ╆╇やｲｰｱｲ《やı±や̶やß©Ł³œ̶°やØ¼²Ø°-̶œや¬œ̶²Œ©°ßやŒ©°や7Ø°ıRª̶²ı©-や̶-Łや
Validation of Java classes using the Java Modeling Language (JML) through con-

²°̶ª²±や¹°ımØ-やı-や9.-╆や0-Øや¬°©ÆœØßやŒ̶ªØŁやı-や²æØや9+.-やŁØµØœ©¬ßØ-²や¹̶±やæ©¹や²©や
ı-²Øº°̶²Øや '³œœや 4²̶²ıªや1°©º°̶ßや7Ø°ıRª̶²ı©-や 〉'417《╆や5æı±や ¬̶¬Ø°や ¬°Ø±Ø-²±や ²æØや Ø¼-

¬Ø°ıßØ-²±や̶-Łや°Ø±³œ²±や ²æ̶²や̶œœ©¹ØŁや³±や²©やŁØR-Øや¹æ̶²や²©©œや ²©やØßÆØŁや ı-や9+.-や²©や
execute FSPV.
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Introducción

+.-やŒ³Øやª°Ø̶Ł©や¬©°や(̶°½や5╆や-Ø̶µØ-±や½やØ±やØœやBehavioral 

*-²Ø°Œ̶ªØや4¬ØªıRª̶²ı©-や-̶-º³̶ºØ (BISL) más popular para 

+̶µ̶や〉$æ̶œı-やet al.╇やｲｰｰｸ╉や$æ̶œı-やet al., 2007), soportando 

Runtime Assertion Checking (RAC), Extended Static Chec-

kingや 〉&4$《や½や'³œœや4²̶²ıªや1°©º°̶ßや7Ø°ıRª̶²ı©-や(FSPV), de 

æØªæ©╇やØ±やØœや1-ıª©や#*4-や±©¬©°²̶Ł©や¬©°やØ±²̶±や²°Ø±や²Øª-©œ©-

ºç̶±や ŁØや µØ°ıRª̶ªıŸ-や 〉$æ̶œı-や et al.╇や ｲｰｰｸ╉や $æ̶œı-や et al., 

2007).

%Ø±ŁØやœ̶やª©-ªØ¬ªıŸ-やŁØや+.-や±Øやæ̶-やØŒØª²³̶Ł©やß1œ²ı-
¬œØ±や̶µ̶-ªØ±やØ-やØœやŁØ±̶°°©œœ©やŁØやæØ°°̶ßıØ-²̶±や¬̶°̶や±³や
±©¬©°²Ø╆や&±²©や-©±やª©-Ł³ªØや̶や³-̶やº°̶-やª̶-²ıŁ̶ŁやŁØやæØ-

°°̶ßıØ-²̶±╇や Ł³¬œıª̶ªıŸ-や ŁØや ²°̶Æ̶ł©や 〉Ø±Œ³Ø°¾©±《や ½や ³-̶や
̶œ²̶や ½や ª©œØª²ıµ̶や ±©Æ°Øª̶°º̶や ¬̶°̶や Øœやß̶-²Ø-ıßıØ-²©や ŁØや
+.-や ½や ±³±や æØ°°̶ßıØ-²̶±や ŁØや ±©¬©°²Ø╆や 4ı-や ØßÆ̶°º©╇や œ̶や
Øµ©œ³ªıŸ-やŁØや +̶µ̶や ª©ß©や œØ-º³̶łØやŁØや¬°©º°̶ß̶ªıŸ-╇や ½や
œ̶±やßØł©°̶±や̶¬œıª̶Ł̶±や̶やœ̶±やæØ°°̶ßıØ-²̶±や½や̶¬œıª̶ªı©-Ø±や
ŁØや+.-╇や©Æœıº̶や̶やœ̶やª©ß³-ıŁ̶ŁやŁØや+.-や̶やß̶-²Ø-Ø°±Øや̶œや
Łç̶╇や®³ØやØ±や³-̶や²̶°Ø̶やŁıŒçªıœやØ-やŁ©-ŁØや±Øや¬°©Ł³ªØ-やß³-

ªæ̶±やµ̶°ı̶-²Ø±や½や̶œ²Ø°-̶²ıµ̶±やŁØやŁıªæ̶±やæØ°°̶ßıØ-²̶±や½や
̶¬œıª̶ªı©-Ø±╆

&±²̶±や°̶¾©-Ø±や½やØœやæØªæ©やŁØや®³Øや̶1-や-©やØ¼ı±²Øや³-̶や
æØ°°̶ßıØ-²̶や ®³Øや Æ°ı-ŁØや ±©¬©°²Øや ²©²̶œや ̶や 3"$╇や &4$や ½や
'417や²̶œやª©ß©や±Øや¬°Ø±Ø-²̶やØ-や3̶ßç°Ø¾やet al. (2012) fue lo 

®³Øやıß¬³œ±ŸやØœやŁı±Øü©や½やŁØ±̶°°©œœ©やŁØや9+.-╆や9+.-やØ±╇や
æ̶±²̶やŁ©-ŁØや±̶ÆØß©±╇やœ̶や¬°ıßØ°̶や¬°©¬³Ø±²̶や¬̶°̶やØßÆØ-

ÆØ°や³-やª©-²°̶²©や¬̶°̶や³-̶やªœ̶±Øや+̶µ̶や³±̶-Ł©や+.-や½や9.-╆や
9+.-やｱ╆ｰやœ©º°̶やı-²Øº°̶°╈

̶《やや 3"$や Øß¬œØ̶-Ł©や ª©ß©や Æ̶±Øや +.-ｴや 〉$æ̶œı-や et al., 

ｲｰｰｸ《╇や±©Æ°Øや²©Ł©やœ©±やª©ß¬©-Ø-²Ø±やjml4cや½やjml4rt
Æ《やや&4$や ̶や ²°̶µÔ±や ŁØや &4$の+̶µ̶ｲや 〉'œ̶-̶º̶-や et al., 2002), 

µØ°±ıŸ-やｲ╆ｰ╆ｵ

4ıやÆıØ-やœ̶やı-²Øº°̶ªıŸ-やŁØやØ±²̶±やæØ°°̶ßıØ-²̶±や±©¬©°²̶Ł̶±や
̶や²°̶µÔ±やŁØや9.-や°Ø¬°Ø±Ø-²Ÿや³-や°Ø²©やı-²Ø°Ø±̶-²Ø╇やŒ³Øや̶1-や
ß̶½©°やØœや¬°©ÆœØß̶や®³Øや±ØやØ-ª©-²°Ÿや̶œやı-²Øº°̶°や'417やØ-や
9+.-やｱ╆ｰ╆や%ıªæ©やØ±²©╇やØœや©ÆłØ²ıµ©やŁØやØ±²Øや²°̶Æ̶ł©やØ±や¬°Ø-

±Ø-²̶°や œ©±や Ø¼¬Ø°ıßØ-²©±や½や °Ø±³œ²̶Ł©±や®³Øや¬Ø°ßı²ıØ°©-や
ŁØ²Ø°ßı-̶°や œ̶や æØ°°̶ßıØ-²̶や ®³ØやŁ̶や ±©¬©°²Øや ̶や '417や Ø-や
XJML 1.0, FSPVRunnerや ª©ß©や ±Øや ŁØ-©ßı-̶や ̶や Łıªæ©や
ª©ß¬©-Ø-²ØやØ-や9+.-やｱ╆ｰや〉3̶ßç°Ø¾やet al., 2012).

Marco referencial

$©ß©や±Øやæ̶やı-Łıª̶Ł©やØ-やœ̶や±ØªªıŸ-や̶-²Ø°ı©°╇や+.-やØ±や³-や
œØ-º³̶łØや¬̶°̶やœ̶やµØ°ıRª̶ªıŸ-やŁØやªœ̶±Ø±や+̶µ̶や®³Øや±©¬©°²̶や
œ̶±や²Ôª-ıª̶±やŁØや7Ø°ıRª̶ªıŸ-やŁØや"±Ø°ªı©-Ø±やØ-や5ıØß¬©やŁØや
&łØª³ªıŸ-や 〉3"$╇やRuntime Assertion Checking《╇や7Ø°ıRª̶-

ªıŸ-や&±²À²ıª̶や&¼²Ø-ŁıŁ̶や〉&4$╇やExtended Static Checking) 

½やœ̶や7Ø°ıRª̶ªıŸ-やŁØや1°©º°̶ß̶±や$©ß¬œØ²̶ßØ-²Øや&±²À²ıª̶や

(FSPV, '³œœや 4²̶²ıªや1°©º°̶ßや7Ø°ıRª̶²ı©-). Pero, ¿qué son 

Ø±²̶±や²Ôª-ıª̶±やŁØやµØ°ıRª̶ªıŸ-╇やª³ÀœやØ±や±³やŒ³-ªıŸ-や³や©ÆłØ-

tivo primordial?

3"$やª©-±ı±²ØやØ-やœ̶やµØ°ıRª̶ªıŸ-やØ-や²ıØß¬©やŁØやØłØª³-

ªıŸ-やŁØやœ̶±や̶±Ø°ªı©-Ø±やØ¼¬°Ø±̶Ł̶±やØ-や̶œº1-やœØ-º³̶łØやŁØや
Ø±¬ØªıRª̶ªıŸ-や〉¬̶°̶やØœやª̶±©やŁØやØ±²Øや²°̶Æ̶ł©╇やØ-や+.-《╆や-̶±や
̶±Ø°ªı©-Ø±や±©-や³-̶やŁØやœ̶±や²Ôª-ıª̶±や̶³²©ß̶²ı¾̶Ł̶±やßÀ±や
³±̶Ł̶±や¬̶°̶やœ̶やŁØ²ØªªıŸ-やŁØやŒ̶œœ©±やØ-や±ı±²Øß̶±やª©ß¬³²̶-

ªı©-̶œØ±や̶やœ̶やµØ¾や®³Øや¬°©µØØ-やı-Œ©°ß̶ªıŸ-や±©Æ°Øや±³やœ©-

ª̶œı¾̶ªıŸ-╇やı-ªœ³±ıµØや¬̶°̶やŒ̶œœ̶±や〉faults《や®³Øや±Øや¬°©Ł³ªØ-や
Ł³°̶-²Øやœ̶やØłØª³ªıŸ-╇や¬Ø°©や-©やª©-Ł³ªØ-や̶やØ°°©°Ø±や±ıº-ı-
Rª̶²ıµ©±や〉failures).

-̶±や̶±Ø°ªı©-Ø±や²ıØ-Ø-や³-̶やœ̶°º̶や½やŁı±²ı-º³ıŁ̶やæı±²©-

°ı̶やØ-やœ©±や̶-̶œØ±やŁØやœ̶やı-ºØ-ıØ°ç̶やŁØやsoftwareや½やØœやŁı±Øü©や
ŁØやœØ-º³̶łØ±やŁØや¬°©º°̶ß̶ªıŸ-╆や*-ıªı̶œßØ-²Øや±ØやŁØ±̶°°©-

œœ̶°©-や ª©ß©や³-やßØŁı©や¬̶°̶や Ø¼¬°Ø±̶°や œ̶±や ¬°©¬ıØŁ̶ŁØ±や
ŁØ±Ø̶Ł̶±やŁØや³-や¬°©º°̶ß̶やª©ß©や³-や¬̶±©や-ØªØ±̶°ı©やØ-やœ̶や
ª©-±²°³ªªıŸ-やŁØや¬°³ØÆ̶±やŒ©°ß̶œØ±や½やŁØŁ³ª²ıµ̶±や¬̶°̶やœ̶や
ª©°°ØªªıŸ-やŁØや¬°©º°̶ß̶±╆

-̶±や ̶±Ø°ªı©-Ø±や æ̶-や ²Ø-ıŁ©やß³ªæ̶±や ©²°̶±や ̶¬œıª̶ªı©-

-Ø±や Ø-や œ̶や ı-ºØ-ıØ°ç̶や ŁØや softwareや ̶や ²°̶µÔ±や ŁØや œ©±や ̶ü©±や
〉$œ̶°øØや½や3©±Ø-Æœ³ß╇やｲｰｰｶ《╇や̶³-®³Øや¬°ıß©°Łı̶œßØ-²Øや
Ø-やœ̶±やØ²̶¬̶±や¬©±²Ø°ı©°Ø±やŁØやŁØ±̶°°©œœ©╇やØ-や¬̶°²ıª³œ̶°やØ-や
ØœやŁØ±̶°°©œœ©や½やØłØª³ªıŸ-やŁØœやªŸŁıº©やŒ³Ø-²Ø╆や4©-や³-やØœØ-

ßØ-²©やıß¬©°²̶-²ØやŁØやœ̶やµØ°ıRª̶ªıŸ-やŁØやß©ŁØœ©±や〉model 

checking《╇や³-̶や²Ôª-ıª̶や̶œ²Ø°-̶²ıµ̶や½や̶ª²ıµ̶ßØ-²ØやØ±²³Łı̶-

Ł̶やŁØやœ̶やµØ°ıRª̶ªıŸ-やŁØや¬°©º°̶ß̶±や〉¬°©º°̶ßやµØ°ıRª̶²ı©-), 

Ø-やØœやª³̶œやØœやØ±¬̶ªı©やŁØやØ±²̶Ł©±や°Ø±³œ²̶-²ØやŁØやœ̶やØłØª³-

ªıŸ-やŁØや³-や¬°©º°̶ß̶や±ØやµØ°ıRª̶やª©-²°̶や̶±Ø°ªı©-Ø±やœŸºı-
ª̶±や®³ØやØ¼¬°Ø±̶-や¬°©¬ıØŁ̶ŁØ±やŁØや±Øº³°ıŁ̶Łや ²Øß¬©°̶œや
(temporal safety《や½やŁØや²ıØß¬©やŁØやµıŁ̶や©やµı²̶œıŁ̶ŁやŁØや³-や
¬°©º°̶ß̶や〉liveness《や〉$œ̶°øØや½や3©±Ø-Æœ³ß╇やｲｰｰｶ《╆

&4$やØ±やœ̶やµØ°ıRª̶ªıŸ-やØ±²À²ıª̶やŁØやœ̶±や̶±Ø°ªı©-Ø±やØ¼-

¬°Ø±̶Ł̶±やØ-や+.-╆や&±や³-̶や²Ôª-ıª̶やØ¼¬Ø°ıßØ-²̶œやŁØやµØ°ıR-

ª̶ªıŸ-や ŁØや ¬°©º°̶ß̶±や Ø-や ²ıØß¬©や ŁØや ª©ß¬ıœ̶ªıŸ-や
〉'œ̶-̶º̶-やet al.╇やｲｰｰｲ《╆や6-̶やŁØやœ̶±やæØ°°̶ßıØ-²̶±やßÀ±やª©-

-©ªıŁ̶±や¬̶°̶や Ø±²̶や µØ°ıRª̶ªıŸ-や Ø-や +̶µ̶や Ø±や &4$の+̶µ̶╇や œ̶や
ª³̶œやØß¬œØ̶や³-やºØ-Ø°̶Ł©°やŁØやª©-Łıªı©-Ø±やŁØやµØ°ıRª̶-

ªıŸ-や 〉µØ°ıRª̶²ı©-まª©-Łı²ı©-や ºØ-Ø°̶²ı©-《や ½や ²Ôª-ıª̶±やŁØやŁØ-

ß©±²°̶ªıŸ-や ̶³²©ßÀ²ıª̶や ŁØや ²Ø©°Øß̶±や 〉'œ̶-̶º̶-や et al., 

ｲｰｰｲ《╆や1°©µØØや̶やœ©±や¬°©º°̶ß̶Ł©°Ø±╇や̶や²°̶µÔ±やŁØや³-やœØ--

º³̶łØや±ıß¬œØやŁØや̶-©²̶ªı©-Ø±╇やŁØªı±ı©-Ø±やŁØやŁı±Øü©や®³Øや
pueden expresarse formalmente.

&4$の+̶µ̶や Ø¼̶ßı-̶や Øœや ¬°©º°̶ß̶や ̶-©²̶Ł©や ½や -©²ıRª̶や
ı-ª©-±ı±²Ø-ªı̶±やØ-²°Øやœ̶±やŁØªı±ı©-Ø±やŁØやŁı±Øü©やØ¼¬°Ø±̶-

Ł̶±やØ-やœ̶±や̶-©²̶ªı©-Ø±や½やØœやªŸŁıº©や̶ª²³̶œや〉ıß¬œØßØ-²̶-

ªıŸ-《や ½や ²̶ßÆıÔ-や ̶ŁµıØ°²Øや ±©Æ°Øや Ø°°©°Ø±や ¬©²Ø-ªı̶œØ±や Ø-や
²ıØß¬©やŁØやØłØª³ªıŸ-やŁØœやªŸŁıº©╆

'417やØ±や³-̶や²Ôª-ıª̶やŁØやµØ°ıRª̶ªıŸ-や®³ØやØß¬œØ̶やŁØ-

mostradores de teoremas (theorem provers) (Karabotsos 

et al╆╇や ｲｰｰｸ《╆や &±²̶や ²Ôª-ıª̶や ŁØや µØ°ıRª̶ªıŸ-や ŁØや ¬°©ま 
º°̶ß̶±や¬³ØŁØやØß¬œØ̶°やŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や̶³²©ßÀ²ıª©±やŁØや
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²Ø©°Øß̶±╇や ª©ß©や ¬©°や ØłØß¬œ©1╈や "œ²まØ°º©╇や 4ıß¬œıŒ½╇や ;ｳ╇や
:ıªØ±╇や$7$ｳ╇や$7$-╇や(̶¬¬̶╇や&¬°©µØ°╇やæ̶37Ø½╇や;Ø-©-╇や
41"44╇や7̶ß¬ı°Øや ½や µØ°ı5╇や ©や ÆıØ-╇や Øß¬œØ̶°や ̶±ı±²Ø-²Ø±や ©や
ŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や ı-²Ø°̶ª²ıµ©±や 〉°Ø®³ıØ°Ø-や œ̶や ı-²Ø°µØ-ªıŸ-や
æ³ß̶-̶《やŁØや²Ø©°Øß̶±╇や²̶œØ±やª©ß©1 Coq, PVS, Isabelle/

)0-╇や)0-やｴ╇や)0-や-ıºæ²や½や.ı¾̶°╆
-̶やŁØß©±²°̶ªıŸ-や̶³²©ßÀ²ıª̶やŁØや²Ø©°Øß̶±や〉"51╇やau-

tomated theorem proving) que también puede llamarse 

ŁØŁ³ªªıŸ-や̶³²©ß̶²ı¾̶Ł̶╇やØ±や̶ª²³̶œßØ-²ØやØœや±³Æまª̶ß¬©や
ßÀ±や ŁØ±̶°°©œœ̶Ł©や ŁØœや °̶¾©-̶ßıØ-²©や ̶³²©ßÀ²ıª©╇や ½や ±Øや
Ø-ª̶°º̶やŁØや œ̶やŁØß©±²°̶ªıŸ-やŁØや ²Ø©°Øß̶±やß̶²ØßÀ²ıª©±や
ßØŁı̶-²Øや¬°©º°̶ß̶±やŁØや©°ŁØ-̶Ł©°╆

"±ç╇や³-やŁØß©±²°̶Ł©°や̶³²©ßÀ²ıª©やŁØや²Ø©°Øß̶±や〉auto-

matic theorem prover《やØ±や³-や¬°©º°̶ß̶やŁØやªŸß¬³²©やŁØ±̶-

°°©œœ̶Ł©や ¬̶°̶や œ̶や ŁØŁ³ªªıŸ-や ̶³²©ßÀ²ıª̶や ŁØや ²Ø©°Øß̶±╇や
̶ß¬œı̶ßØ-²ØやØ±²³Łı̶Ł©や½や³²ıœı¾̶Ł©やØ-やœ̶やµØ°ıRª̶ªıŸ-や½や
µ̶œıŁ̶ªıŸ-やŁØや±ı±²Øß̶±やŁØやªŸß¬³²©╆

Por otro lado, un asistente de pruebas (proof assis-

tant《や©やŁØß©±²°̶Ł©°やı-²Ø°̶ª²ıµ©やŁØや²Ø©°Øß̶±や〉interactive 

theorem prover《やØ±や³-̶やæØ°°̶ßıØ-²̶やŁØやsoftware para asis-

²ı°やØ-やØœやŁØ±̶°°©œœ©やŁØやŁØß©±²°̶ªı©-Ø±やŒ©°ß̶œØ±やßØŁı̶--

²Øや œ̶や ª©œ̶Æ©°̶ªıŸ-や æ©ßÆ°ØまßÀ®³ı-̶╆や &±²©や ı-µ©œ³ª°̶や
̶œº1-や ²ı¬©やŁØや ØŁı²©°や ı-²Ø°̶ª²ıµ©やŁØやŁØß©±²°̶ªı©-Ø±╇や ©や
̶œº³-̶や ©²°̶や ı-²Ø°Œ̶¾╇や ª©-や œ̶や ª³̶œや ³-や æ³ß̶-©や ¬³ØŁØや
º³ı̶°やœ̶やÆ1±®³ØŁ̶やŁØやŁØß©±²°̶ªı©-Ø±╆

4Øや ¬°Øº³-²̶°À╈や ¨®³Ôや ²ıØ-Øや ®³Øや µØ°や ²©Ł©や Ø±²©や ª©-や
9+.-や©やı-ªœ³±©やª©-やØ±²Øや²°̶Æ̶ł©′╇や¨®³ÔやØ±や,°̶ø̶²©̶╇や®³Ôや
°Øœ̶ªıŸ-や½やª³ÀœやØ±や±³やıß¬©°²̶-ªı̶やØ-やØ±²Øや²°̶Æ̶ł©′

9+.-やｱ╆ｰや̶Ł©¬²̶や œ̶や¬œ̶²̶Œ©°ß̶や8æ½や¬̶°̶やØŒØª²³̶°や
'417╇や ½̶や ®³Øや Ø±²©や Ø±や ¬©±ıÆœØや º°̶ªı̶±や ̶œや ª©ß¬œØßØ-²©や
(plug-in) Krakatoa que forma parte de la plataforma 

8æ½╆や,°̶ø̶²©̶やØ±や³-̶やæØ°°̶ßıØ-²̶やŁØや'417や¬̶°̶やªœ̶±Ø±や
+̶µ̶や̶-©²̶Ł̶±やª©-や+.-や〉,̶°̶Æ©²±©±やet al.╇やｲｰｰｸ《や½やØ±や±ı-
ßıœ̶°や ̶や '417や 5æØ©°½や (Ø-Ø°̶²©°や 〉'417や 5(《や 〉+̶ßØ±や ½や
$æ̶œı-╇や ｲｰｰｹ╇や $æ̶œı-や et al., 2008), (Karabotsos et al., 

ｲｰｰｸ《╇やØ-やØœや ±Ø-²ıŁ©や®³Øや ²°̶Ł³ªØや¬°©º°̶ß̶±や +̶µ̶や̶や³-や
¬°©º°̶ß̶やı-²Ø°ßØŁı©╆や4ı-やØßÆ̶°º©╇や œ©±や¬°©º°̶ß̶±やØ-や
8æ½や ±Øや ²°̶Ł³ªØ-や Ø-や ³-̶や ²Ø©°ç̶や Ø±¬ØªçRª̶や ³±̶-Ł©や Øœや
ª©ß¬ıœ̶Ł©°や8æ½やØ±ª°ı²©やØ-や0ÆłØª²ıµØや$".-╆

9+.-や ｱ╆ｰや ±©¬©°²̶や8æ½や ｲ╆ｳｰや ½や8æ½ｳ╆や8æ½や ｲ╆ｳｰや Ø±や
³-̶や¬œ̶²̶Œ©°ß̶や¬̶°̶やœ̶やµØ°ıRª̶ªıŸ-やŁØやsoftwareや®³Øやª©--

²ıØ-Øやµ̶°ı̶±やæØ°°̶ßıØ-²̶±2╈

ゃや や8æ½╇や ³-や(Ø-Ø°̶Ł©°や ŁØや 7Ø°ıRª̶ªıŸ-や ŁØや $©-ŁıªıŸ-や
〉7$(╇や7Ø°ıRª̶²ı©-や$©-Łı²ı©-や(Ø-Ø°̶²©°《やŁØや¬°©¬Ÿ±ı²©や
ºØ-Ø°̶œ╇やØœやª³̶œや±Øや³²ıœı¾̶やª©ß©やæØ°°̶ßıØ-²̶やŁØやŒ©--

do (Æ̶ªøまØ-Ł《や¬©°や©²°̶±やæØ°°̶ßıØ-²̶±やŁØやµØ°ıRª̶ªıŸ-や
〉,°̶ø̶²©̶や½や$̶Ł³ªØ³±《や¬Ø°©や²̶ßÆıÔ-や¬³ØŁØや³±̶°±Øや
ŁØやß̶-Ø°̶やŁı°Øª²̶や¬̶°̶やœ̶やµØ°ıRª̶ªıŸ-や¬°©º°̶ß̶±╆

1 En la sección de resultados y discusión encontrará la URL de descarga 
de cada uno de ellos.
2 http://why.lri.fr/

ゃや や,°̶ø̶²©̶ｳ╇や³-̶やæØ°°̶ßıØ-²̶や¬̶°̶や œ̶やµØ°ıRª̶ªıŸ-やŁØや
¬°©º°̶ß̶±や+̶µ̶╆

ゃややや$̶Ł³ªØ³±ｴ╇や æØ°°̶ßıØ-²̶±や ¬̶°̶や œ̶や µØ°ıRª̶ªıŸ-や ŁØや
¬°©º°̶ß̶±やæØªæ©±やØ-やØœやœØ-º³̶łØや$╉や±ı-やØßÆ̶°º©や$̶-

Ł³ªØ³±やØ±や̶æ©°̶や©Æ±©œØ²©や½やØ-や±³やœ³º̶°╇やœ©±や³±³̶°ı©±や
ŁØÆØ-やª̶ßÆı̶°や̶や'°̶ß̶ま$ｵ.

1©°や©²°̶や¬̶°²Ø╇や8æ½ｳｶｵØ±やœ̶や±ıº³ıØ-²ØやºØ-Ø°̶ªıŸ-やŁØやœ̶や
¬œ̶²̶Œ©°ß̶や8æ½や¬̶°̶や œ̶やµØ°ıRª̶ªıŸ-やŁØや±©Œ²¹̶°Ø╆や4Ø-

¬̶°̶やªœ̶°̶ßØ-²Øやœ̶や¬̶°²Øや¬³°̶ßØ-²ØやœŸºıª̶やŁØやœ̶やØ±¬Ø-

ªıRª̶ªıŸ-や½やœ̶やºØ-Ø°̶ªıŸ-やŁØやµØ°ıRª̶ªıŸ-やŁØやª©-Łıªı©-Ø±や
ŁØやœ©±や¬°©º°̶ß̶±╆

8æ½ｳや±ØやŁØ±̶°°©œœ̶やØ-やØœや¬°©½Øª²©やŁØやØ®³ı¬©や1°©7̶œ7,ｶel 

ª³̶œやØ±²Àやª©-Œ©°ß̶Ł©や¬©°や*/3*"や4̶ªœ̶½まbœØまŁØま'°̶-ªØ╇やØ-や
ª©-ł³-²©やª©-やØœや-̶Æ©°̶²©°ı©やŁØや*-µØ±²ıº̶ªıŸ-やØ-や*-Œ©°ßÀ-

²ıª̶やŁØや1̶°ç±や〉-̶Æ©°̶²©ı°Øや%Øや3ØªæØ°ªæØや&-や*-Œ©°ß̶²ı®³Ø《や
½やœ̶や6-ıµØ°±ıŁ̶ŁやŁØœや4³°やŁØや1̶°ç±や〉6-ıµØ°±ı²½や©Œや1̶°ı±や4³Ł《╆

&-やØ±²Øや ²°̶Æ̶ł©や ±Øや¬°Ø±Ø-²̶や³-やª©-ł³-²©やŁØやØ¼¬Ø°ı-
ßØ-²©±や®³Øや̶½³Ł̶°©-や̶やŁØ²Ø°ßı-̶°やœ̶やæØ°°̶ßıØ-²̶や®³Øや
da soporte a FSPV en XJML 1.0, FSPVRunnerやª©ß©や±Øや
ŁØ-©ßı-̶や̶やŁıªæ©やª©ß¬©-Ø-²ØやØ-や9+.-やｱ╆ｰや〉3̶ßç°Ø¾やet 

al.╇やｲｰｱｲ《や½や®³Øや¬³ØŁØ-やª©-±ıŁØ°̶°±Øやª©ß©や³-̶やØ¼²Ø--

±ıŸ-やŁØ-²°©やŁØœや¬°©½Øª²©や9+.-╆や
1̶°̶やª©-ªœ³ı°やª©-やØ±²̶や±ØªªıŸ-や°Ø±²̶やŁØ±ª°ıÆı°╇やŁØやß̶-

nera breve, qué es FSPVRunner. FSPVRunner es un 

ª©ß¬©-Ø-²ØやŁØœや±³Æ±ı±²Øß̶やRunners de XJML, que se 

Ø-ª̶°º̶や ŁØや ØłØª³²̶°や '417や ̶や ²°̶µÔ±や ŁØや œ̶や æØ°°̶ßıØ-²̶や
,°̶ø̶²©̶やŁØやœ̶や¬œ̶²̶Œ©°ß̶や8æ½╆や-̶や¬œ̶²̶Œ©°ß̶や9+.-やØ±や
ŁØ±ª°ı²̶やª©-やß̶½©°やŁØ²̶œœØやØ-や3̶ßç°Ø¾やet al. (2012).

El nombre FSPVRunnerや±Øやª©-Œ©°ß̶や¬©°やØœや¬°ØRł©や
'417╇やØœや ª³̶œやª©°°Ø±¬©-ŁØや̶やŁıªæ̶や ²Ôª-ıª̶やŁØやµØ°ıRª̶-

ªıŸ-╇や½やØœや±³Rł©やRunner se debe a que FSPVRunner es 

³-やª©ß¬©-Ø-²Øや®³ØやŒ©°ß̶や¬̶°²ØやŁØœや±³Æ±ı±²Øß̶やœ̶-¾̶-

dores (Runners《やŁØや9+.-やｱ╆ｰ╆や%ıªæ©やØ±²©╇やFSPVRunner 

±ØやØ-ª̶°º̶やŁØやØłØª³²̶°や'417や½や±³や̶°®³ı²Øª²³°̶や½やŒ³-ªı©-

-̶ßıØ-²©やØ±やŁØ±ª°ı²©やª©-やß̶½©°やŁØ²̶œœØやØ-や3̶ßç°Ø¾やet 

al. (2012).

Método

5©Ł©±やœ©±やØ¼¬Ø°ıßØ-²©±や±ØやœœØµ̶°©-や̶ やª̶Æ©やØ-や³-やØ®³ı¬©や
ŁØや ªŸß¬³²©やª©-や œ̶±や ±ıº³ıØ-²Ø±や ª̶°̶ª²Ø°ç±²ıª̶±やØ-やhard-

wareや½やsoftware╈

ゃやや/©²ØÆ©©øや%Øœœや7©±²°©やｱｵｲｰ
ゃや や1°©ªØ±̶Ł©°や *-²Øœ〉3《や$©°Ø〉5.《やｲや%³©や$16や5ｶｶｷｰや̶や

ｲ╆ｲｰや(æ¾

3 http://krakatoa.lri.fr/
4 http://why.lri.fr/caduceus/

5 http://frama-c.cea.fr/

6 http://why3.lri.fr/

7 http://proval.lri.fr/
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ゃややや.Øß©°ı̶や3".やŁØやｴや(#
ゃややや 4ı±²Øß̶や 0¬Ø°̶²ıµ©や (/6の-ı-³¼や 6Æ³-²³や ｱｰ╆ｰｴや 〉œ³-

ªıŁ《やŁØやｳｲやÆı²±╇や-1ªœØ©や-ı-³¼やｲ╆ｶ╆ｳｲまｳｴまやºØ-Ø°ıªやª©-や
(/0.&やｲ╆ｳｰ╆ｲ

ゃややや +̶µ̶や%ØµØœ©¬ßØ-²や,ı²やｶ╆ｰや³¬Ł̶²Øやｲｹ
ゃややや &ªœı¬±Øや4%,やµØ°±ıŸ-やｳ╆ｷ╆ｰ╇やÆ³ıœŁやıŁや*ｲｰｱｱｰｶｱｳまｱｷｳｶ

4Øや©²©°º̶°©-やｳｰや±Øº³-Ł©±や¬̶°̶やœ̶やØłØª³ªıŸ-やŁØやª̶Ł̶やØ¼-

¬Ø°ıßØ-²©や½やØœや¬°©ªØ±©や¬̶°̶やŁØ²Ø°ßı-̶°やœ̶やæØ°°̶ßıØ-²̶や
®³ØやŁ̶や±©¬©°²Øや̶や'417やØ-や9+.-やｱ╆ｰやª©-±ı±²ıŸ╇や¬°ıßØ°©や
Ø-や¬°©Æ̶°やœ©±やßŸŁ³œ©±や'417や¬̶°̶や+.-ｴ╇や+.-&ªœı¬±Øや½や
0¬Ø-+.-╇やœ©±やª³̶œØ±や±©-やœ©±や1œ²ıß©±やØ±Œ³Ø°¾©±やŁØやœ̶やª©-

ß³-ıŁ̶ŁやŁØや+.-や¬̶°̶やŁØ±̶°°©œœ̶°や³-やØ-²©°-©やı-²Øº°̶Ł©や
ŁØや µØ°ıRª̶ªıŸ-や 〉ı-²Øº°̶²ØŁや µØ°ıRª̶²ı©-や Ø-µı°©-ßØ-²《や
〉$æ̶œı-やet al╆╇やｲｰｱｰ《╆や3Ø±¬Øª²©や̶や+.-ｴや'417や5(や5æØ©°½や
(Ø-Ø°̶²©°や〉+̶ßØ±や½や$æ̶œı-╇やｲｰｰｹ╉や$æ̶œı-やet al., 2008; Ka-

rabotsos et al╆╇やｲｰｰｸ《╇や±ØやŁØ±ª̶°²ŸやŁØÆıŁ©や̶や±³やı-Ø±²̶Æıœı-
Ł̶Łや©Æ±Ø°µ̶Ł̶やØ-やœ̶±や¬°³ØÆ̶±や̶œやß©ßØ-²©やŁØやı-±²̶œ̶°や½や
ª©-Rº³°̶°やœ©±やßŸŁ³œ©±や°Ø®³Ø°ıŁ©±8.7

-̶±や ª©-ªœ³±ı©-Ø±や ±©Æ°Øや œ̶や ı-Ø±²̶ÆıœıŁ̶Łや½やØ²̶¬̶やŁØや
ŁØ±̶°°©œœ©やŁØや+.-ｴや½や+.-&ªœı¬±ØやØ±²À-やŒ³-Ł̶ßØ-²̶Ł̶±や
Ø-やœ̶±や¬Àºı-̶±や8ØÆや¬°ı-ªı¬̶œØ±やŁØやœ©±や°Ø±¬Øª²ıµ©±や¬°©ま
½Øª²©±ｹ.871³ØŁØや©Æ±Ø°µ̶°±Øや ªŸß©や Ø-やŁıªæ̶±や¬Àºı-̶±や ±Øや
ßØ-ªı©-̶や®³ØやØœや œ̶-¾̶ßıØ-²©やŁØや³-̶や¬°ıßØ°̶やµØ°±ıŸ-や
©Rªı̶œや〉-©やÆØ²̶《やØ±²Àや¬Ø-ŁıØ-²Øや¬©°やŁØ²Ø°ßı-̶°±Ø╆

0²°̶やæØ°°̶ßıØ-²̶やª©-やœ̶や®³Øや±ØやØŒØª²³̶°©-や¬°³ØÆ̶±や
Œ³Øや0¬Ø-+.-╆や0¬Ø-+.-やØ±やœ̶や±ıº³ıØ-²ØやºØ-Ø°̶ªıŸ-やŁØœや
-1ªœØ©やŁØや+.-や½や±Ø°Àや±©¬©°²̶Ł©や¬©°や+̶µ̶やｱ╆ｷ╆や&±²ÀやÆ̶±̶-

da en OpenJDK, por lo que desafortunadamente la ins-

²̶œ̶ªıŸ-やŒ̶œœ̶°Àや〉$©ø╇やｲｰｱｱ《や±ıやœ̶や7.やŁØや+̶µ̶や-©やØ±や³-̶や
µØ°±ıŸ-やª©ß¬̶²ıÆœØやª©-や+̶µ̶やｱ╆ｷ╆や"ŁØßÀ±╇や̶1-やæ̶½やß³-

ªæ©や²°̶Æ̶ł©や¬©°やæ̶ªØ°や°Ø±¬Øª²©や̶や0¬Ø-+.-や½や±³±やª̶°̶ª-

²Ø°ç±²ıª̶±や ª©ß©や ³-や plug-in ŁØや &ªœı¬±Øや ̶1-や -©や Ø±²À-や
ŁØR-ıŁ̶±や〉$©ø╇やｲｰｱｱ《╆や&-や°Ø±³ßØ-╇や0¬Ø-+.-や²̶ß¬©ª©や
está listo para utilizarse de manera estable.

$©ß©や½̶や±ØやßØ-ªı©-Ÿ╇やı-²Øº°̶°や3"$や½や&4$やØ-や9+.-や
ｱ╆ｰや-©や¬°Ø±Ø-²Ÿやß̶½©°やŁıRª³œ²̶ŁやØ-やª©ß¬̶°̶ªıŸ-やª©-や
'417╇や²̶œやª©ß©やæØß©±や¬°Ø±Ø-²̶Ł©╆や"æ©°̶やÆıØ-╇や±ıや+.-ｴ╇や
+.-&ªœı¬±Øや½や0¬Ø-+.-や-©や¬³ŁıØ°©-や¬°©µØØ°や³-やßŸŁ³-

œ©やŁØや'417やØ±²̶ÆœØ╇やŒ³Øや-ØªØ±̶°ı©やÆ³±ª̶°や̶œº³-̶やæØ°°̶-

ßıØ-²̶や©や¬œ̶²̶Œ©°ß̶や®³Øや¬³ŁıØ°̶や±©¬©°²̶°や²̶œや²Ôª-ıª̶やŁØや
µØ°ıRª̶ªıŸ-やØ-や9+.-やｱ╆ｰ╆や&-やœ̶や²̶Æœ̶やｱや±Øや¬°Ø±Ø-²̶や³-̶や
ª©ß¬̶°̶ªıŸ-やŁØやæØ°°̶ßıØ-²̶±や¬̶°̶や'417╇やœ©や®³Øや̶³-̶-

Ł©やª©-やœ©±や̶°º³ßØ-²©±や¬°Ø±Ø-²̶Ł©±╇や¬Ø°ßı²ıØ°©-やŁØ²Ø°-
ßı-̶°やœ̶や¬œ̶²̶Œ©°ß̶や8æ½や〉$æ°ı±²©¬æØや½や.̶°ªæÔ╇やｲｰｰｷ《や
ª©ß©やæØ°°̶ßıØ-²̶やŁØや±©¬©°²ØやŁØや'417や¬̶°̶や9+.-やｱ╆ｰ╆

8 Tal como se especifica en http://sourceforge.net/apps/trac/jmlspecs/
wiki/JML4%20Setup y http://sourceforge.net/apps/trac/jmlspecs/wiki/
JML4%20HowTo%20Run%20Tests.
9 http://sourceforge.net/apps/trac/jmlspecs/wiki/JML4 y  
http://sourceforge.net/apps/trac/jmlspecs/wiki/JmlEclipse.

Tabla 1. Comparación de herramientas FSPV para Java 
(Karabotsos gv"cn0."2008)

1̶°̶や±³やßØł©°やª©ß¬°Ø-±ıŸ-や±ØやŁØ±ª°ıÆØや̶やª©-²ı-³̶ªıŸ-や
ª̶Ł̶やœØ½Ø-Ł̶やŁØやœ̶±やRœ̶±やŁØやœ̶や²̶Æœ̶やｱ╆

ゃや やMaintained: ı-Łıª̶や ±ıや ̶や œ̶やæØ°°̶ßıØ-²̶や̶1-や ±Øや œØやŁ̶や
soporte o se mantiene en desarrollo.

ゃややや0¬Ø-や ±©³°ªØ╈や ı-Łıª̶や ±ıや œ̶や æØ°°̶ßıØ-²̶や Ø±や ŁØや ªŸŁıº©や
abierto.

ゃやややProven sound╈やı-Łıª̶や±ıや±Øやæ̶やŁØß©±²°̶Ł©や®³Øやœ̶やæØ-

°°̶ßıØ-²̶やØ±やª©-±ı±²Ø-²Ø10.ｹ

ゃやややProven complete: ı-Łıª̶や ±ıや ±Øやæ̶やŁØß©±²°̶Ł©や®³Øや œ̶や
æØ°°̶ßıØ-²̶やØ±やª©ß¬œØ²̶や〉-©±や°ØŒØ°ıß©±や̶ やœ̶やª©ß¬œØ-

²ı²³ŁやØ-やØœやª̶ß¬©やŁØやœŸºıª̶やª©ß¬³²̶ªı©-̶œ《╆
ゃやや "Æ©µØや ²¹©や ¬°©©Œ±や Ł©-Ø╈や ı-Łıª̶や Ø-や ®³Ôや æØ°°̶ßıØ-²̶╇や

²Ôª-ıª̶や©やßÔ²©Ł©やŒ³ØやŁØß©±²°̶Ł̶やœ̶やª©-±ı±²Ø-ªı̶や½や
ª©ß¬œØ²ı²³ŁやŁØやœ̶やæØ°°̶ßıØ-²̶╆

ゃやややVC generation done in prover: ı-Łıª̶や±ıやœ̶やæØ°°̶ßıØ-²̶や
Ø±やª̶¬̶¾やŁØやºØ-Ø°̶°や±³±や¬°©¬ı̶±やª©-Łıªı©-Ø±やŁØやµØ°ı-
Rª̶ªıŸ-や〉7$やØ±や̶ª°Ÿ-ıß©やŁØやµØ°ıRª̶²ı©-まª©-Łı²ı©-).

ゃややや5Ø°ßı-̶²ı©-や©Œや °Øª³°±ıµØや Œ³-ª²ı©-±╈や ı-Łıª̶や±ıや œ̶やæØ°°̶-

ßıØ-²̶や ²ıØ-Øや œ̶や ª̶¬̶ªıŁ̶Łや ŁØや ²°̶²̶°や ª©-や Œ³-ªı©-Ø±や
°Øª³°±ıµ̶±╆

$©-や œ̶やŁØ²Ø°ßı-̶ªıŸ-やŁØや œ̶や¬œ̶²̶Œ©°ß̶や8æ½や¬̶°̶やŁ̶°や
±©¬©°²Øや ̶や '417や Ø-や 9+.-や ｱ╆ｰ╇や Œ³Øや -ØªØ±̶°ı©や ŁØœıßı²̶°や
®³ÔやµØ°±ıŸ-やŁØやœ̶や¬œ̶²̶Œ©°ß̶や8æ½や±©¬©°²̶°ç̶や9+.-やｱ╆ｰ╇や
̶±çや ª©ß©やª³ÀœØ±やŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や ̶³²©ßÀ²ıª©±やŁØや ²Ø©°Ø-

mas ("³²©ß̶²ıªや5æØ©°Øßや1°©µØ°±) se utilizarían para veri-

Rª̶°やØœやª©ß¬©°²̶ßıØ-²©やŁØや'417やØ-や9+.-やｱ╆ｰ╆

10 Las propiedades de solidez o consistencia (uqwpfpguu) y completitud 
(eqorngvpguu) son las que se piden a cualquier método de validación. 
La propiedad de solidez nos garantiza que el método solo nos dará 
conclusiones válidas y la completitud nos garantiza que podremos 
obtener todas las conclusiones derivables.
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4Øや ØŒØª²³̶°©-や ¬°³ØÆ̶±や ª©-や8æ½や ｲ╆ｳｰや 〉$æ°ı±²©¬æØ╇や
ｲｰｰｳ《や½や8æ½ｳやｰ╆ｷｱや〉#©Æ©²やet al., 2011) que son las versio-

-Ø±やŁı±¬©-ıÆœØ±や æ̶±²̶や Øœやß©ßØ-²©やŁØや œ̶や °ØŁ̶ªªıŸ-やŁØや
Ø±²Øや²°̶Æ̶ł©╆や1̶°̶やª̶Ł̶やµØ°±ıŸ-やŁØやœ̶や¬œ̶²̶Œ©°ß̶や8æ½や±Øや
°Ø̶œı¾̶°©-やØ¼¬Ø°ıßØ-²©±やª©-や±³±や°Ø±¬Øª²ıµ©±やŁØß©±²°̶-

Ł©°Ø±や̶³²©ßÀ²ıª©±やŁØや²Ø©°Øß̶±や±©¬©°²̶Ł©±╇やŁØや̶ª³Ø°Ł©や
ª©-やœ̶やŁ©ª³ßØ-²̶ªıŸ-やŁı±¬©-ıÆœØや¬̶°̶やª̶Ł̶やµØ°±ıŸ-やŁØや
8æ½や〉$æ°ı±²©¬æØ╇やｲｰｱｱ《╆

-©±やØ¼¬Ø°ıßØ-²©±や ª©-±ı±²ıØ°©-やØ-やµØ°ıRª̶°や œ̶や ªœ̶±Øや
Isqrt.javaや〉Rº³°̶やｱ《╇やœ̶やª³̶œやØ±や³-̶やıß¬œØßØ-²̶ªıŸ-や
®³Øやª̶œª³œ̶やœ̶や°̶ç¾やª³̶Ł°̶Ł̶やŁØや³-や-1ßØ°©やØ-²Ø°©╆

-̶やıß¬œØßØ-²̶ªıŸ-やŁØやœ̶やªœ̶±ØやIsqrt es breve, pero a 

œ̶やµØ¾やª°ØØß©±や®³ØやŒ³Øやœ©や±³RªıØ-²ØßØ-²Øやª©ß¬œØ²̶や¬̶°̶や
Øßı²ı°やœ̶やª©-ªœ³±ıŸ-や®³Øや¬Ø°ßı²ıŸや±ØœØªªı©-̶°やœ̶±やæØ°°̶-

mientas que dieron soporte a FSPV en XJML 1.0. Así, la 

ªœ̶±ØやIsqrtやª©-²ıØ-Øや̶œやßØ-©±や³-̶や¬°Øª©-ŁıªıŸ-や〉œç-Ø̶や
ｱｰやŁØやœ̶やRº³°̶やｱ《╇や¬©±²ª©-ŁıªıŸ-や〉œç-Ø̶やｱｱ╇やRº³°̶やｱ《╇やı-µ̶-

°ı̶-²ØやŁØやªœ̶±Øや〉œç-Ø̶±やｲや̶ やｸやØ-やœ̶やRº³°̶やｱ《や½やŁØやªıªœ©や〉œç-Ø̶±や
ｱｶや̶やｱｸ╇やRº³°̶やｱ《╇やœ̶±やª³̶œØ±や±©-やœ©±や²ı¬©±やŁØや̶±Ø°ªı©-Ø±や
ßÀ±やª©ß³-Ø±やØ-やœ̶やµØ°ıRª̶ªıŸ-や½やµ̶œıŁ̶ªıŸ-やŁØや±ı±²Øß̶±や
ª©ß¬³²̶ªı©-̶œØ±╆

4Ø°Àや-ØªØ±̶°ı©や¬°Ø±Ø-²̶°やœ©±やŁı±²ı-²©±やŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や
̶³²©ßÀ²ıª©±やŁØや ²Ø©°Øß̶± ½やŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や ı-²Ø°̶ª²ıµ©±や
de teoremas (proof assistant o interactive theorem prover) 

®³Øや±Øや³±̶°©-や¬̶°̶や°Ø̶œı¾̶°やœ©±やØ¼¬Ø°ıßØ-²©±やª©-やœ̶やªœ̶±Øや
Isqrt╇やßı±ß©±やØ¼¬Ø°ıßØ-²©±や®³Øや¬Ø°ßı²ıØ°©-や±ØœØªªı©-

-̶°や®³ÔやµØ°±ıŸ-やŁØや œ̶や¬œ̶²̶Œ©°ß̶や8æ½╇やŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や
̶³²©ßÀ²ıª©±やŁØや ²Ø©°Øß̶±や½やŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や ı-²Ø°̶ª²ıµ©±や
ŁØや²Ø©°Øß̶±やØß¬œØ̶°や¬̶°̶やØŒØª²³̶°やœ©±やØ¼¬Ø°ıßØ-²©±やª©-や
ØœやßŸŁ³œ©や'417やŁØや9+.-やｱ╆ｰ╆や4ØやØŒØª²³̶°©-やØ¼¬Ø°ıßØ--

²©±や ª©-や8æ½や ｲ╆ｳｰや ½や8æ½ｳや ｰ╆ｷｱや ª©-や œ©±や ŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や
̶³²©ßÀ²ıª©±やŁØや²Ø©°Øß̶±╈や

ゃやや"œ²まØ°º©やｰ╆ｹｳ
ゃやや4ıß¬œıŒ½やｱ╆ｵ╆ｴ
ゃやや;ｳやｲ╆ｲや½やｳ╆ｲ
ゃやや:ıªØ±やｱ╆ｰ╆ｱｷや½やｱ╆ｰ╆ｳｱ
ゃやや$7$ｳやµØ°±ıŸ-やŁØµØœ©¬ßØ-²や½やｲ╆ｴ╆ｱ
ゃやや$7$-やµØ°±ıŸ-やŁØµØœ©¬ßØ-²や½やｲ╆ｴ╆ｱや
ゃやや(̶¬¬̶やｰ╆ｱｲ╆ｰや½やｰ╆ｱｵ╆ｱ
ゃやや&¬°©µØ°やｱ╆ｴや/̶ß°ı-º
ゃややæ̶37Ø½やｰ╆ｵ╆ｱｰ
ゃやや;Ø-©-やｰ╆ｶ╆ｳ
ゃやや41"44やｳ╆ｷ
ゃやや7̶ß¬ı°Øやｰ╆ｶ
ゃややµØ°ı5やｲｰｱｱｰｷ

4ØやØŒØª²³̶°©-やØ¼¬Ø°ıßØ-²©±やª©-や8æ½やｲ╆ｳｰや½や8æ½ｳやｰ╆ｷｱや
Øß¬œØ̶-Ł©や œ©±や ±ıº³ıØ-²Ø±や ŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や ı-²Ø°̶ª²ıµ©±や
de teoremas

ゃやや$©®やｷ╆ｴや½やｸ╆ｳ¬œｲ
ゃやや174やｵ╆ｰ
ゃやや*±̶ÆØœœØの)0-やｲｰｱｱまｱ
ゃやや)0-やｴや〉,̶-̶-̶±øı±やｷ《
ゃやや)0-や-ıºæ²やｱｰｰｱｱｰ
ゃやや.ı¾̶°やｷ╆ｱｲ╆ｰｱ

"œやıº³̶œや®³Øやª©-やœ©±やŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や̶³²©ßÀ²ıª©±やŁØや²Ø©-

remas œı±²̶Ł©±╇や œ̶や œı±²̶やŁØやœ©±やŁØß©±²°̶Ł©°Ø±やı-²Ø°̶ª²ı-
vos de teoremas ±Øや ©Æ²³µ©や ŁØや œ̶や Ł©ª³ßØ-²̶ªıŸ-や ½や
¬Àºı-̶±や8ØÆやŁØや8æ½やｲ╆ｳｰや½や8æ½ｳやｰ╆ｷｱ╇や¬©°やœ©や®³ØやØ±や
¬©±ıÆœØや®³ØやØ¼ı±²̶-やßÀ±やŁØやØ±²©±╇やª©-やœ©±やª³̶œØ±や-©やŒ³Øや
¬©±ıÆœØやØŒØª²³̶°やØ¼¬Ø°ıßØ-²©±やŁØÆıŁ©や̶や®³Øや-©や±ØやØ--

ª³Ø-²°̶-やØ-やœ̶やœı±²̶やŁØやœ©± ±©¬©°²̶Ł©±や¬©°や8æ½╆

Figura 1. Clase de prueba para 
determinar las herramientas que dieron 
soporte a FSPV en XJML 1.0
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Resultados y discusión

-̶±や ²̶Æœ̶±や ｲや ½や ｳやß³Ø±²°̶-や œ̶や63-やŁØやŁØ±ª̶°º̶やŁØや œ©±や
ŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や ̶³²©ßÀ²ıª©±や ŁØや ²Ø©°Øß̶±や ½や ŁØß©±²°̶-

Ł©°Ø±やı-²Ø°̶ª²ıµ©±やŁØや²Ø©°Øß̶±やØß¬œØ̶Ł©±やØ-やœ©±やØ¼¬Ø-

rimentos.

"æ©°̶や ÆıØ-╇や œ̶±や ²̶Æœ̶±や ｴや ½や ｵやß³Ø±²°̶-╇や °Ø±¬Øª²ıµ̶-

ßØ-²Ø╇やœ©±やŁı±²ı-²©±やŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や̶³²©ßÀ²ıª©±やŁØや²Ø©-

°Øß̶±や ½や ŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や ı-²Ø°̶ª²ıµ©±や ŁØや ²Ø©°Øß̶±や
³²ıœı¾̶Ł©±や ¬̶°̶や ØŒØª²³̶°や Ø¼¬Ø°ıßØ-²©±や ı-ıªı̶œØ±や ª©-や Øœや
R-やŁØや©Æ±Ø°µ̶°やØœやª©ß¬©°²̶ßıØ-²©やŁØや8æ½やｲ╆ｳｰや½や8æ½ｳや
ｰ╆ｷｱやª©-やª̶Ł̶や³-©やŁØやØœœ©±や½や¬©±²Ø°ı©°ßØ-²ØやØ¼¬Ø°ıßØ--

²̶°やª©-やœ̶やªœ̶±ØやIsqrt. 

-̶±やª©œ³ß-̶±やŁØやœ̶±や²̶Æœ̶±やｴや½やｵや±ØやŁØ±ª°ıÆØ-や̶やª©--

²ı-³̶ªıŸ-╈

ゃややや 1œ̶²̶Œ©°ß̶や8æ½╆や7Ø°±ıŸ-やŁØやœ̶や¬œ̶²̶Œ©°ß̶や8æ½やØ-や
œ̶や®³Øや±Øや³²ıœı¾ŸやØœやŁØß©±²°̶Ł©° ̶³²©ßÀ²ıª©やŁØや²Ø©-

°Øß̶±や©やØœやŁØß©±²°̶Ł©°やı-²Ø°̶ª²ıµ©やŁØや²Ø©°Øß̶±╆
ゃややや7Ø°±ıŸ-╆や 7Ø°±ıŸ-や ŁØœや ŁØß©±²°̶Ł©°や ̶³²©ßÀ²ıª©や ŁØや

teoremas ©やŁØß©±²°̶Ł©°やı-²Ø°̶ª²ıµ©やŁØや²Ø©°Øß̶±╆
ゃややや7Ø°±ıŸ-や°Øª©ßØ-Ł̶Ł̶╆や%Øや̶ª³Ø°Ł©やª©-やœ̶やŁ©ª³ßØ--

²̶ªıŸ-や ŁØや œ̶や ¬œ̶²̶Œ©°ß̶や8æ½╇や ±Øや ı-Łıª̶や œ̶や µØ°±ıŸ-や
®³Øや±Øや°Øª©ßıØ-Ł̶や¬̶°̶やØœやŁØß©±²°̶Ł©°や̶³²©ßÀ²ıª©や
de teoremas ©やŁØß©±²°̶Ł©°やı-²Ø°̶ª²ıµ©やŁØや²Ø©°Øß̶±╆

ゃややや$©ß¬ıœ̶Ł©╆や*-Łıª̶や±ıやØœやŁØß©±²°̶Ł©°や̶³²©ßÀ²ıª©やŁØや
²Ø©°Øß̶±や©やŁØß©±²°̶Ł©°やı-²Ø°̶ª²ıµ©やŁØや²Ø©°Øß̶±やŒ³Øや
ª©ß¬ıœ̶Ł©やØ-やœ̶やßı±ß̶やßÀ®³ı-̶やŁ©-ŁØや±Øや°Ø̶œı¾̶-

ron los experimentos.

ゃややや #ı-̶°ı©╆や4ıやØœやŁØß©±²°̶Ł©°や̶ ³²©ßÀ²ıª©やŁØや²Ø©°Øß̶±や©や
ŁØß©±²°̶Ł©°やı-²Ø°̶ª²ıµ©やŁØや²Ø©°Øß̶±や-©やŒ³Øやª©ß¬ı-

lado en la misma máquina donde se realizaron los 

Ø¼¬Ø°ıßØ-²©±╇やØ-²©-ªØ±╇や±Øや³²ıœı¾Ÿや³-̶やµØ°±ıŸ-や¬°Øま
ª©ß¬ıœ̶Ł̶やŁØœやßı±ß©╆や4Øや²°̶²̶やŁØや³-̶やµØ°±ıŸ-やª©ß-

pilada en otro equipo, distinto al que fue utilizado 

para realizar los experimentos.

ゃややや *-Œ©°ß̶ªıŸ-やß©±²°̶Ł̶╆や4Øやı-ªœ³½Øやœ̶や±̶œıŁ̶や¬°Ø±Ø-²̶-

Ł̶や¬©°やª̶Ł̶やµØ°±ıŸ-やŁØやœ̶や¬œ̶²̶Œ©°ß̶や8æ½や̶œやŁØ²Øª²̶°や
œ©±や ŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や ̶³²©ßÀ²ıª©±や ŁØや ²Ø©°Øß̶± o de-

ß©±²°̶Ł©°Ø±やı-²Ø°̶ª²ıµ©±やŁØや²Ø©°Øß̶±や±©¬©°²̶Ł©±╆

%Øや̶ª³Ø°Ł©やª©-やœ©±や°Ø±³œ²̶Ł©±や¬°Ø±Ø-²̶Ł©±やØ-やœ̶±や²̶Æœ̶±や
ｴや½やｵや ±Øや ±ØœØªªı©-̶°©-や œ©±やŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や̶³²©ßÀ²ıª©±や
de teoremas ½やŁØß©±²°̶Ł©°Ø±やı-²Ø°̶ª²ıµ©±やŁØや²Ø©°Øß̶± 
Ł©-ŁØや Øœや µ̶œ©°や ŁØや œ̶や ª©œ³ß-̶や Información mostrada 

sea Ok o Noneや〉±ı-や-ı-º³-̶や-©²̶やı-Œ©°ß̶²ıµ̶や©やŁØや̶Ł-

µØ°²Ø-ªı̶《╆や-̶や²̶Æœ̶やｶやß³Ø±²°̶やœ̶やª©ŁıRª̶ªıŸ-や³²ıœı¾̶Ł̶や
¬̶°̶や²̶Æ³œ̶°やœ©±や°Ø±³œ²̶Ł©±やŁØやœ̶±や²̶Æœ̶±やｷや½やｸ╇やœ̶±やª³̶œØ±や
¬°Ø±Ø-²̶-やœ©±やŁØß©±²°̶Ł©°Ø±やı-²Ø°̶ª²ıµ©±やŁØや²Ø©°Øß̶± ½や
ŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や ̶³²©ßÀ²ıª©±や ŁØや ²Ø©°Øß̶±╇ °Ø±¬Øª²ıµ̶-

ßØ-²Ø╇や®³Øや±ØやØß¬œØ̶°©-や¬̶°̶や¬°©Æ̶°やœ̶やªœ̶±ØやIsqrt.
java╆や&±²©±やØ¼¬Ø°ıßØ-²©±や¬Ø°ßı²ıØ°©-や±ØœØªªı©-̶°やª©-や
®³ÔやµØ°±ıŸ-やŁØや œ̶や¬œ̶²̶Œ©°ß̶やŁØや8æ½╇や ª©-や ª³ÀœØ±やŁØ-

ß©±²°̶Ł©°Ø±や̶³²©ßÀ²ıª©±やŁØや²Ø©°Øß̶± ½やª³ÀœØ±やŁØß©±-
²°̶Ł©°Ø±や ı-²Ø°̶ª²ıµ©±や ŁØや ²Ø©°Øß̶± se realizaron los 

Ø¼¬Ø°ıßØ-²©±や¬̶°̶やµØ°ıRª̶°やØœやßŸŁ³œ©やFSPVRunner de 

XJML 1.0. 

Conclusiones

-©±やØ¼¬Ø°ıßØ-²©±や½や°Ø±³œ²̶Ł©±や¬°Ø±Ø-²̶Ł©±や¬³ØŁØ-や±Ø°-
µı°やª©ß©やÆ̶±Øや¬̶°̶やı-µØ±²ıº̶Ł©°Ø±や®³ØやŁØ±ØØ-や©Æ²Ø-Ø°や

%Øß©±²°̶Ł©°や̶³²©ßÀ²ıª©やŁØや²Ø©°Øß̶± 7Ø°±ıŸ- 63-やŁØやŁØ±ª̶°º̶

"œ²まØ°º© ｰ╆ｹｳ æm¬╈のの̶œ²まØ°º©╆œ°ı╆Œ°のæm¬の̶œ²まØ°º©まｰ╆ｹｳ╆²̶°╆º¾
4ıß¬œıŒ½ ｱ╆ｵ╆ｴ æm¬╈のの¹¹¹╆øı-Ł±©Œ²¹̶°Ø╆ª©ßの¬°©Ł³ª²±の©¬Ø-±©³°ªØの̶°ªæıµØ±の4ıß¬œıŒ½まｱ╆ｵ╆ｵまｱｳまｰｶまｰｷまÆı-̶°½╆¾ı¬

;ｳ
2.2 æm¬╈のの¹æ½╆œ°ı╆Œ°の¾ｳまｲ╆ｲ╆²̶°╆º¾
ｳ╆ｲ æm¬╈のの°Ø±Ø̶°ªæ╆ßıª°©±©Œ²╆ª©ßの¬°©łØª²±の¾ｳの¾ｳまｳ╆ｲ╆²̶°╆º¾

:ıªØ±
1.0.17 æm¬╈のの½ıªØ±╆ª±œ╆±°ı╆ª©ßのªºıまÆı-の½ıªØ±まœıªØ-±Ø╆ªºı′RœØ└½ıªØ±まｱ╆ｰ╆ｱｷまıｶｸｶま¬ªまœı-³¼まº-³╆²̶°╆º¾

ｱ╆ｰ╆ｳ æm¬╈のの½ıªØ±╆ª±œ╆±°ı╆ª©ßのªºıまÆı-の½ıªØ±ま-Ø¹œıªØ-±Ø╆ªºı′RœØ└½ıªØ±まｱ╆ｰ╆ｳｱまıｶｸｶま¬ªまœı-³¼まº-³ま±²̶²ıªま 
ºß¬╆²̶°╆º¾

$7$ｳ
devel æm¬╈のの¹¹¹╆ª±╆-½³╆ØŁ³の̶ª±½±のªµªｳのŁ©¹-œ©̶Łのｱ╆ｵのœı-³¼ｳｲのªµªｳま©¬²ıßı¾ØŁ
ｲ╆ｴ╆ｱ æm¬╈のの¹¹¹╆ª±╆-½³╆ØŁ³の̶ª±½±のªµªｳの°ØœØ̶±Ø±のｲ╆ｴ╆ｱのªµªｳまｲ╆ｴ╆ｱ╆²̶°╆º¾

CVCL
devel æm¬╈のの¹¹¹╆ª±╆-½³╆ØŁ³の̶ª±½±のªµªｳのŁ©¹-œ©̶Łのｱ╆ｵのœı-³¼ｳｲのªµªｳま©¬²ıßı¾ØŁ
ｲ╆ｴ╆ｱ æm¬╈のの¹¹¹╆ª±╆-½³╆ØŁ³の̶ª±½±のªµªｳの°ØœØ̶±Ø±のｲ╆ｴ╆ｱのªµªｳまｲ╆ｴ╆ｱ╆²̶°╆º¾

(̶¬¬̶
0.12.0 æm¬±╈ののœı¬Œ©°ºØ╆Ø-±まœ½©-╆Œ°のŒ°±のŁ©¹-œ©̶Ł╆¬æ¬のｱｵｹのº̶¬¬̶まｰ╆ｱｲ╆ｰ╆²̶°╆º¾
ｰ╆ｱｵ╆ｱ æm¬±╈ののºŒ©°ºØ╆ı-°ı̶╆Œ°のŒ°±のŁ©¹-œ©̶Ł╆¬æ¬のｲｹｰｰｴのº̶¬¬̶まｰ╆ｱｵ╆ｱ╆²̶°╆º¾

Eprover ｱ╆ｴや/̶ß°ı-º æm¬╈のの¹¹¹ｴ╆ı-╆²³ß╆ŁØの├±ªæ³œ¾の803,の&い%08/-0"%の7いｱ╆ｴの&╆²º¾
æ̶37Ø½ ｰ╆ｵ╆ｱｰ æm¬╈ののæ̶°µØ½╆œ©°ı̶╆Œ°のæ̶°µØ½まｰ╆ｵ╆ｱｰ╆²º¾
;Ø-©- ｰ╆ｶ╆ｳ æm¬╈のの¾Ø-©-ま¬°©µØ°╆©°ºの¾Ø-©-まｰ╆ｶ╆ｳ╆²̶°╆º¾
SPASS ｳ╆ｷ æm¬╈のの¹¹¹╆±¬̶±±ま¬°©µØ°╆©°ºのŁ©¹-œ©̶Łの±©³°ªØ±の±¬̶±±ｳｷ╆²º¾

Vampire ｰ╆ｶ æm¬╈のの¹¹¹╆µ¬°©µØ°╆©°ºのŁ©¹-œ©̶Ł╆ªºı
µØ°ı5 201107 æm¬╈のの¹¹¹╆µØ°ı²ま±©œµØ°╆©°ºのŁı±²°ıÆのµØ°ı5まｲｰｱｱｰｷ╆²̶°╆º¾

Tabla 2. URL de descarga de los demostradores automáticos de teoremas empleados en los experimentos 
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ı-Œ©°ß̶ªıŸ-や±©Æ°ØやØœやª©ß¬©°²̶ßıØ-²©やŁØやœ̶や¬œ̶²̶Œ©°ß̶や
8æ½やｲ╆ｳｰや½や8æ½ｳやｰ╆ｷｱ╇やª©-や±³±や°Ø±¬Øª²ıµ©±やŁØß©±²°̶-

Ł©°Ø±や̶³²©ßÀ²ıª©±やŁØや ²Ø©°Øß̶± ½やŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や ı-²Ø-

°̶ª²ıµ©±や ŁØや ²Ø©°Øß̶±╆や 1©°や ©²°©や œ̶Ł©╇や ½や ±ı-や ©œµıŁ̶°や Øœや
©ÆłØ²ıµ©や®³ØやŁ̶や©°ıºØ-や̶やØ±²Øや²°̶Æ̶ł©╇やœ©±や°Ø±³œ²̶Ł©±や¬Ø°-
ßı²ıØ°©-やŁØ²Ø°ßı-̶°や®³ÔやµØ°±ıŸ-や©やµØ°±ı©-Ø±やŁØやœ̶や¬œ̶-

²̶Œ©°ß̶や8æ½や±©¬©°²̶°ç̶や9+.-やｱ╆ｰ╆
'ı-̶œßØ-²Ø╇やœ̶やµØ°±ıŸ-やŁØやœ̶や¬œ̶²̶Œ©°ß̶やŁØや8æ½や̶±çや

ª©ß©や œ©±や ŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や ̶³²©ßÀ²ıª©±や ŁØや ²Ø©°Øß̶± ½や
ŁØß©±²°̶Ł©°Ø±やı-²Ø°̶ª²ıµ©±やŁØや²Ø©°Øß̶± Œ³Ø°©-や±ØœØª-

ªı©-̶Ł©±やŁØや̶ª³Ø°Ł©やª©-やœ©±やª°ı²Ø°ı©±やß©±²°̶Ł©±やØ-やœ̶や
²̶Æœ̶やｹ╆

%ØÆıŁ©や̶やœ̶やº°̶-やŁı±ª°Ø¬̶-ªı̶やŁØや°Ø±³œ²̶Ł©±やØ-²°Øやœ̶±や
Ł©±や µØ°±ı©-Ø±や ŁØや œ̶や ¬œ̶²̶Œ©°ß̶や8æ½や ª©-や Łı±²ı-²©±や ŁØ-

ß©±²°̶Ł©°Ø±や̶³²©ßÀ²ıª©±やŁØや²Ø©°Øß̶±や〉²̶Æœ̶±やｶや½やｷ《╇や±Øや
ŁØªıŁıŸや °Ø̶œı¾̶°や œ©±や Ø¼¬Ø°ıßØ-²©±や ª©-や̶ßÆ̶±やµØ°±ı©-Ø±や

ŁØやœ̶や¬œ̶²̶Œ©°ß̶や8æ½やØß¬œØ̶-Ł©や1-ıª̶ßØ-²Øや̶®³Øœœ©±や
ŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や̶³²©ßÀ²ıª©±やŁØや²Ø©°Øß̶±や±©¬©°²̶Ł©±や¬©°や
̶ßÆ̶±やµØ°±ı©-Ø±やœ©や®³Øや¬Ø°ßı²ıŸやØßı²ı°やª©-ªœ³±ı©-Ø±や±©-

Æ°ØやŁıªæ̶±やŁı±ª°Ø¬̶-ªı̶±やØ-やœ©±や°Ø±³œ²̶Ł©±╆や
%ıªæ©やØ±²©╇や9+.-やｱ╆ｰや±©¬©°²̶╇や̶ や²°̶µÔ±やŁØやFSPVRun-

ner╇や œ̶±や ±ıº³ıØ-²Ø±や µØ°±ı©-Ø±や ŁØや œ̶や ¬œ̶²̶Œ©°ß̶や 8æ½╈や
8æ½やｲ╆ｳｰや½や8æ½ｳやｰ╆ｷｱ╆

"ª²³̶œßØ-²Øや±Øや²°̶Æ̶ł̶やª©-やØ¼¬Ø°ıßØ-²©±╇やØß¬œØ̶--

Ł©や œ̶や ªœ̶±Øや CuentaBancariaや 〉0°ı̶²╇や ｲｰｰｵ《╆や -̶や ªœ̶±Øや
±Ø°ÀやµØ°ıRª̶Ł̶やØ-や9+.-やｱ╆ｰやØß¬œØ̶-Ł©やœ̶±や²Ôª-ıª̶±やŁØや
µØ°ıRª̶ªıŸ-╈や3"$╇や&4$や½や'417╆や%Ø±¬³Ô±やŁØや Ø±²©╇や -©±や
̶±Øº³°̶°Øß©±や®³Øや-©やØ¼ı±²̶-や̶œ²Ø°̶ªı©-Ø±やØ-²°Øやœ©±や°Ø-

±³œ²̶Ł©±や¬°Ø±Ø-²̶Ł©±や¬©°や9+.-やｱ╆ｰや½やœ©±や°Ø±³œ²̶Ł©±やŁØや
ª̶Ł̶や²Ôª-ıª̶やŁØやµØ°ıRª̶ªıŸ-╇やØłØª³²̶Ł̶±や¬©°や±Ø¬̶°̶Ł©╆

$̶ÆØや ŁØ±²̶ª̶°や ®³Øや œ©±や °Ø±³œ²̶Ł©±や ŁØや Ø±²Øや ²°̶Æ̶ł©╇や
permitieron delimitar los demostradores de teoremas 

Tabla 3. URL de descarga de los demostradores interactivos de teoremas empleados en los experimentos

%Øß©±²°̶Ł©°やı-²Ø°̶ª²ıµ©や 
de teoremas 7Ø°±ıŸ- 63-やŁØやŁØ±ª̶°º̶

Coq
ｷ╆ｴ Œ²¬╈ののŒ²¬╆ı-°ı̶╆Œ°の*/3*"の1°©łØª²±の-©ºı$̶œのª©®の7ｷ╆ｴのª©®まｷ╆ｴま-ı-³¼まıｳｸｶ╆²̶°╆º¾

ｸ╆ｳ¬œｲ æm¬╈ののª©®╆ı-°ı̶╆Œ°のŁı±²°ıÆの7ｸ╆ｳ¬œｲのRœØ±のª©®まｸ╆ｳ¬œｲ╆²̶°╆º¾
PVS ｵ╆ｰ æm¬╈のの¬µ±╆ª±œ╆±°ı╆ª©ßのªºıまÆı-のŁ©¹-œ©̶Łœıª╆ªºı′RœØ└¬µ±まｵ╆ｰまı¼ｸｶま-ı-³¼ま̶œœØº°©╆²º¾

Isabelle/HOL 2011-1 æm¬╈のの¹¹¹╆ªœ╆ª̶ß╆̶ª╆³øの°Ø±Ø̶°ªæのæµºのı±̶ÆØœœØのŁı±²の*±̶ÆØœœØｲｰｱｱまｱいÆ³-ŁœØい¼ｸｶまœı-³¼╆²̶°╆º¾

)0-やｴ )0-やｴややや æm¬╈のの±©³°ªØŒ©°ºØ╆-Ø²の¬°©łØª²±のæ©œのRœØ±のæ©œのø̶-̶-̶±øı±まｷのø̶-̶-̶±øı±まｷ╆²̶°╆º¾のŁ©¹-œ©̶Łや〉,̶-̶-̶±øı±やｷ《

)0-や-ıºæ² 100110 æm¬╈のの¹¹¹╆ªœ╆ª̶ß╆̶ª╆³øの├ł°æｱｳのæ©œまœıºæ²のæ©œいœıºæ²いｱｰｰｱｱｰ╆²º¾

Mizar 7.12.01 Œ²¬╈ののßı¾̶°╆³¹Æ╆ØŁ³╆¬œの¬³Æの±½±²Øßのıｳｸｶまœı-³¼のßı¾̶°まｷ╆ｱｲ╆ｰｱいｴ╆ｱｶｶ╆ｱｱｳｲまıｳｸｶまœı-³¼╆²̶°

Tabla 4. Versiones de la plataforma Why y sus respectivas salidas al detectar distintos demostradores  
automáticos de teoremas

1œ̶²̶Œ©°ß̶や8æ½
%Øß©±²°̶Ł©°や̶³²©ßÀ²ıª©や 

de teoremas 7Ø°±ıŸ-
7Ø°±ıŸ-

3Øª©ßØ-Ł̶Ł̶ Compilado Binario *-Œ©°ß̶ªıŸ-やß©±²°̶Ł̶
8æ½やｲ╆ｳｰ

"œ²まØ°º© ｰ╆ｹｳ1 0.8 Sí /©
/©-Ø

8æ½ｳやｰ╆ｷｱ Ok

8æ½やｲ╆ｳｰ 4ıß¬œıŒ½ ｱ╆ｵ╆ｴ2 ｱ╆ｵ╆ｴ /© Sí
/©-Ø

8æ½ｳやｰ╆ｷｱ Ok

8æ½やｲ╆ｳｰ

;ｳ
2.2ｳ

ｱ╆ｳｴ
/© Sí

(obsolete)
8æ½ｳやｰ╆ｷｱ is quite old…
8æ½やｲ╆ｳｰ ｳ╆ｲｵ /© Sí

(not supported)
8æ½ｳやｰ╆ｷｱ ı±や-©²やø-©¹-や²©やÆØや±³¬¬©°²ØŁ╊
8æ½やｲ╆ｳｰ

:ıªØ±
1.0.17 1.0.17 /© Sí (obsolete)8æ½ｳやｰ╆ｷｱ

8æ½やｲ╆ｳｰ ｱ╆ｰ╆ｳｱｶ 1.0.17 /© Sí
(not supported)

8æ½ｳやｰ╆ｷｱ ı±や-©²やø-©¹-や²©やÆØや±³¬¬©°²ØŁ╊
8æ½やｲ╆ｳｰ

$7$ｳ
devel7

ｱ╆ｵ
/© Sí

(not supported)

8æ½ｳやｰ╆ｷｱ ı±や-©²やø-©¹-や²©やÆØや±³¬¬©°²ØŁ╇や 
³±Øやı²や̶²や½©³°や©¹-や°ı±ø‶

8æ½やｲ╆ｳｰ
ｲ╆ｴ╆ｱ8 Sí /©

(not supported)

8æ½ｳやｰ╆ｷｱ ı±や-©²やø-©¹-や²©やÆØや±³¬¬©°²ØŁ╊

1 A la fecha del 20 de noviembre de 2011 no encontramos en el sitio versión previa para realizar pruebas.
2 A la fecha del 20 de noviembre de 2011 es la última versión disponible y estable.
3 Versión ofrecida por los autores en el sitio de Why platform.
4 A la fecha del 20 de noviembre de 2011 no encontramos la versión 1.3 en el sitio  http://research.microsoft.com/en-us/um/redmond/projects/z3/older_z3.html. Existen 
paquetes  MSI para las versiones 1.3.3, 1.3.5 y 1.3.6, más sin embargo no fueron probadas debido al sistema operativo.
5 A la fecha del 20 de noviembre de 2011 es la última versión disponible y estable.
6 A la fecha del 20 de noviembre de 2011 es la última versión disponible y estable.
7 No logramos compilar la versión development (1.5) debido a errores en el proceso, por ello, descargamos el binario pre-compilado en  
http://www.cs.nyu.edu/acsys/cvc3/download/1.5/linux32/cvc3-optimized. 
8 Para compilar el código fuente se necesitan satisfacerse las siguientes dependencias: GNU/Flex, GNU/Bison, GNU/GMP. Más información en  
http://cs.nyu.edu/acsys/cvc3/doc/INSTALL.html.
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Tabla 5. Versiones de la plataforma Why y sus respectivas salidas al detectar distintos demostradores interactivos de teoremas

1œ̶²̶Œ©°ß̶や8æ½
%Øß©±²°̶Ł©°やı-²Ø°̶ª²ıµ©や

de teoremas 7Ø°±ıŸ-
7Ø°±ıŸ-

°Øª©ßØ-Ł̶Ł̶ Compilado Binario *-Œ©°ß̶ªıŸ-やß©±²°̶Ł̶
8æ½やｲ╆ｳｰ

Coq

ｷ╆ｴ1

"œやßØ-©±やｷ╆ｴ
/© Sí

(obsolete)

8æ½ｳやｰ╆ｷｱ is not known to be supported, 
use it at your own risk!

8æ½やｲ╆ｳｰ
ｸ╆ｳ¬œ2 Sí /©

(not supported)

8æ½ｳやｰ╆ｷｱ Ok

8æ½やｲ╆ｳｰ

PVS ｵ╆ｰ /©やØ±¬ØªıRª̶
Sí /©

(not supported)

8æ½ｳやｰ╆ｷｱ Ok

8æ½やｲ╆ｳｰ
/© Sí

(not supported)

8æ½ｳやｰ╆ｷｱ None20

8æ½やｲ╆ｳｰの
8æ½ｳやｰ╆ｷｱ Isabelle/HOL 2011-1* /©やØ±¬ØªıRª̶ /© /© None

8æ½やｲ╆ｳｰの
8æ½ｳやｰ╆ｷｱ )0-やｴ )0-やｴや

(Kananaskis 7)*
/©やØ±¬ØªıRª̶ /© /© None

8æ½ｲ╆ｳｰの
8æ½ｳやｰ╆ｷｱ )0-や-ıºæ² 100110* /©やØ±¬ØªıRª̶ /© /© None

8æ½やｲ╆ｳｰの
8æ½ｳやｰ╆ｷｱ Mizar 7.12.01* /©やØ±¬ØªıRª̶ Sí /© None

1œ̶²̶Œ©°ß̶や8æ½ %Øß©±²°̶Ł©°や̶³²©ßÀ²ıª©や 
de teoremas

7Ø°±ıŸ- 7Ø°±ıŸ-や
°Øª©ßØ-Ł̶Ł̶ Compilado Binario *-Œ©°ß̶ªıŸ-やß©±²°̶Ł̶

8æ½やｲ╆ｳｰ

CVCL
devel1

ｱ╆ｵ
/© Sí (not supported)8æ½ｳやｰ╆ｷｱ

8æ½やｲ╆ｳｰ ｲ╆ｴ╆ｱ2 Sí /© (not supported)
8æ½ｳやｰ╆ｷｱ is not known to be supported…
8æ½やｲ╆ｳｰ

(̶¬¬̶
0.12.0

0.12.0 Síｳ /©

(obsolete)

8æ½ｳやｰ╆ｷｱ is quite old, please consider 
upgrading to a newer version

8æ½やｲ╆ｳｰ ｰ╆ｱｵ╆ｱｴ none
8æ½ｳやｰ╆ｷｱ ok
8æ½やｲ╆ｳｰ

Eprover ｱ╆ｴや/̶ß°ı-º /©や±ØやØ±¬ØªıRª̶ Sí /© none5

8æ½ｳやｰ╆ｷｱ ok
8æ½やｲ╆ｳｰの
8æ½ｳやｰ╆ｷｱ æ̶37Ø½ｶ ｰ╆ｵ╆ｱｰ /©や±ØやØ±¬ØªıRª̶ /© /© none

8æ½やｲ╆ｳｰの
8æ½ｳやｰ╆ｷｱ ;Ø-©-7 ｰ╆ｶ╆ｳ /©や±ØやØ±¬ØªıRª̶ Sí /© none

8æ½やｲ╆ｳｰ
SPASS ｳ╆ｷ /©や±ØやØ±¬ØªıRª̶ Sí /© none8

8æ½ｳやｰ╆ｷｱ ok
8æ½やｲ╆ｳｰ

Vampire ｰ╆ｶ /©や±ØやØ±¬ØªıRª̶ /© Síｹ
none

8æ½ｳやｰ╆ｷｱ ok
8æ½やｲ╆ｳｰ µØ°ı510 201107 /©や±ØやØ±¬ØªıRª̶ Sí /© undetected
8æ½ｳやｰ╆ｷｱ is not known to be supported…

Tabla 4. Versiones de la plataforma Why y sus respectivas salidas al detectar distintos demostradores automáticos de teoremas 
(... continuación)

1   No logramos compilar la versión development (1.5) debido a errores en el proceso, por ello, descargamos el binario pre-compilado en  
http://www.cs.nyu.edu/acsys/cvc3/download/1.5/linux32/cvc3-optimized.
2   Para compilar el código fuente se necesitan satisfacer las siguientes dependencias: GNU/Flex, GNU/Bison, GNU/GMP. Más información en  
http://cs.nyu.edu/acsys/cvc3/doc/INSTALL.html.
3   Para compilar el código fuente se necesitan satisfacer las siguientes dependencias: GNU/MPFR (instalado desde repositorio, con nombre  
libmpfr-dev, versión 2.4.2-3ubuntu1) y bibliotecas de Boost C++ (instalado desde repositorio, con nombre libboost1.40-dev, versión 1.40.0-4ubuntu4).  
Más información en http://lipforge.ens-lyon.fr/www/gappa/doc/index.html.
4   A la fecha del 20 de noviembre de 2011 es la última versión disponible y estable.
5   Posiblemente no soportado por Why2.30 platform.
6   Proyecto aún en etapa de desarrollo tal como lo especifica su página principal http://harvey.loria.fr/.
7   Proyecto aún en etapa de desarrollo tal como lo especifica su página principal http://zenon-prover.org/.
8   No soportado por Why2.x, solo soportado por Why3 tal como se especifica en http://krakatoa.lri.fr/.
9   A través del sitio solo puede descargar archivos binarios para distintas plataformas debido al acuerdo de licencia especificado  
en http://www.vprover.org/license.cgi.
10  Es el sucesor de haRVey y se encuentra en arduo desarrollo como lo especifica su página principal http://www.verit-solver.org/.

1 No logramos compilar la versión debido al error: 
"""Econr6<"Wpecwijv"gzegrvkqp<"F{pNqcfgt0Gttqt"*$rcakhfgh0eoq$."$Ýng"pqv"hqwpf"kp"rcvj$+
   File "lib/pp.ml4", line 1, characters 0-1:

   Error: Preprocessor error

   make: *** [lib/pp.cmo] Error 2.

2 Posiblemente no soportado por Why3.0.71 platform.
* Proceso de compilación con error(es) y/o integración con Why no fue posible.
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〉²̶-²©や̶ ³²©ßÀ²ıª©±やª©ß©やı-²Ø°̶ª²ıµ©±《や®³Øや±Ø°À-や³²ıœı¾̶-

Ł©±や¬̶°̶やœ©±やØ¼¬Ø°ıßØ-²©±やª©-やœ̶やªœ̶±ØやCuentaBanca-
ria╆や %Øや Ø±²̶や ß̶-Ø°̶╇や œ©±や Ø¼¬Ø°ıßØ-²©±や ª©-や œ̶や ªœ̶±Øや
CuentaBancaria ±Ø°À-や°Ø̶œı¾̶Ł©±やª©-や"œ²まØ°º©やｰ╆ｹｳ╇や
4ıß¬œıŒ½やｱ╆ｵ╆ｴや½や(̶¬¬̶やｰ╆ｱｵ╆ｱ╆や/©や©Æ±²̶-²Ø╇やFSPVRun-
nerや-©やœıßı²̶やœ©±やŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や̶³²©ßÀ²ıª©±やŁØや²Ø©°Ø-

ß̶±や ½の©や ŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や ı-²Ø°̶ª²ıµ©±や ŁØや ²Ø©°Øß̶±や ®³Øや
¬³ØŁØやØß¬œØ̶°や8æ½╇やßÀ±やÆıØ-やØ±²̶やª̶°̶ª²Ø°ç±²ıª̶やØ±やŁØ-

²Ø°ßı-̶Ł̶や¬©°やØœや±©¬©°²Øや®³Øやª̶Ł̶やµØ°±ıŸ-やŁØやœ̶や¬œ̶²̶-

Œ©°ß̶や8æ½や©Œ°Ø¾ª̶╆

Trabajos relacionados

El lenguaje de modelado de javaや〉+.-《やØ±や®³ı¾À±やØœやœØ-º³̶-

łØやßØł©°やª©-©ªıŁ©や¬̶°̶やØœやß©ŁØœ̶Ł©やŁØやªœ̶±Ø±や+̶µ̶╆や)̶や
Øµ©œ³ªı©-̶Ł©や̶や ²°̶µÔ±やŁØや œ©±や̶ü©±╇や¬̶±̶-Ł©やŁØや +.-ｲ╇や

+.-ｳ╇や+.-ｴ╇や+.-ｵ╇や+.-&ªœı¬±Ø╇や½や0¬Ø-+.-╇やØœやª³̶œやØ±╇や
æ̶±²̶やŁ©-ŁØや±̶ÆØß©±╇やØœや1œ²ıß©やØ±Œ³Ø°¾©やŁØやœ̶やª©ß³-ı-
Ł̶ŁやŁØや+.-や¬̶°̶や¬°©Ł³ªı°や³-や&-²©°-©や*-²Øº°̶Ł©やŁØや7Ø-

°ıRª̶ªıŸ-╆
3Ø±¬Øª²©や̶ や+.-&ªœı¬±Ø╇やØœや¬°ıßØ°やœ̶-¾̶ßıØ-²©や〉relea-

se《や ©Rªı̶œや ̶1-やØ±²Àや¬©°やŁØ²Ø°ßı-̶°±Ø11. Por otra parte, 

0¬Ø-+.-╇や®³ØやØ±やœ̶や±ıº³ıØ-²ØやºØ-Ø°̶ªıŸ-やŁØやæØ°°̶ßıØ--

²̶±やŁØœや-1ªœØ©やŁØや+.-や½や±©¬©°²̶や+̶µ̶やｱ╆ｷ╇やØ±²ÀやÆ̶±̶Ł©やØ-や
0¬Ø-+%,や½やŁØ±̶Œ©°²³-̶Ł̶ßØ-²Øや œ̶や ı-±²̶œ̶ªıŸ-やŒ̶œœ̶や±ıや
œ̶やßÀ®³ı-̶やµı°²³̶œやŁØや+̶µ̶や〉+7.《や-©やØ±やœ̶や̶ ŁØª³̶Ł̶やµØ°-
±ıŸ-やｱ╆ｷ12.101©°やØœœ©╇やØ¼ı±²Øやß³ªæ©や²°̶Æ̶ł©や¬©°やæ̶ªØ°╇や½や
œ̶±や ª̶°̶ª²Ø°ç±²ıª̶±や³や©¬ªı©-Ø±やŁØや œ̶や ı-²Ø°Œ̶¾やº°ÀRª̶やŁØや

11 Vampire 0.6 no siempre arroja los mismos resultados
12 Como se indica en http//sourceforge.net/apps/trac/jmlspecs/wiki/
JmlEclipse

Tabla 6. Codificación para tabular los resultados de los experimentos con Why, demostradores  
automáticos de teoremas y demostradores interactivos de teoremas

$©ŁıRª̶ªıŸ- Representa

* "やœ̶やŒØªæ̶やŁØœやｲｰやŁØや/©µıØßÆ°ØやŁØやｲｰｱｱやØ±やœ̶や1œ²ıß̶やµØ°±ıŸ-やŁı±¬©-ıÆœØや½やØ±²̶ÆœØ
/の4 /©や±©¬©°²̶Ł©
? *-ŁØ²Ø°ßı-̶Ł©╇や½̶や®³ØやØ-²°Øやß1œ²ı¬œØ±やØłØª³ªı©-Ø±やœ©±や°Ø±³œ²̶Ł©±や-©や±ıØß¬°ØやŒ³Ø°©-やœ©±やßı±ß©±
CME $©-±ı±²Ø-²ØやØ-²°Øやß1œ²ı¬œØ±やØłØª³ªı©-Ø±や〉ｳやØłØª³ªı©-Ø±《
/57の/55 /1ßØ°©やŁØや²Ø©°ç̶±やµÀœıŁ̶±の/1ßØ°©やŁØや²Ø©°ç̶±や²©²̶œØ±
/5*の/55 /1ßØ°©やŁØや²Ø©°ç̶±やı-µÀœıŁ̶±の-1ßØ°©やŁØや²Ø©°ç̶±や²©²̶œØ±
/5&5&7 /1ßØ°©やŁØや²Ø©°ç̶±や®³ØやØ¼ªØŁıØ°©-やØœや²ıØß¬©やØ±²̶ÆœØªıŁ©やŁØやµ̶œıŁ̶ªıŸ-
/5/703 /1ßØ°©やŁØや²Ø©°ç̶±や®³Øや-©や¬³ŁıØ°©-やµ̶œıŁ̶°±Øや¬©°や©²°̶±や°̶¾©-Ø±
/の& /©やØŁı²̶Ł̶

Tabla 7. Demostradores interactivos de teoremas seleccionados para probar la clase Isqrt.java

1œ̶²̶Œ©°ß̶や8æ½

Demostrador 
ı-²Ø°̶ª²ıµ©やŁØや

teoremas 7Ø°±ıŸ- CME /57の/55 /5*の/55 /5&5&7 /5/703
8æ½やｲ╆ｳｰ

Coq ｸ╆ｳ¬œｲさ /の4 /の4 /の4 /の4 /の4
8æ½ｳやｰ╆ｷｱ Sí /の& /の& /の& /の&

Tabla 8. Demostradores automáticos de teoremas seleccionados para probar la clase Isqrt.java

 
1œ̶²̶Œ©°ß̶や8æ½

%Øß©±²°̶Ł©°や̶³²©ßÀ²ıª©や 
de teoremas

 
7Ø°±ıŸ-

 
CME

 
/57の/55

 
/5*の/55

 
/5&5&7

 
/5/703

8æ½やｲ╆ｳｰ "œ²まØ°º© ｰ╆ｹｳさ Sí ｶのｶ ｰのｶ ｰのｶ ｰのｶ
8æ½ｳやｰ╆ｷｱ Sí ｵのｶ ｰのｶ ｱのｶ ｰのｶ
8æ½やｲ╆ｳｰ 4ıß¬œıŒ½ ｱ╆ｵ╆ｴさ Sí ｴのｶ ｰのｶ ｰのｶ ｲのｶ
8æ½ｳやｰ╆ｷｱ Sí ｰのｶ ｲのｶ ｴのｶ ｰのｶ
8æ½やｲ╆ｳｰ (̶¬¬̶ ｰ╆ｱｵ╆ｱさ Sí ｰのｶ ｶのｶ ｰのｶ ｰのｶ
8æ½ｳやｰ╆ｷｱ Sí ｲのｶ ｴのｶ ｰのｶ ｰのｶ
8æ½やｲ╆ｳｰ

Eprover ｱ╆ｴや/̶ß°ı-ºさ /の4 /の4 /の4 /の4 /の4
8æ½ｳやｰ╆ｷｱ Sí ｴのｶ ｰのｶ ｲのｶ ｰのｶ
8æ½やｲ╆ｳｰ æ̶37Ø½ｲ1 ｰ╆ｵ╆ｱｰさ /の4 /の4 /の4 /の4 /の4
8æ½ｳやｰ╆ｷｱ /の4 /の4 /の4 /の4 /の4
8æ½やｲ╆ｳｰ ;Ø-©-ｲ2 ｰ╆ｶ╆ｳさ /の4 /の4 /の4 /の4 /の4
8æ½ｳやｰ╆ｷｱ /の4 /の4 /の4 /の4 /の4
8æ½やｲ╆ｳｰ

SPASS ｳ╆ｷさ /の4 /の4 /の4 /の4 /の4
8æ½ｳやｰ╆ｷｱ Sí ｳのｶ ｰのｶ ｳのｶ ｰのｶ
8æ½やｲ╆ｳｰ

Vampire ｰ╆ｶさ Sí ｴのｶ ｰのｶ ｲのｶ ｰのｶ
8æ½ｳやｰ╆ｷｱ /© ′のｶ ′のｶ ′のｶ ′のｶ
1 Proyecto aún en etapa de desarrollo tal como lo especifica su página principal http://harvey.loria.fr/
2 Proyecto aún en etapa de desarrollo tal como lo especifica su página principal http://zenon-prover.org/
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³±³̶°ı©や 〉(6*《や ŁØœや ª©ß¬œØßØ-²©や 〉plug-in《や ŁØや &ªœı¬±Øや
̶1-や-©やØ±²À-やŁØR-ıŁ̶±ｱｳ.11

9+.-や Øß¬œØ̶や Øœや -Ø-º³̶łØや ŁØや .̶°ª̶±や &¼²Ø-±ıÆœØや
(XML, &¼²Ø-±ıÆœØや.̶°ø³¬や-̶-º³̶ºØ《やª©ß©やœØ-º³̶łØや¬̶°̶や
Ø±ª°ıÆı°やØœやª©-²°̶²©や¬̶°̶や³-̶やªœ̶±Øや+̶µ̶╆や&œや³±©やŁØや9.-や
±ØやŁØÆØや̶や±³やıß¬©°²̶-²Øや¬̶¬ØœやØ-やØœやı-²Ø°ª̶ßÆı©やŁØや³-̶や
º°̶-やµ̶°ıØŁ̶ŁやŁØやŁ̶²©±╆や&-やØ±²Øや±Ø-²ıŁ©╇や1ı9-や〉Protocol 

Interchange using XML Languages) (Del-Mar et al., 2007) 

Ø±や³-やªœ̶°©やØłØß¬œ©やŁØやªŸß©やœ̶±や²Øª-©œ©ºç̶±や½やØ±²À-Ł̶-

°Ø±やÆ̶±̶Ł©±やØ-や9.-や¬³ØŁØ-や³²ıœı¾̶°±Øや¬̶°̶やœ̶やı-²Øº°̶-

ªıŸ-やŁØやæØ°°̶ßıØ-²̶±やŁØや̶-Àœı±ı±╆や4ı-やØßÆ̶°º©╇や1ı9-や-©や
tiene soporte para JML.

&¼ı±²Øや ³-̶や ª©ß³-ıŁ̶Łや ŁØや +.-や Ø¼¬Ø°ıßØ-²̶-Ł©や
ª©-やØœやœØ-º³̶łØ╇や½やœ©±や1œ²ıß©±やØ±Œ³Ø°¾©±や±ØやªØ-²°̶-やØ-や
ª©-±²°³ı°や³-や&-²©°-©や*-²Øº°̶Ł©やŁØや7Ø°ıRª̶ªıŸ-や〉$æ̶-

lin et al.╇やｲｰｰｸ《╇やØœやª³̶œや±©¬©°²ØやØや ı-²Øº°Øや3"$╇や&4$や½や
FSPV.

%ØやØ±²̶±や ²°Ø±や ²Ôª-ıª̶±やŁØやµØ°ıRª̶ªıŸ-╇や'417や¬̶°ØªØや
±Ø°やœ̶やßÀ±やŁıŒçªıœやŁØやı-²Øº°̶°や½やØœや1œ²ıß©やı-²Ø-²©や¬©°やœ©-

º°̶°や Ø±²©や 〉0¬Ø-+.-《や ̶1-や -©や Ø±²Àや œı±²©╆や $°ØØß©±や ®³Øや
XJML es el primero en su tipo, donde las expresiones 

ŁØœやœØ-º³̶łØや¬³ØŁØ-や±Ø°やØßÆØÆıŁ̶±やØ-や³-や̶°ªæıµ©や9.-や
〉Øœやª©-²°̶²©《や¬̶°̶や³-̶やªœ̶±Øや+̶µ̶╇やØ-やœ³º̶°やŁØやœ̶やßı±ß̶や
ªœ̶±Ø╆や"ŁØßÀ±╇やæ̶±²̶やŁ©-ŁØや±̶ÆØß©±や9+.-やØ±やœ̶や¬°ıßØ-

°̶やæØ°°̶ßıØ-²̶や®³Øやı-²Øº°̶や3"╇や&4$や½や'417╇や½やØ±やØ±²Øや
1œ²ıß©やØœやª©ß¬©-Ø-²ØやŁØやı-²Ø°Ô±やØ-やØ±²Øや²°̶Æ̶ł©╇や½や®³Øや̶や
ŁıŒØ°Ø-ªı̶やŁØや+.-ｴや½や+.-&ªœı¬±Ø╇や9+.-やØß¬œØ̶やœ̶や¬œ̶-

²̶Œ©°ß̶や8æ½やº°̶ªı̶±や̶œやª©ß¬©-Ø-²ØやFSPVRunner del 

subsistema Runners de XJML.

&-やØ±²Øや1œ²ıß©や̶±¬Øª²©╇やª°ØØß©±や®³ØやØ±²ØやØ±やØœや¬°ı-
ßØ°や²°̶Æ̶ł©やŁ©-ŁØや±Øや°Ø̶œı¾̶-やØ¼¬Ø°ıßØ-²©±や½や±Øや̶-̶œı-
¾̶-や œ©±や °Ø±³œ²̶Ł©±や ŁØœや ª©ß¬©-Ø-²Øや FSPVRunner de 

9+.-や½や®³Øや¬³ØŁØや±Ø°やØœや¬°ıßØ°©やŁØや³-̶や±Ø°ıØやŁØやØ¼¬Ø-

°ıßØ-²©±や¬̶°̶やµØ°ıRª̶°やœ̶やØRªıØ-ªı̶や½やØRª̶ªı̶やŁØや9+.-╇や
ª©-やØœやR-やŁØやıŁØ-²ıRª̶°や¬³-²©±やŁÔÆıœØ±や©やÀ°Ø̶±やŁØや²°̶Æ̶-

ł©や®³Øや̶¬©½Ø-やØ-やœ̶やµØ°ıRª̶ªıŸ-やŁØや¬°©º°̶ß̶±や+̶µ̶╆

13 Tomado de The OpenJML User Guide, página 13, disponible en 

http://jmlspecs.sourceforge.net/OpenJMLUserGuide.pdf

Trabajos futuros

"ª²³̶œßØ-²Øや ±Øや ²°̶Æ̶ł̶や Ø-や Ø¼¬Ø°ıßØ-²©±や ª©-や œ̶や ªœ̶±Øや
CuentaBancariaや½やØœやª©ß¬©-Ø-²ØやFSPVRunner. Des-

¬³Ô±やŁØやØ±²©や±Øや̶-̶œı¾̶°À-や½やª©ß¬̶°̶°À-やœ©±や°Ø±³œ²̶Ł©±や
̶±Øº³°̶-Ł©や®³Øや-©やØ¼ı±²̶-や̶œ²Ø°̶ªı©-Ø±やØ-²°Øやœ©±や°Ø±³œ²̶-

Ł©±や ½や œ̶や ØłØª³ªıŸ-や ŁØや '417や ̶や ²°̶µÔ±や ŁØや œ̶や ¬œ̶²̶Œ©°ß̶や
8æ½╆

3Ø±¬Øª²©や̶や9+.-やｱ╆ｰやª̶ÆØやŁØ±²̶ª̶°や®³Øや±©¬©°²̶や¬°Ø-

ª©-Łıªı©-Ø±╇や¬©±²ª©-Łıªı©-Ø±やØやı-µ̶°ı̶-²Ø±やŁØやªœ̶±Ø╇や̶±çや
®³Øや±ØやØ±¬Ø°̶や®³ØやØ-やœ̶±や±ıº³ıØ-²Ø±や̶ª²³̶œı¾̶ªı©-Ø±やŁØや
9+.-や¬©Ł̶ß©±や©Œ°ØªØ°や ±©¬©°²Øや¬̶°̶やßÀ±やØ¼¬°Ø±ı©-Ø±や
ŁØや+.-╆や-̶や²Ø°ªØ°̶やª©±̶や¬©°やæ̶ªØ°やØ±やª©-±²°³ı°や³-̶や*-²Ø°-
Œ̶¾や(°ÀRª̶やŁØや6±³̶°ı©や¬̶°̶や9+.-╆

3Ø±¬Øª²©や̶やFSPVRunnerや½やœ̶±や¬°³ØÆ̶±や¬°Ø±Ø-²̶Ł̶±や
Ø-やØ±²Øや²°̶Æ̶ł©╇や±ØやØłØª³²̶°À-やœ©±やØ¼¬Ø°ıßØ-²©±やØ-や̶œやßØ-

-©±や³-やØ®³ı¬©やßÀ±╇やª©-やßÀ±やŁØやｴや(#やŁØや3".╇や³-やßı-
ª°©¬°©ªØ±̶Ł©°や ª©-や ßÀ±や ŁØや Ł©±や -1ªœØ©±や ½や µØœ©ªıŁ̶Łや
ß̶½©°やŁØやｲ╆ｲｰや()¾╆

1̶°̶や œ©±やØ¼¬Ø°ıßØ-²©±やŁØÆØ°Àや̶±ıº-̶°±Øや³-や²ıØß¬©や
ß̶½©°や ̶や ｳｰや ±Øº³-Ł©±╇や®³Øや Œ³Øや Øœや ²ıØß¬©や̶±ıº-̶Ł©やØ-や
Ø±²Øや²°̶Æ̶ł©╇や¬©°やœ©や®³Øや±Øや°Øª©ßıØ-Ł̶や±ØやØłØª³²Ø-や¬°ı-
ß©°Łı̶œßØ-²ØやØ-や8æ½ｳやｰ╆ｷｱやª©-や"œ²まØ°º©やｰ╆ｹｳ╇やŁØÆıŁ©や̶や
®³ØやŒ³Ø°©-やœ©±やŁØやß̶½©°やÔ¼ı²©やØ-や'417╆

Agradecimientos

&±²Øや ²°̶Æ̶ł©や Œ³Øや¬̶°ªı̶œßØ-²Øや¬̶²°©ªı-̶Ł©や¬©°や Øœや¬°©-

½Øª²©╈や %Ø±̶°°©œœ©や ŁØや ³-̶や ı-Œ°̶Ø±²°³ª²³°̶や ²Øª-©œŸºıª̶や
ª©ß©や̶¬©½©や̶やœ̶や$©ßı±ıŸ-やŁØや%Ø°Øªæ©±や)³ß̶-©±やŁØœや
&±²̶Ł©やŁØや5̶Æ̶±ª©╇や³±̶-Ł©やæØ°°̶ßıØ-²̶±やŁØやsoftware de 

µ̶-º³̶°Łı̶やØ-や̶²Ø-ªıŸ-や̶やº°³¬©±やµ³œ-Ø°̶ÆœØ±╇やØ-や̶²Ø--

ªıŸ-や̶や³-や¬°©½Øª²©やŁØや'©-Ł©±や.ı¼²©±や½やØ-や̶²Ø-ªıŸ-や̶やœ̶や
ª©-µ©ª̶²©°ı̶やŁØœや$0/"$:5やｲｰｰｸ╆や$œ̶µØやŁØœや¬°©½Øª²©╈や
5"#むｲｰｰｸむ$ｰｳむｹｵｷｴｰ╆や

2³Ø°Øß©±や ̶º°̶ŁØªØ°や ²̶ßÆıÔ-や ̶や (̶°½や 5╆や -Ø̶µØ-±╇や
,³̶²や :Ø±±Ø-©µ╇や (°Øºや %Ø--ı±╇や ½や )©ßØ°©や "œ¬³ç-や ¬©°や
²©Ł©や±³や̶¬©½©╇や°Ø±¬³Ø±²̶±やŁØやª©°°Ø©やØœØª²°Ÿ-ıª©╇や±³ºØ-

°Ø-ªı̶±や½やßÀ±╆

Tabla 9. Criterios para seleccionar la plataforma de Why que dará soporte a 
FSPVRunner

Criterio 8æ½やｲ╆ｳｰ 8æ½ｳやｰ╆ｷｱ
$©-±ı±²Ø-ªı̶やŁØや°Ø±³œ²̶Ł©± Sí /©1

4©¬©°²Øやª©-²ı-³©やŁØやœ̶や¬œ̶²̶Œ©°ß̶ /© Sí

4©¬©°²Øや¬̶°̶やß1œ²ı¬œØ±やŁØß©±²°̶Ł©°Ø±や̶³²©ßÀ²ıª©±やŁØや 
やややや²Ø©°Øß̶±や½やŁØß©±²°̶Ł©°Ø±やı-²Ø°̶ª²ıµ©±やŁØや²Ø©°Øß̶± /© Sí

Los resultados son estables Sí /©
1 Como se indica en http://sourceforge.net/apps/trac/jmlspecs/wiki/JmlEclipse
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