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Resumen El estudio que se propone pretende analizar el ciclo econémico (business cycle) de
la comunidad auténoma de Catalufa en el periodo 2000:1-2013:1 y relacionarlo con el de la zona
euro. El trabajo tiene 2 objetivos principales. En primer lugar, caracterizar las fases ciclicas de
esta region y compararlas con las de la zona euro en términos de duracion, amplitud y asimetrias
steepness y deepness. En segundo lugar, analizar como la presencia o ausencia de divergencias
en las caracteristicas de las fases ciclicas descritas afecta a la sincronizacion temporal de
sus ciclos. Por un lado, abordaremos el grado de sincronizacion alcanzado por Cataluia en los
primeros anos de incorporacion a la zona euro. Nos interesara ver si la intensificacion del border
effect y los linkages con paises/regiones vecinos compensaron shocks especificos regionales.
Por otro lado, determinaremos la intensidad del desacoplamiento y asimetria que ha conllevado
la crisis sobre la economia de Cataluiia en relacion a la de la zona euro.
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The economic cycle of the Catalonian region. A comparative analysis with the
European Monetary Union Zone

Abstract This study analyzes the business cycle of the Catalonian region in the period 2000:1-
2013:1 and its relation with the euro zone cycle. The work has two main objectives. Firstly,
we characterize cyclical phases of this region and compare them with those of the euro zone,
in terms of duration, amplitude and steepness and deepness asymmetry. Secondly, we deter-
mine whether the presence or absence of differences in the characteristics of the cyclical
phases, affects the degree of cycles synchronization. On the one hand, we study the degree of
synchronization reached by Catalonia in the first years after joining the euro zone. We determine
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whether the intensification of border effect and the linkages with neighboring countries/regions

Business cycle;
Synchronization;
Expansion;
Contraction

zZone.

reserved.

offset regional specific shocks. And, on the other hand, we study the intensity of decoupling
and asymmetry brought on by the crisis on the economy of Catalonia in relation to the euro
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1. Introduccioén

Los co-movimientos de los ciclos econémicos es un tema que
ha generado abundante literatura. Los trabajos empiricos
abarcan diferentes paises, zonas economicas, metodolo-
gias y afos de estudio. En el ambito europeo, el actual
escenario de crisis ha reabierto la vieja discusion acerca
de los beneficios y costes de entrar a formar parte de la
Union Econdmica y Monetaria (UEM). El trabajo pionero de
Mundell (1961) sentaba los fundamentos teéricos de lo se
ha popularizado como Optimum Currency Area (OCA), y
en ellos se establecia que los beneficios de integrarse a
una union monetaria dependian de si los paises presenta-
ban una serie de caracteristicas entre las que destacaba
la sincronizacion en los business cycles. Posteriormente,
Frankel y Rose (1998) proponian la endogeneidad de la OCA
al entender que es la propia integracion la que proporciona
mayor sincronizacion. Para otros autores, como Krugman
(1993), la integracion estimula los procesos de especiali-
zacion productiva, reduciendo de este modo la correlacion
positiva de las fluctuaciones ciclicas de los paises participan-
tes. Investigaciones recientes apuestan por la necesidad de
avanzar en la consolidacion fiscal para garantizar la sosteni-
bilidad futura de la zona euro (Konstantakopoulou y Tsionas,
2014). Es evidente que el debate no esta cerrado, y prueba
de ello es la abundante literatura que esta generando el
tema’.

En Espana y en el ambito agregado destacan trabajos
como los de Dolado et al. (1993), que analizan el ciclo de la
economia espafiola para el periodo 1970-1991, y Doménech
y Gomez (2005), que lo hacen para 1970 e inicios de 2003.
Por su parte, Borondo et al. (1999) o Aguiar-Conraria et al.
(2013) estudian la relacion del ciclo espafol con el de los
paises de la UEM, Konstantakopoulou y Tsionas (2014) con el
de los paises de la OCDE y Barrios y de Lucio (2003) se ocu-
pan de la convergencia ciclica entre Espana y Portugal. Pérez
et al. (2007), en un estudio sobre las variaciones observadas
en el ciclo econémico espanol tras el proceso de integra-
cion, indican que la economia espanola reacciona con mayor
intensidad a los shocks mundiales, especialmente europeos,
que a los internos. Gardeazabal e Iglesias (2000) revisan las
relaciones de causalidad entre los componentes ciclicos del

' Véase, por ejemplo, Acedo y de Haan (2008), Afonso y Furceri,
2007a,b, Aguiar-Conraria et al. (2013), Aslanidis (2010), Bower y
Guillemineau (2006), Caporale et al. (2013), Enders et al. (2013),
Gouveia y Correia (2008), Hughes Hallet y Richter (2008) o Tondl
y Traistaru-Siedschlag (2006). Una revision de los mismos puede
encontrarse en De Haan et al. (2008), o mas recientemente en
Konstantakopoulou y Tsionas (2014).

PIB de los paises del G7 y de Espana y llegan a la conclusion
de que solo existe una causalidad instantanea entre los ciclos
espanol, francés e italiano, y que los de Estados Unidos y
Alemania solo le influyen de forma indirecta. En general,
los resultados tienden a mostrar un incremento de la sincro-
nia ciclica de Espana con los paises europeos. Sin embargo,
algunos autores, como Gatcher et al. (2012) o Cancelo (2012)
perciben un incremento de la desincronizacion desde la lle-
gada de la crisis economica de 2008.

Berge y Jorda (2013) aportan una cronologia historica
del ciclo econémico de Espafia que se remonta a 1850 y
ofrecen herramientas de prediccion de los futuros puntos
de inflexion. Doménech et al. (2007) obtienen la proba-
bilidad de que la economia espafnola entre en recesion
trabajando con diferentes metodologias para estimar la
brecha de produccion y la tasa de crecimiento del PIB poten-
cial. Belaire-Franch y Contreras (2002) estudian la presencia
de las asimetrias de profundidad (deepness) e inclinacion
(steepness) en variables macroeconémicas de la economia
espafola ligadas al ciclo econémico.

Los analisis desagregados son menos abundantes. A nivel
sectorial las fluctuaciones ciclicas de los sectores indus-
triales espanoles se recogen en trabajos como Garcia-Carro
et al. (2007) o Sala et al. (2014). Por su parte, Jimeno y
Campillo (1993) y Goerlich-Gisbert (1999) estudian, para
distintos periodos, los efectos de los shocks agregados y
especificos de los sectores. Berman y Pfleeger (1997) exami-
nan qué industrias muestran un comportamiento del empleo
y de la demanda mas sensible a las fluctuaciones ciclicas
El sector servicios se incorpora en el analisis que realizan
Cuadrado y Ortiz (2001).

A escala regional los resultados resultan interesantes por-
que, como indican Artis et al. (2011), las regiones tienden a
presentar un mayor grado de apertura comercial y un mayor
grado de especializacion productiva que los paises. Ademas,
si a escala nacional las divergencias regionales se anulan
o contrarrestan entre ellas, las conclusiones que se deri-
ven del analisis agregado pueden ser engafosas. Los autores
analizan la convergencia de los ciclos en 41 regiones de la
zona euro entre 1982 y 2007 y concluyen que la tendencia
al alza de la sincronizacion que a menudo se detecta en el
ambito de paises no puede confirmarse que exista a escala
regional.

Estos resultados estan en linea con los obtenidos por
Acedo y de Haan (2008) o Fatas (1997), que encuentran
mayores divergencias en las correlaciones de los ciclos
regionales que nacionales. Por su parte, Pons-Novell y
Tirado-Fabregat (2006), dentro de una diversidad de com-
portamientos regionales, plantean un patron geografico en
Europa que proporciona mayor asimetria a las regiones
mediterraneas frente a las regiones centrales.
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Sanchez y Ortega (2002) apuntan que, pese a la existen-
cia de la politica regional, la creacion del Mercado Unico
favorecio a las regiones mas dinamicas de los diferentes
paises de la Union. Desde finales de los anos ochenta y a
lo largo de toda una década, el crecimiento del PIB per
capita fue mas intenso en estas regiones y se incrementa-
ron las diferencias con las mas pobres. Ello enlazaria con
el trabajo de Rodriguez-Pose y Fratesi (2007), en el que se
senala que en Europa se ha agudizado la presencia de shel-
tered economies, que en ocasiones ha conducido a que las
regiones con menos recursos liguen su desarrollo no tanto a
factores de mercado como a factores mas politicos, como el
empleo publico o las transferencias. Esta situacion provoca
una disparidad regional pro-ciclica en la que las regiones
pobres crecen por debajo de la media nacional en perio-
dos de expansion y por encima en periodos de recesion. Los
autores encuentran en las regiones espanolas esta dispari-
dad pro-ciclica y la presencia de sheltered economies en las
econémicamente mas rezagadas.

Gadea et al. (2006) también observan diferencias cicli-
cas dentro de las regiones espanolas. El analisis del grado
de sincronizacion les lleva a identificar 3 grupos. Un primero
formado por las 4 regiones que alcanzan el menor nivel de
renta per capita, un segundo que engloba las 3 «regiones
industriales de la costa cantabrica», y el grupo mas nume-
roso, que abarca a las 10 restantes. Segln los autores, el
ciclo de la economia espafola toma rasgos de los 3 gru-
pos, aunque es con el mas numeroso con el que presenta
un comportamiento mas acorde.

A pesar de la diversidad regional descrita, Artis et al.
(2004) identifican un ciclo comun europeo, y por su parte
Fatas (1997) indica que la correlacion de los ciclos regio-
nales con el nacional tiende a decrecer mientras crece la
correlacion con el ciclo europeo.

La dimension regional de la crisis econdmica se recoge
en Bandrés y Gadea (2013). Los autores investigan como
se ha propagado la recesion entre las regiones espafolas
y como ha afectado a su nivel de sincronizacion. En gene-
ral se observa que aquellas en las que menor incidencia ha
tenido la crisis son las que presentan mayor sincronia con el
resto, una renta per capita mas elevada, menor desempleo
estructural y mayor apertura.

El trabajo que presentamos se mueve en el ambito de
investigaciones desagregadas a nivel regional. Proponemos
un estudio comparativo del ciclo econémico de la region
Catalufa con el de la UEM a lo largo de mas de una década
(2000:1-2013:1). El analisis tiene 2 objetivos principales.
En primer lugar, caracterizar las fases ciclicas de la region
catalana y compararlas con las de la zona euro en términos
de duracion, amplitud y asimetrias steepness y deepness.
En segundo lugar, analizar como la presencia o ausencia
de divergencias en las caracteristicas de las fases ciclicas
descritas afecta al grado de sincronizacion.

La propuesta complementa, amplia y robustece los resul-
tados a los que se habia llegado en un trabajo anterior. Sala
et al. (2011) presentan la concordancia de las fluctuaciones
ciclicas entre Cataluia, Espana y la UEM en los afios 2000-
2010. Sus conclusiones revelan que Cataluia ha tendido a
incrementar su grado de simetria con el ciclo de la UEM y
a alejarse del de la economia espanola.

Las principales novedades y aportaciones respecto a esta
investigacion previa son las siguientes. Se incorpora una

metodologia que permite determinar y caracterizar los pun-
tos de giro de las fases ciclicas. Utilizamos el software BUSY
desarrollado por la Comision Europea para delimitar las eta-
pas expansivas y las contractivas. Calculamos las asimetrias
dentro de las fases mediante estimadores consistentes basa-
dos en el procedimiento sugerido por Newey y West (1987).
Los indicadores del grado de sincronizacion son mas consis-
tentes que los utilizados en el primer trabajo. Por un lado,
se incorpora un indice global de sincronizacién que toma en
consideracion los puntos de giro. Por otro lado, la matriz
de correlaciones del trabajo anterior se sustituye por una
estimacion del indice de correlacién entre las fases cicli-
cas mediante el método generalizado de momentos. Estos
cambios metodologicos dotan de robustez y significacion
estadistica a los resultados.

Otra de las aportaciones es que se desagrega el periodo
de estudio para poder evaluar los efectos de la crisis sobre el
grado de sincronizacion entre la economia catalana y la zona
euro. Aligual que en Sala et al. (2011), incorporamos el com-
portamiento de la intensidad comercial y la especializacion
productiva. Conocer como han evolucionado estas variables
es relevante porque, como puede verse en Sala et al. (2012),
ante un proceso de integracion ambas son factores deter-
minantes del grado de a/simetria ciclica. También aqui la
novedad es que los indicadores se calculan distinguiendo
entre el periodo inmediatamente anterior al que examina-
mos (1997-1999), los anos centrales de los que tomamos en
consideracion (2004-2006) y los anos de crisis (2008-2011).
La division temporal que venimos comentando se revela de
maximo interés porque, como se vera, permite detectar un
cambio de tendencia en la simetria de ambos territorios a
partir de finales de 2007.

El trabajo se organiza de la siguiente forma. En el
segundo apartado se presenta la metodologia que se seguira
a lo largo del estudio, se recogen las fuentes estadisticas, el
proceso para determinar las fases ciclicas y los indicadores
para caracterizar el ciclo y analizar la sincronizacion. El ter-
cer apartado se ocupa de los resultados, y el cuarto expone
las principales conclusiones.

2. Metodologia

El indicador que se ha utilizado para analizar las fluctua-
ciones ciclicas es el componente ciclico del PIB real. Para
construirlo hemos trabajado con los datos del PIB real tri-
mestral corregido de estacionalidad. La fuente estadistica
ha sido EUROSTAT para la UEM y el Institut d’Estadistica de
Catalunya (IDESCAT) para Cataluna. El periodo que entra en
el estudio es desde el primer trimestre de 2000 (2000:1)
hasta el primer trimestre de 2013 (2013:1).

2.1. Determinacion de las fases ciclicas
y caracterizacion

El trabajo de Burns y Mitchell (1946) es uno de los que
ha alcanzado mayor reconocimiento en el ambito de las
fluctuaciones ciclicas. Los autores entienden que «A cycle
consists of expansions occurring at about the same time

2 |a falta de datos enlazados del PIB trimestral real catalan ante-
rior al ano 2000 nos obliga a iniciar el estudio en el ano 2000.
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in many economic activities, followed by similarly gene-
ral recessions, contractions, and revivals which merge into
the expansion phase of the next cycle; this sequence of
changes is recurrent but not periodic; in duration business
cycles vary from more than one year to ten or twelve years;
they are not divisible into shorter cycles of similar cha-
racter with amplitudes approximating their own» Burns y
Mitchell (1946). Bajo este enfoque, un pico (peak) se define
como el momento en el tiempo inmediatamente anterior
a una disminucién de la actividad econdmica, y un valle
(trough), como el momento previo a su crecimiento. Ambos
se conocen como puntos de giro o puntos de inflexion (tur-
ning points). La fase contractiva es el lapso que media entre
el pico inicial (P;) y el valle (V), y la fase expansiva es el
lapso que media entre el valle (V) y el pico final (Ps). Un
ciclo completo es el tiempo que transcurre entre 2 picos o
2 valles consecutivos.

A partir del trabajo de Burns y Mitchell (1946) encon-
tramos abundante literatura centrada en el estudio de las
caracteristicas especificas de los ciclos econdmicos. Muchos
de los trabajos se apoyan en 2 tipos de metodologias. La
primera es de caracter no-paramétrico, y para definir los
puntos de giro recurre a algoritmos. Uno de los mas uti-
lizados es el de Bry y Boschan (1971), adaptado a datos
trimestrales por Harding y Pagan (2002). La segunda se basa
en el modelo de cambio de régimen propuesto por Hamilton
(1989) y se desarrolla mediante técnicas econométricas®.

Puesto que en este estudio se trabaja con datos trimes-
trales, los picos y valles se han obtenido siguiendo a Harding
y Pagan (2002). Las fases del ciclo se han identificado
mediante el software BUSY desarrollado por la Comision
Europea (Fiorentini y Planas, 2003). Las reglas fundamen-
tales son 3. En primer lugar, un maximo/minimo local se
define como el punto mas alto/bajo entre los 2 trimestres
predecesores y antecesores a su posicion. Es decir, y; es un
pico en el tiempo t siy; es el max (Yt-z. . .Yt+2), Y €s un valle si
ye es el min (Ye-2. . .Yt.2). En segundo lugar, un ciclo siempre
debe completarse, por lo que un pico debe ir seguido de un
valle y viceversa, con una duracion minima de la fase ciclica
de 3 trimestres. Por ultimo, la duracion minima de un ciclo
completo es de 5 trimestres”.

Una vez identificados los puntos de giro, caracterizare-
mos las fases del ciclo en términos de duracion, amplitud,
deepness y steepness. La duracion (D) de la contraccion
(expansion) sera el nimero de trimestres que transcurren
entre el pico del ciclo y su valle final (valle del ciclo y su
pico final), pudiéndose obtener de aqui la duracién media
de cada fase. La amplitud de una contraccion (expansion)
se calcula como el porcentaje de variacion, en valor abso-
luto, entre el valor alcanzado por el PIB en el valle (pico)

3 Gadea et al. (2012) presentan y referencian trabajos en los que
se discuten ambas metodologias.

4 Como indican Harding y Pagan (2002), la duracién minima
de 15 meses establecida por Bry y Boschan (1971) es compatible
con 4 o 5 trimestres, dependiendo del mes en el que se produzca
el punto de quiebre y de las magnitudes relativas de los meses den-
tro del trimestre. Es por ello que se han calculado los puntos de
giro con 4y con 5 trimestres sin que ello haya variado los puntos
de giro, con lo que los resultados se presentan a partir de
5 trimestres.

y el valor alcanzado en el pico anterior (valle). La amplitud
estima las ganancias en términos de actividad en las fases
de expansion y las pérdidas en las fases de contraccion.

Sichel (1993) propone 2 elementos que pueden dotar de
asimetria a los ciclos: la profundidad (deepness) y la inclina-
cion (steepness) de las fases. La profundidad se da cuando
los valles (picos) son mas profundos que el alto de los picos
(valles) y se asocia con la amplitud de las contracciones con
respecto a las expansiones. Su presencia indica asimetria
en la distribucion de una serie (sin tendencia). La inclina-
cion implica que las fases recesivas presentan pendientes
mas inclinadas que las de crecimiento, o viceversa. En este
caso estamos ante una asimetria en la distribucion de las
primeras diferencias.

Seguimos a Sichel (1993) para evaluar la presencia de
ambas clases de asimetrias. En la profundidad el contraste
que se utiliza es el coeficiente de asimetria D(c) que se
especifica en (1):

3
T (Z(ct - c))
D(c) = t

o(cP (M

siendo c; el componente ciclico; o(c) la desviacion estandar
y T el tamano de la muestra.

Para estimar D(c), como las observaciones de c; se
encuentran autocorrelacionadas, utilizaremos el procedi-
miento sugerido por Newey y West (1987) (HAC) y pesos de
Barlett. Regresamos a la variable z;, definida en (2) sobre
una constante cuya estimacion coincide con la de D(c). Al
ser el cociente entre la constante y su error estandar asinto-
ticamente normal, la significacion de D(c) puede analizarse
utilizando los valores de la t-ratio.

(¢

ol )

Z;

Si las contracciones son mas profundas que las expan-
siones el valor medio de las desviaciones por debajo de
la media, excedera al valor medio de las desviaciones por
encima de ella. La serie tendra un valor negativo en esta
asimetria.

En la inclinacion se trabaja con la primera diferencia de
las series. El coeficiente de asimetria que la aproxima es
ST(Ac) y sigue la misma logica que el utilizado para la pro-
fundidad pero ahora sobre la serie en primeras diferencias
(Acy).

3
T (Z(Act - Ac)
ST(Ac) = t

o(Ac)’ 3)

Acy o(Ac) son la media muestral y la desviacion estandar de
Ac;. El error estandar asintotico para el contraste de steep-
ness se calcula de forma analoga que para el deepness. La
significacion de ST(Ac) se evaluara mediante los valores de
la t-ratio. Si las contracciones presentan mayor inclinacion
que las expansiones, la primera diferencia de la serie tendra
un valor negativo.
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2.2. Sincronizacion ciclica

La presencia o ausencia de asimetrias en las caracteristicas
de las fases afecta a la sincronizacion temporal de los ciclos.
Su analisis se iniciara calculando el indice de concordancia
h que plantean Harding y Pagan (2002) n (I) la sincroni-
zacion se entiende como la proporcion de tiempo en la que
2 territorios (i,j) se encuentran en la misma fase. El indice
aporta un valor Unico para todo el periodo.

T T
=T > (SieSi)+ D _(1=Sie)(1 = S;o) )
t=1 t=1

siendo S;i/S;c una variable binaria que toma el valor
1 cuando el territorio i/j esta en expansion y cero cuando
esta en recesion, y T el nimero de observaciones. El
indicador se mueve entre uno y cero. La unidad indica
perfecta concordancia, y cero, la perfecta inexistencia de
concordancia.

El valor nos dara una vision conjunta del grado de sin-
cronizacion dentro del periodo pero no nos proporcionara
informacién acerca de su evolucion. Para poder desglosar
temporalmente la sincronizacion ciclica calcularemos un
indice de asimetria (IA) que cuantifica su tendencia (Larsson
et al., 2009, quien cita a Hassler, 2003).

IAge = Vi = Y

)

siendo Y* la serie normalizada mediante la desviacion
estandar (o) del componente ciclico del PIB: Y* = PIB / o.

Si el indice es cero, los 2 territorios presentan plena sin-
cronizacion en los ciclos. Si el indice es elevado, ambos
territorios muestran asimetrias importantes.

Un paso mas en el estudio sera analizar si los
co-movimientos son estadisticamente significativos. Estima-
remos el coeficiente de correlacion (p) entre S y S, usando
el método generalizado de momentos segin la metodolo-
gia propuesta por Harding y Pagan (2006). Partimos de la

condicion de los momentos:
E [05;1(51t - MSI)US ( jt — USj) — 5] =0 (6)

donde sy s son, respectivamente, la mediay la desviacion
tipica de las series S y S;. El estimador que se genera es:

.
1o e b oA
7> [657(Sie — fasi)5s;

t=1

(Sje — fasj) — ps| =0 (7)

El proceso de estimacion utilizado es el de Newey y West
(1987) (HAC) y pesos de Bartlett, que resulta consistente
con la presencia de correlacion serial y heteroscedasticidad.
La significacion estadistica puede contrastarse entonces
usando la t-ratio.

Llegados a este punto, entraremos a analizar si la evo-
lucién de la sincronizacion ciclica descrita esta de acuerdo
con el comportamiento de 2 variables que, segun la lite-
ratura, ante procesos de integracion incrementan el grado
de simetria. Nos referimos a la intensidad comercial y
a la similitud en la estructura productiva®. La mayor

intensidad del comercio implica que ante un shock espe-
cifico dentro de un determinado territorio se produce un
efecto spillover hacia el exterior, incrementando la sin-
cronizacion en los ciclos (Frankel y Rose, 1998; De Haan
et al., 2008). Los shocks pueden producir efectos spillo-
ver sobre los socios comerciales tanto desde el lado de la
demanda como del de la oferta. En el primer caso, la expan-
sion de la demanda agregada interna se traduce en un
aumento de la demanda de bienes y servicios de otros pai-
ses. En el segundo, si el crecimiento de un pais implica mayor
produccion de bienes intermedios destinados en parte a la
exportacion, los sectores receptores de estos inputs saldran
beneficiados gracias a una caida de los precios y/o a una
ampliacion del acceso al producto (Otto et al., 2003).

Por lo que respecta a la similitud en la estructura produc-
tiva, Krugman (1993) apunta que ante intensas relaciones
comerciales, si los paises tienden a especializarse las asi-
metrias especificas de la industria pueden traducirse en
una mayor idiosincrasia en sus fluctuaciones ciclicas. En
cambio, cuando la relacion es mas intra-industrias con una
mayor interdependencia entre regiones de diferentes pai-
ses y con un predominio del comercio intra-industrial, el
resultado es una mayor simetria o sincronizacion (Stockman,
1988; Fidrmuc, 2004; Volpe y Molinari, 2007). De lo dicho se
desprende una relacion inversa entre especializacion pro-
ductiva y sincronizacion®.

La intensidad comercial (IT) la mediremos con un indice
ampliamente aceptado, basado en el valor nominal de las
exportaciones e importaciones. Siguiendo a Frankel y Rose
(1998), normalizaremos mediante la suma del PIB nominal.

(;ny i ZMU>

ITy = t t (8)

( ZPIB,+ ZPIB)

donde X;; (M;;) = exportaciones (importaciones) del pais i a j.
Para medir la similitud en la estructura productiva no
hay tanta unanimidad en cuanto al tipo de indicador a uti-
lizar. Por una parte estan los indicadores que aproximan la
especializacion de las estructuras sectoriales entre diversos
paises o regiones. Por otra estan los que cuantifican el grado
de comercio intra-industrial. Las 2 vias estan en concordan-
cia con lo expuesto por Krugman (1993) y se complementan,
por lo que trabajaremos con ambas. La especializacion se
calculara mediante el indice de disimilitud o coeficiente de
especializacion absoluta de Krugman (SPEC).

SPEC; = Z% > i =) Ly
k t t

donde Ly (Ly;) = participacion del empleo de la industria
k en el empleo industrial de i (j).

El indice (SPEC) calculado en (9) se mueve entre ceroy 2
(0> SPEC > 2). Cero indica maxima similitud, y 2, maxima
divergencia entre las estructuras productivas de ambos

k = Industria 9)

5 Como se ha indicado, Sala et al. (2012) revisan la literatura
acerca de los factores determinantes de los procesos de sincroniza-
cion ciclica.

6 Caporale et al. (2013) realizan un interesante analisis empirico
del papel que juegan la intensidad comercial y la especializacion
en la sincronizacion del output dentro de la UEM.
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Tabla 1 Industrias (k) que entran en los calculos

Industrias extractivas, petroleo y energia
Alimentacion, bebidas y tabaco

Textil, confeccion, cuero y calzado
Industrias de la madera y del corcho
Papel, edicion, artes graficas y reprografia
Industrias quimicas

Caucho y materias plasticas

Otros productos minerales no metalicos
Metalurgia y fabricacion de productos metalicos
Maquinaria y equipos mecanicos

Maquinas de oficina e instrumentos
Equipos eléctricos y electronicos
Fabricacion de materiales de transporte
Industrias manufactureras diversas

paises. Existe una relacion negativa entre el indicador y el
grado de simetria.

Para cuantificar el comercio intra-industrial calcularemos
el indice de Grubel y Lloyd (1975) (GL). El indice se mueve
entre cero y uno (1>GL>0), y cuanto mas cercano a la
unidad, mayor intensidad del comercio intra-industrial. La
relacion se define positiva. Cuando las relaciones comercia-
les son mas intra-industrias que entre-industrias tienden a
incrementar el grado de sincronia.

>4 (5% - m
t t

1_ K
(20 )
k t t

donde Xkij = exportaciones de la industria k del pais i a j;
M¥ij =importaciones de la industria k del pais i desde j.

Los indicadores (8) a (10) requieren informacion sobre los
flujos comerciales entre Catalufa y la UEM y sobre su empleo
industrial. Los datos del comercio proceden de la fuente
estadistica DATACOMEX, y los del empleo, de EUROSTAT. Las
industrias que se incorporan a los calculos son las que recoge
la tabla 1.

GLj = (10)

3. Resultados

A continuacion presentamos los principales resultados a los
que se ha llegado mediante la aplicacion de la metodologia
que acabamos de exponer.

Tabla 2 Fases ciclicas y turning points

Cataluna UEM
Pico Valle Pico Valle
2001:1 2003:4 2001:1 2005:1
2008:2 2009:4 2008:1 2009:2
2011:2 2011:3

Fuente: BUSY y elaboracion propia.

Tabla 4 t-ratio asimetria en profundidad e inclinacion
t-Deepness t-Steepness

Cataluia 0,810404 -0,866091

UEM 0,510565 -0,380843

Fuente: Eurostat y elaboracion propia.

3.1. Determinacion de las fases ciclicas
y caracterizacion

Las figuras 1y 2 y la tabla 2 muestran los puntos de giro
identificados. Se detectan 2 ciclos completos de pico a pico
tanto dentro de la economia catalana como de la UEM.

La tabla 3 presenta la caracterizacion de las fases. Los
retardos medios entre los ciclos de ambos territorios son
poco significativos. La duracion media de las fases expansi-
vas es algo superior en la economia catalana que en la UEM
(12 trimestres frente a 10,5). En las fases recesivas la situa-
cion se invierte: Cataluna muestra una duracion media de
8,5 trimestres y la UEM, de 10,5. Los resultados de la region
catalana estan en parte de acuerdo con los obtenidos por
Gadea et al. (2012) para todas las regiones espanolas. Los
autores indican que mientras las Ultimas recesiones tienen
una duracion similar a las europeas, las ultimas expansiones
alcanzan duraciones superiores en Espana, lo que atribuyen
a la convergencia vivida en el periodo de estudio (1991-
2002).

La mayor duracion de las fases expansivas de la region
catalana se ve compensada por una menor amplitud. Esto
significa que en épocas de expansion la UEM es capaz de
generar mas ganancias de actividad que Catalufa. En la
misma linea se mueven las fases recesivas: Cataluna alcanza
menor duracion, pero las ventajas que ello entraia se ven
contrarrestadas por una pérdida de actividad econémica mas
pronunciada.

La tabla 4 aporta los datos de la t-ratio de las pruebas
de deepness y steepness. Ni Cataluna ni la UEM presentan

Tabla 3 Caracterizacion de las fases ciclicas
Expansion Contraccion
Retardo medio Duracion media Amplitud Retardo medio Duracion media Amplitud media,
(trimestres)? (trimestres) media (%) (trimestres)? (trimestres) valor absoluto (%)
Cataluna 0 12 156,87 1,5 8,5 225,90
UEM 10,5 248,25 10,5 179,88

Fuente: BUSY y elaboracion propia.
a UEM respecto a Cataluna.
+ (=) implica retardo (adelanto).
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Catalufa: HP transformed series + turning point
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Figura 1

valores significativos en dichas asimetrias. La inclinacion,
sin ser significativa, toma valores negativos, lo que implica
que las contracciones alcanzan mayor inclinacion que las
expansiones.

De lo dicho hasta aqui se desprende que las discrepan-
cias que presentan las fases ciclicas de Cataluia y de la UEM
no son relativamente importantes. Por tanto, cabe espe-
rar un elevado grado de sincronizacion ciclica entre ambos
territorios.

Turning points Cataluha.Fuente: BUSY.

3.2. Sincronizacion ciclica

El primer indice que se ha calculado es el indice de concor-
dancia (l), que para todo el periodo alcanza un valor de 0,83.
La cifra indica la presencia de una elevada sincronizacion,
si bien el resultado debe tomarse con cierta cautela debido
al reducido nimero de observaciones. A fin de completar
esta informacion agregada y poder conocer los cambios a
lo largo del tiempo, incorporamos los resultados del indice

UEM: HP transformed series + turning point

60.000
50.000 -
40.000
30.000 -
20.000 -
10.000 -
0
—10.000 -
—20.000 -
—30.000 -
—40.000 -
—50.000 -

—60.000

'
"
'
'
'
-

T I T
1-2000 2-2001 3-2002 4-2003 1-2005 2-2

Fuente : busy

Figura 2

' '
- '
' '
1 '
' '
- .
1 T

006 3-2007 4-2008 1-2010 2-2011 3-2012

Turning points UEM.Fuente: BUSY.



176

M. Sala Rios et al

y = —=0,0029 x +0,5545

0,8

0,6

0,4 \

0,2
\ 'VV | V\JV Vv \
[ e L L L B i e A e e
- M - M = ® - M - ® - O = O - O = O - ® = O = O = O =
g 0 000 g o0 ggogo0gogg g0 o0og g g g g oo o g g
© O ~ = NN AN MO MO ¥ ¥ U 0 © © N~ NN 0 0 O O O O - = N N ™
O O O O ©O O O O O O O O O © OO o o o o O ~ »~ r~ r ~ ™ ™
O O O O O O O O O O ©O O O O O O O O O O O O o o o o o
[ A o A oV I o I o N e o N e o N B o N o N o L O o L N I AN L N L N o N Y I A o A <Y oV o

[—CUEM — Lineal (C-UEM)

Fuente: Eurostat, Idescat y elaboracion propia

Figura 3 indice de asimetria Catalufa-UEM.
Fuente: Eurostat, Idescat y elaboracion propia.

de asimetria (IA). A inicios del afio 2000 el IA era de
0,90 y a finales de 2012 habia caido hasta el 0,31. Los resul-
tados estan en concordancia con los obtenidos en Sala et al.
(2011). Para dotarlos de mayor robustez estimamos el coe-
ficiente de correlacion (p) entre Si y S usando el método
generalizado de momentos. La t-ratio de la estimacién toma
un valor de 4,463466 (p = 0,0000). Dentro de los afos analiza-
dos tuvo lugar un proceso de sincronizacion entre Cataluna
y la UEM estadisticamente significativo.

Analicemos con algo mas de detalle estas cifras globales.
La figura 3 recoge la evolucion del indice de asimetria. Se
incorpora la tendencia lineal ajustada por minimos cuadra-
dos.

La pendiente negativa de la tendencia (-0,0029) indica
una disminucion del indice de asimetria, en linea con los
resultados del indice de sincronizacion y con la estimacion
del coeficiente de correlacion. Sin embargo, si tomamos
la media anual de los indices (fig. 4) vemos que detras
de este resultado se esconden 2 comportamientos distin-
tos. A inicios de la incorporacion a la zona euro se produjo
un crecimiento de la simetria, y los mayores niveles tuvie-
ron lugar entre 2002 y 2007. Como indican Larsson et al.
(2009), la intensificacion del border effect y de los linkages
con paises/regiones vecinos compensaron shocks especifi-
cos regionales, elevando de esta forma la simetria ciclica
entre Cataluna y la UEM. En cambio, el shock financiero de
2007 y posterior crisis han provocado un desacoplamiento,
especialmente significativo en 2009. La crisis ha vuelto a
incrementar el efecto de los shocks especificos y ha rea-
bierto las discrepancias entre ambos territorios.

Las figuras 5 y 6 llevan a las mismas conclusiones. En
ellas aparece de nuevo el indice de asimetria, pero esta vez
para 2 subperiodos: por un lado 2000:1-2007:4, y por otro,
2007:1-2013:1. El primero muestra una pendiente negativa,

2003

2004

Fuente: Eurostat, Idescat y elaboracién propia

Figura 4 indice de asimetria. Medias anuales.
Fuente: Eurostat, Idescat y elaboracion propia.

lo que es signo de mayor sincronizacion. En cambio, y como
revela la pendiente positiva de la figura 6, la crisis rompe
esta evolucion’. En los afos posteriores a la entrada a la
zona euro tuvo lugar un importante proceso de aproximacion

7 La elevada asimetria del afio 2009 incide sin duda en esta evo-
lucion. Para poder ver el efecto de este valor atipicamente alto
se procedio a eliminarlo de las figuras 3 y 6. Los resultados se
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Figura 6 indice de asimetria Catalufa-UEM (2007:1-2013:1).
Fuente: Eurostat, Idescat y elaboracion propia.

ciclica entre Catalufia y la UEM que se ha visto truncado con
la llegada de la crisis economica. La pérdida de sincroniza-
cién de los dltimos anos ha sido relativamente mas intensa

suavizaban pero seguian en la linea descrita. Es por ello que se
decidid no eliminarlo del estudio.

y en un periodo de tiempo mucho mas corto que la ganancia
que tuvo lugar después de la incorporacion.

Segun la figura 3, en el ano 2012 e inicios de 2013 se
produce un nuevo incremento en el grado de sincronizacion.
Las cifras esconden la recesion de la UEM en el afio 2012. En
el tercer trimestre de 2011 la economia de la UEM alcanzaba
un pico y entraba en una fase contractiva a la que Cataluna
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Tabla 5 Intensidad comercial (IT) y especializacion (SPEC
y GL)

1997-1999 2004-2006 2008/10/11
IT 0,0059 0,0076 0,0069
% var. 28,81 -9,21
SPEC 0,2636 0,2336 0,3173
d%var. -11,38 35,83
GL 0,835 0,856 0,897
%var. 2,51 4,79

Fuente: elaboracion propia.

ya habia llegado en el segundo trimestre de 2011 (tabla 2).
En este caso, lo significativo es que la mayor sincronizacion
se debe al empeoramiento de la zona euro. Su pérdida de
actividad econdmica es relativamente mas importante que
la de Cataluna, por lo que los componentes ciclicos vuelven
a acercar posiciones.

Veamos ahora si la evolucion ciclica expuesta queda refle-
jada en el comportamiento de la intensidad comercial y
la similitud en la estructura productiva. La tabla 5 pre-
senta el valor de los indicadores obtenidos. Estos se han
calculado tomando las cifras medias de 3 afos para evitar
que las de un solo afo desvirtlen los resultados. Se ha calcu-
lado un indicador para el periodo inmediatamente anterior
al de analisis (1997-1999), otro en el centro del periodo de
analisis (2004-2006), y un tercero al final del periodo (2008,
2010-2011)8.

La intensidad comercial experimenté un importante cre-
cimiento después de la incorporacion a la moneda Unica 'y un
retroceso con la crisis iniciada a mediados de 2007. Mientras
el crecimiento derivé tanto de la evolucién de las importa-
ciones como de las exportaciones, la caida se debe en mayor
grado a la evolucion de las importaciones. En este sentido
recordemos que el sector exterior de Espana ha sido a lo
largo de estos afos de crisis un amortiguador de la pér-
dida de actividad que también se constata para la region
catalana.

A inicios del periodo el coeficiente de especializacion
(ESPC) habia caido en mas de un 11%; por contra, con la
crisis se ha generado un significativo proceso de especia-
lizacion productiva. Nos encontramos de nuevo con una
importante disimilitud en las estructuras productivas. En
este sentido cabe senalar que la pérdida de actividad indus-
trial en Cataluia es una realidad mucho mas evidente que
en el conjunto de la zona euro. Asi, por ejemplo, en 2010 en
Cataluna retrocedio un 7,94%, frente al 6,69% de la UEM.

Por lo que respecta al ultimo de los indicadores (GL), en
la tabla 5 se observa que ha ido aumentando. El comercio
intra-industrial ha crecido entre inicios y finales del periodo
analizado, e incluso se ha intensificado en 2008-2011.

Los resultados de los indicadores IT y ESPC son los que
cabria esperar dada la evolucion de la simetria ciclica
que hemos visto. Con la incorporacion Catalufa incre-
mento su sincronizacion, lo que se confirma con el aumento
de la intensidad comercial (IT) y la disminucion de la
especializacion (ESPC). En los Gltimos anos se produce un

8 El elevado valor de 2009 nos ha llevado a dejarlo fuera del
calculo.

desacoplamiento, lo que de nuevo recogen el porcentaje
de variacion de la IT y de la ESPC (negativo y positivo,
respectivamente). En cambio el indicador del comercio
intra-industrial (GL) no tiene el comportamiento esperado,
puesto que entre 2008 y 2011 sigue aumentando.

En el trabajo de Sala et al. (2011) se llegaba a la con-
clusion de que GL no era un factor significativo a la hora de
explicar la simetria de los ciclos entre Catalufa y la UEM.
Segun las autoras el comercio intra-industrial, entre ambos
territorios ya alcanzaba niveles muy elevados antes de la
incorporacion, y su variacion después de la misma fue muy
escasa. Aunque dicha estimacion no alcanza los anos de cri-
sis, la realidad sigue siendo la misma. A partir del afo 2008
Cataluna ha perdido peso industrial, lo que la ha alejado de
la similitud de estructuras productivas con la UEM. Ahora
bien, las empresas exportadoras siguen ancladas en los mis-
mos sectores que en épocas de bonanza, y las importaciones
se sitlan también en los mismos epigrafes. En los anos de
estudio, casi el 50% de las exportaciones se concentra en
los sectores de Fabricacion de Vehiculos de Motor, Industria
Quimica e Industria de la Alimentacion. Por su parte, mas
del 40% de las importaciones se localizan en la Industria
Quimica, Fabricacion de Vehiculos de Motor y Fabricacion
de Maquinaria. Desde el ano 2008 este ultimo se ha visto
sustituido por la Industria de la Alimentacion, lo que ayuda
a explicar el mayor incremento del indice GL entre 2008 y
2011.

El patron de comercio entre Catalufa y la UEM es el
de 2 territorios desarrollados con predominio de los inter-
cambios intra-industriales. Como indica Stockman (1988),
esta realidad propia de paises desarrollados lleva a que
las perturbaciones especificas del sector tiendan a exten-
derse entre territorios, por lo que incorporan un elemento
importante de simetria. Con la llegada de la crisis, este
componente de sincronizacion entre Cataluna y la UEM se
ha visto compensado y superado por las asimetrias deriva-
das de una mayor especializacion y una menor intensidad
comercial.

4. Conclusiones

Este trabajo se ha centrado en la hipotesis de que la inte-
gracion de Espaia a la UEM ha supuesto un cambio en la
correlacion del ciclo de Catalufa respecto a la UEM. El obje-
tivo es caracterizar las fases ciclicas de ambos territorios
para ver sus posibles divergencias o similitudes y ver como
las mismas afectan al proceso de sincronizacion ciclica.

Los resultados constatan ciertas diferencias en las carac-
teristicas ciclicas de ambos territorios, sobre todo en lo
relativo a la duracion y la amplitud de las fases. En el con-
junto de la UEM las fases expansivas tienen menor duracion y
las contractivas mayor que en la region catalana. En cambio,
la economia europea alcanza mayores ganancias de activi-
dad en la expansion y menores pérdidas en la contraccion
que las que logra la economia catalana.

El analisis del indice de sincronizacion y la estimacion
del coeficiente de correlacién confirman la existencia de un
nivel de sincronizacion ciclica significativo. Sin embargo,
un analisis mas en detalle permite ver un cambio de rumbo
entre inicios y finales del periodo de estudio. En efecto,
el desglose temporal ha puesto en evidencia una simetria
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importante después de la incorporacion que cambi6 de ten-
dencia con la llegada de la crisis.

En los primeros anos de la UEM, los shocks regionales se
vieron compensados por la intensificacion del border effect
y de los linkages inter-territoriales e intra-industriales,
lo que permitié que shocks especificos de la industria se
extendieran entre los territorios incorporando un grado
importante de simetrias en los ciclos. La crisis iniciada a
mediados de 2007 trunco el proceso. Se produjo un desaco-
plamiento que fue mas intenso y en un periodo de tiempo
mucho mas corto que la simetria alcanzada anteriormente.
Los shocks especificos regionales reabrieron las discrepan-
cias inter-territoriales.

Cabe remarcar que en el ano 2012 e inicios de 2013 se
observa un nuevo incremento del grado de sincronizacion,
en este caso debido a la pérdida de actividad relativamente
elevada que sufrié la UEM después de entrar en una fase
contractiva en el tercer trimestre de 2011. En este caso las
debilidades se manifiestan en el ciclo europeo, y es lo que
permite un acercamiento al de Cataluna.

El trabajo presenta la evolucion de 2 variables que estan
relacionadas con lo que acabamos de decir y que reflejan la
capacidad de mantener simetrias ciclicas inter-territoriales.
Nos referimos a la intensidad comercial y a la similitud en
la estructura productiva. De los 3 indicadores utilizados,
2 de ellos reafirman los resultados obtenidos. Asi, como
cabria esperar ante una mayor sincronizacién, en los anos
posteriores a la incorporacion la intensidad comercial se
incremento, al tiempo que disminuia el coeficiente de espe-
cializacion. En cambio, desde 2008 la intensidad comercial
retrocedio y se incremento el coeficiente de especializacion,
signos ambos de un desacoplamiento.

El comercio intra-industrial no presenta el comporta-
miento esperado. La explicacion radica en los altos niveles
que ya habia alcanzado este tipo de comercio antes del
periodo de analisis. Si bien es cierto que la pérdida de peso
industrial de la economia catalana en los anos de crisis la ha
alejado de la similitud productiva con la UEM al tiempo que
ha disminuido su intensidad comercial, no lo es menos
que el comercio con la UEM se ha mantenido en los mis-
mos sectores. Estamos analizando 2 territorios desarrollados
donde el nivel de comercio intra-industrial suele ser el de
mayor volumen. La crisis no ha cambiado el patron de comer-
cio pero si el valor de los intercambios comerciales y el
grado de especializacion productiva. El elemento de sime-
tria que se le reconoce al comercio intra-industrial se ha
visto mas que compensado por la asimetria ligada a la caida
de la intensidad comercial y a una mayor especializacion
productiva.
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